Osvrt — Comment

Medunarodno znanstveno savjetovanje
»Sumsko inZenjerstvo jugoistoéne Furope —
stanje 1 izazovi, Bjelasnica — Igman,

Bosna i Hercegovina, 13-15. rujna 2018.

Od 13. do 15. rujna 2018. u Bosni i Hercegovini
na Bjelasnici i Igmanu odrzano je 5. medunarodno
savjetovanje »Sumsko inZenjerstvo jugoisto¢ne Eu-
rope — stanje i izazovi« u organizaciji Sumarskoga
fakulteta Univerziteta u Sarajevu. Prvo takvo savje-

Slika 1. Sudionici medunarodnoga znanstvenoga savjetovanja
Fig. 1 Participants of International Scientific Conference

tovanje odrzano je u travnju 2014. godine na Na-
stavno-pokusnom Sumskom objektu Zalesina u or-
ganizaciji Zavoda za Sumarske tehnike i tehnologije
Sumarskoga fakulteta Sveudilista u Zagrebu.
Bjelasnica je planina u sredisnjem dijelu Bosne
i Hercegovine, pripada dinarskomu planinskomu
masivu. Susjedne su joj planine Igman sa sjeverne
strane, koji se i naslanja na Bjelasnicu, te Treskavica
i Visocica. Bjelasnica je pokrivena snijegom od stu-
denoga do svibnja, a ponekad i u ljetnim mjesecima
te u tome i leZi njezino ime. Igman je planina u sre-
disnjoj Bosni i Hercegovini. To je jedna od vodecih
turistic¢kih atrakcija u okolici grada Sarajeva kao po-
pularna destinacija za planinarenje i skijanje.

Savjetovanje je organizirano u Nastavnoj bazi
»Cavle« na Igmanu te u hotelu »Bjelagnica«. Sudje-
lovalo je preko cetrdeset sudionika iz jugoisto¢ne
Europe, dok je sa Sumarskoga fakulteta Sveuilista
u Zagrebu bilo deset sudionika koji su izlozili pet
radova (slika 1). Ukupno je podneseno 18 znanstve-
nih, stru¢nih i preglednih radova. Nastavno-poku-
sni objekt »Cavle« jedan je od triju kojima upravlja
Sumarski fakultet Univerziteta u Sarajevu, ostala
dva su »Arboretum« na Slatini i »Alpinetum« na
Trebevicu.

Teme radova na savjetovanju podijeljene su u se-
dam glavnih kategorija:

= tehnike i tehnologije u iskoristavanju suma
= Sumska prometna infrastruktura

* mehanizacija u Sumarstvu

= erozija i konzervacija zemljista i voda

= koristenje Sumske biomase

= Sumski proizvodi

= ergonomija i sigurnost pri Sumskom radu.

Izlaganja su bila u trima sesijama prva dva dana,
dok je posljednji dan bio rezerviran za zakljucke sa-
vjetovanja i preporuke unaprjedenja te fakultativni
obilazak Bjelasnice.

Sesijal

Poje, A., Poto¢nik, 1., Miheli¢, M.: Vpliv napeto-
sti in nabruSenosti verige ter vrste elektri¢ne Zage
na porabo energije in ¢as prezagovanja /Influence of
chain sharpness, tension adjustment and type of electric
chainsaw on energy consumption and cross-cutting time

Zecié, Z., Benkovié, Z., Papa, 1., Marence, ]J.,
Vusié, D.: Proizvodnost traktora Ecotrac 120 V pri pri-
vlacenju drva u brdskom podrucju sredisnje Hrvatske

Ljubojevié, D., Danilovié, M., Marceta, D.,,
Petkovié, V.: Optimization of skid network
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Nestorovski, Lj., Nacevski, M., Trajanov, Z., Iliev,
B.: Investigation of the density and volume reduction of
the wood from some introduced species in Republic of Ma-

cedonia

Sesija 2

Bajri¢, M., Skopljak, F., Lojo, A. Musié, ],
Sokolovié, Dz.: Indeks osjetljivosti terena kao faktor gos-
podarenja Sumama u vodozastitnim zonama

Seletkovié, A., i dr.: Ispitivanje vertikalne tocnosti
nacionalnoga fotogrametrijskoga digitalnoga modela re-
liefa u ravni¢nom sumskom podrucju — primjer s podruc-
ja lipovljanskih nizinskih Suma hrasta luZnjaka

Bakari¢, M., Martinié, 1., gporéic’, M., Landekid,
M.: Stanje, uloga i priznavanje potpornih institucija u
Republici Hrvatskoj namijenjenih privatnim Sumopo-
sjednicima

Stojni¢, D., Danilovié¢, M., Vojvodié, P, Cirovié, V.:
Mogucnost primene laserskog daljinomera Laser Techno-
logy TruPulse 360b pri projektovanju Sumskih puteva

Miheli¢, M.: Productivity of log splitting with a ver-
tical splitter and effects of wood characteristics onto pro-
ductivity; A case study

Porsinsky, T., Pentek, T., Papa, 1., Vusi¢, D., Puka,
A.: Debljina kore divlje tresnje pri preuzimanju drova

Sari¢, R., Danilovié, M., Antoni¢, S., Vojvodié, P.:
Proizvodnja drunih sortimenata u plantaZama topole na
teritoriji Javnog preduzeca »Vojuodinasume«

Sesija 3

Vusié, D., Kajba, D., Andri¢, 1., Gavran, L., Tomic,
T., Ze&ié, Z.: Biomass production of different poplar clo-
nes

Marceta, D., Petkovié, V.: Procjena potencijala ne-
drunih proizvoda suma

Danilovié¢, M., Cirovié, V., Antonié, S., Stojni¢, D.:
Efikasnost rada harvestera u kulturama bora

§u§njar, M., Pandur, Z., Bacié¢, M.: Vibracije motor-
nih pila

Babi¢, V., Vlahov, A., Nevecerel, H., Lepoglavec,
K.: Preciznost terenske izmjere suvremenim tehnologija-
ma — na primjeru visenamjenske Sumske staze

Halilovi¢, V., Musi¢, J., Bajri¢, M., Sokolovi¢, Dz.,
KnezZevié, J., Kupusovié, A.: Analiza potrosnje goriva u
fazi sjece i izrade stabala hrasta kitnjaka u sumskom odje-
lienju 203, G.J. »Gostovié«, S.G.P. »Krivajsko«
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Knezevi¢, J., Gurda, S., Musi¢, J., Halilovié, V.,
Sokolovié¢, Dz., Bajri¢, M.: Ostecenja dubecih stabala
prilikom privlacenja drveta animalom u mjeSovitim sa-
stojinama jele i smrce

U okviru triju sekcija nalazi se i pet znanstvenih
¢lanaka hrvatskih autora, ¢iji su saZeci ovdje prika-
zani na hrvatskom jeziku:

= Susnjar, M., Pandur, Z., Ba&i¢, M.: Vibracije
motornih pila

Sazetak: Rad prikazuje rezultate mjerenja vibra-
cija na ruckama motornih pila s obzirom na godinu
proizvodnje i tip motornih pila. Mjerenja su obuhva-
tila 55 motornih pila proizvodaca Stihl, i to modele
MS 260, MS 026, MS 440, MS 044, MS 650 i MS 660.
Motorne su pile razvrstane u tri kategorije: prvu
skupinu ¢ine modeli MS 260 i MS 026 (13 motornih
pila), drugu MS 440, MS 044 (24 motorne pile) i trecu
skupinu MS 650 i MS 660 (18 motornih pila). Motor-
ne su pile imale prosjecno pet godina.

Mjerenja su obavljena u skladu s preporukama
norme HRN EN ISO 5349-2001 te sukladno preporu-
kama medunarodne norme ISO 7505, a sve radi udo-
voljavanja zahtjevima koje postavlja Zakon o zastiti
na radu po pitanju sredstava rada s posebnim opasnosti-
ma, Pravilnik o zastiti od rizika izloZenosti vibracijama
na radu (NN 155/2008) te Directive 2002/44/EC. Sva
su mjerenja obavljena instrumentima koji udovolja-
va zahtjevima medunarodnih normi.

Rezultati pokazuju da se u prvoj skupini mo-
tornih pila MS 026 i MS 260 te u drugoj skupini MS
044 i MS 440 najvece vrijednosti vibracija pojavlju-
ju najc¢esce na prednjoj rucki. Na motornim pilama
trede skupine MS 066 i MS 660 veé¢inom su najvece
vrijednosti vibracija izmjerene na straznjoj rucki. Pri
tome se ne mozZe utvrditi ovisnost razine vibracija u
odnosu na starost motornih pila.

Na temelju izmjerenih vrijednosti vibracija na
ruckama motornih pila te izra¢unatih srednjih vri-
jednosti vibracija izraden je model procjene vrijed-
nosti energetskoga ekvivalenta A(8).

Prema modelu ni jedna motorna pila iz prve sku-
pine ne prelazi dopustenu granicu od 5 m/s2. Cetiri
motorne pile iz druge skupine prelaze dopustene
vrijednosti A8. U trecoj skupini motornih pila s naj-
vedom snagom motora polovica motornih pila pre-
lazi dopustenu granicu.

= Vusi¢, D., Kajba, D., Andri¢, I, Gavran, I,
Tomié, T., Zedié, Z.: Produkcija biomase razlici-
tih klonova topole
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Sazetak: Cilj je ovoga istrazivanja odrediti prino-
se i svojstva biomase deset razli¢itih klonova topo-
la. IstraZivanje je provedeno u prolje¢e 2014. godine
na pokusnoj plohi osnovanoj na podruéju Sumarije
Darda Uprave suma podruznice Osijek. Pokusna se
ploha sastojala od triju ponavljanja po klonu s 40 bi-
ljaka po ponavljanju u razmaku sadnje 3 x 1 m.

U rano prolje¢e 2018. odredena je stopa prezivlja-
vanja i izmjeren je prsni promjer preostalih stabala.
Na temelju distribucije prsnoga promjera odabrano
je jedno stablo uzorka prosjecnoga prsnoga promje-
ra po ponavljanju, ¢ime je formiran uzorak od 30
stabala. Svako je stablo uzorka posjeceno te mu je
utvrdena masa u svjeZem stanju, promjer na kori-
jenovu vratu, prsni promjer i visina. Uzorci kolu-
tova uzeti su od korijenova vrata navise na svakih
1,30 m zakljuéno s minimalnim promjerom 3 c¢cm s
kore. Odredeni su obujam i masa kolutova u svje-
Zem stanju. Kora je odvojena s kolutova i obavljene
su gravimetrijske analize. Utvrdeni su tehnic¢ki ma-
seni udjeli vode primjernih kolutova, maseni udio
kore (na suhoj osnovi) i nominalna gustoca. Odrede-
ne su ponderirane prosje¢ne vrijednosti (na temelju
mase uzoraka u svjeZem stanju) za pojedina stabla
uzorka. Utvrdena ukupna nadzemna masa stabala
uzorka preracunata je u koli¢inu (standardno suhe)
biomase na temelju prosje¢nih vrijednosti tehnic¢kih
masenih udjela vode.

Prosjena stopa prezivljavanja istraZivanih sta-
bala iznosila je 74,54 + 13,85 % u rasponu od 52,08 %
(Koreana) do 91,67 % (SV885 i SV490). Prosjecni pr-
sni promjer stabala uzorka iznosio je 82 + 1,9 cm,
visina 9,3 £ 1,8 m, a promjer korijenova vrata
10,7 £ 1,9 cm. Tehni¢ki maseni udio vode u svjezem
stanju (neposredno nakon sjece) kretao se od 51,6 %
(Hybride 275) do 55,9 % (SV885). Maseni udio kore
iznosio je u prosjeku 18,4 %, od 15,4 % (Baldo) do
21,1 % (V 609). Prosje¢na nominalna gustoca uzor-
kovanih stabala iznosila je 383,5 + 35,9 kg/m?®. Klon
5V490 pokazao je najvec¢u produkciju s 20,7 £ 7,5 kg
biomase po stablu, dok je najniza produkcija zabi-
ljezena za klon Hybride 275 s 5,3 + 3,5 kg biomase
po stablu. U prosjeku deset istraZivanih klonova (30
uzoraka stabala) proizvelo je 13,5 £ 6,2 kg biomase
po stablu (u Cetiri vegetacijska razdoblja). Prinos
biomase po stablu slijedio je porast prsnoga promje-
ra, a prsnim je promjerom objasnjeno 93,72 % varija-
bilnosti prinosa biomase.

Medijana produkcije biomase, koja je iznosila
14 kg po stablu, izdvojila je tri istrazivana klona,
Max 4 (15,5 + 5,3 kg / stablo), Baldo (16,1 +2,5 kg /
stablo) i V 609 (16,4 + 5,4 kg / stablo) u treci kvartil,
a Delrive (19,9 + 5,3 kg / stablo) i SV490 u &etvrti.
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Velika varijabilnost medu klonovima naglasava
vaznost selekcijskoga rada kako bismo pronasli naj-
prikladnije klonove s najvisim produktivnim poten-
cijalom za odredeno podrucdje na kojem e se osniva-
ti plantaZe topola. Rezultati istrazivanja izdvojili su
klon SV885 koji je imao najveci potencijal produkcije
biomase po stablu, kao i najvisi potencijal prinosa
biomase po hektaru (kada se primijene utvrdene
stope prezivljavanja).

= Zeci¢, Z., Benkovié, Z., Papa, 1., Marence, J.,
Vusié, D.: Proizvodnost traktora ECOTRAC
120 V pri privlacenju drva u brdskom po-
drudju sredisnje Hrvatske

Sazetak: U radu su prikazani rezultati istraZiva-
nja proizvodnosti rada skidera Ecotrac 120V na pri-
vlacenju drva pludeblovhom metodom iz proredne
i dovrsne sjecine.

Terensko je istrazivanje provedeno studijem rada
i vremena. Razlike izmedu obujma tovara, brzine
voZznji, izvlacenja uZeta i privitlavanja te razlike u
utrosku vremena pojedinih zahvata u radu na sje-
¢ini i radu na pomoénom stovaristu istrazene su
t-testom. Za radne zahvate za koje je utvrdena signi-
fikantna razlika izmedu promatranih sje¢ina u dalj-
njim su izra¢unima koristene individualne prosjecne
vrijednosti za pojedinu sje¢inu, dok su kod ostalih
radnih zahvata izra¢unate nove, zajednicke prosjec-
ne vrijednosti. Utrosci vremena voznji izracunati su
na temelju prosje¢ne brzine i odnosnih udaljenosti
privlacenja.

Utvrdena je signifikantna razlika izmedu obujma
tovara iz proredne, odnosno dovrsne sjecine. Razli-
ke u utrosku vremena najocitije su u skupini radnih
zahvata na sjecini, a nastaju kao posljedica razli¢itih
udaljenosti izvlacenja uZeta i privitlavanja tovara.

Projektirani je dnevni uc¢inak u dovrsnom sije-
ku prosje¢no 21 % veéi nego u proredi uz prosjecno
26 % niZe jedini¢ne troskove. Detaljnom analizom
utro$aka vremena pojedinih radnih zahvata zaklju-
¢eno je da na razliku u proizvodnosti i troskovima
bitan utjecaj imaju sje¢na gustoca sastojine i pro-
sjecan obujam posjecenoga stabla. Razlic¢ite sjecne
gustoce utjecu na razlic¢it utrosak vremena rada na
sjecini i posljedi¢no na ostvarivi dnevni uc¢inak. Na
proizvodnost rada skidera uz sje¢nu gustoéu jos veéi
utjecaj ima prosjecni obujam posjecenoga stabla jer
omogucuje formiranje tovara zadovoljavajucega
obujma na kratkoj udaljenosti privitlavanja veziva-
njem manjega broja poludebala, ¢esto uz koristenje
samo jednoga vitla s bubnjem.
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Stoga moZemo zakljuciti da moguénost postiza-
nja najveéih udinaka u zadanim sastojinskim i ek-
sploatacijskim uvjetima lezi u optimalnom odnosu
izmedu veli¢ine tovara i vremena utroSenoga pri
radu na sjecini koje je nuzno za njegovo oblikovanje.

= Porsinsky, T., Pentek, T., Papa, I, Vusi¢, D,
Duka, A.: Debljina kore divlje tresnje pri preu
zimanju drva

Sazetak: Kora je vanjski omotac stabla koju ¢ine
vanjski i unutrasnji dio. Od svih znacajki kore naj-
vecu pozornost zauzima njezina debljina, odnosno
njezin udjel u obujmu stabla ili izradene oblovine.

Pri preuzimanju izradenih trupaca u hrvatskom
se Sumarstvu koriste dvoulazne tablice (vrsta drva
i promjer obloga drva s korom) odbitaka dvostruke
debljine kore koje nisu rezultat znanstvenih istraZi-
vanja.

Cilj je ovoga rada istraziti znacajke kore divlje
tresnje (Prunus avium L.) s obzirom na: 1) dvostruku
debljinu u ovisnosti o promjeru izradene oblovine,
2) udjel kore u ovisnosti o promjeru izradene oblo-
vine.

Istrazivanja su znacajki kore divlje tresnje poka-
zala:

= ovisnost dvostruke debljine kore o promjeru
obloga drva s korom izjednacena je regresij
skom analizom, rastuéom eksponencijalnom
krivuljom oblika y=ax’, koja promjerom
obloga drva s korom objasnjava 62,7% varija-
bilnosti dvostruke debljine kore

= zaokruZivanjem vrijednosti dvostruke debljine
kore na pune niZe centimetre oblikovani su od
bici kore dobiveni istrazivanjem, koji upucuju
na to da postojece u operativnoj primjeni tablice
odbitaka kore precjenjuju dvostruku debljinu
kore divlje treSnje u odredenim rasponima pro
mjera obloga drva

» analiza simulacija razlike obujma (vrijednosti)

trupaca s obzirom na operativnho odbijanje
kore u hrvatskom Sumarstvu te s obzirom na
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dva nacina odbijanja kore u postupku preuzi
manja drva dobivena ovim istraZivanjem (»na
puni centimetar« i prema udjelu kore u obuj
mu) otkrila je mogude ustede u postupku preu
zimanja drva

= odbijanjem kore prema njezinu udjelu u obuj-

mu obloga drva ustede su vece i obuhvacaju
§iri raspon s obzirom na debljinu trupaca u
odnosu na odbitke kore »na puni centimetar«.

= Bakari¢, M., Martinié, I, époréié, M., Landekié,
M.: Stanje, uloga i priznavanje potpornih insti-
tucija u Republici Hrvatskoj namijenjenih pri-
vatnim Sumoposjednicima

Sazetak: U radu se daje pregled institucija koje
su dostupne Sumovlasnicima u Republici Hrvatskoj
kao pomo¢ pri gospodarenju privatnim Sumopo-
sjedom. Prikazane su uloge i zadade Ministarstva
poljoprivrede, Hrvatske poljoprivredno-Sumarske
savjetodavne sluzbe, Hrvatske komore inzZenjera
Sumarstva i drvne tehnologije te Hrvatskoga saveza
udruga privatnih Sumovlasnika u sredivanju trenu-
tacnoga stanja i odnosa na privatnom sumoposjedu
u Republici Hrvatskoj.

Navode se programi dostupni Sumoposjednici-
ma te institucije koje prihvacaju Sumoposjednici kao
kljuéni korisnici njihovih usluga. Istrazivanje pri-
znavanja i koristenja institucionalnih usluga prove-
deno je anketnim upitnikom medu Sumovlasnicima
koji su koristili usluge Hrvatske poljoprivredno-Su-
marsko savjetodavne sluzbe i Hrvatskoga saveza
udruga privatnih sumovlasnika.

Smatra se kako je organizacija i izvrSenje rado-
va pod struénim nadzorom na Sumoposjedu jedini
kvalitetan i siguran nacin izvodenja Sumskih ra-
dova. Ocekuje se da Sumoposjednici ubuduce vise
iskoristavaju sve dostupne usluge potpornih insti-
tucija i da prepoznaju njihovo znacenje u poboljsa-
vanju gospodarenja privatnim Sumama u Republici
Hrvatskoj.

Matija Bakarié¢
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