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SAZETAK

Prethodna istrazivanja pokazuju da ucenici imaju teSkoc¢e u razumijevanju evolucije ¢ovjeka zbog zahtjevnosti
teme. Cilj rada je bio utvrditi kakvo je znanje hrvatskih i slovenskih osnovnoskolaca te gimnazijalaca o evoluciji
¢ovjeka. Nastojalo se utvrditi postoji li razlika u znanju ucenika izmedu dviju drZava, spolova, vrste $kola te dobi
ucenika. Osim znanja, Zeljelo se utvrditi i postojanje ucenickih miskoncepcija o evoluciji Covjeka. Istrazivanje je
provedeno 2017. godine u slovenskim i hrvatskim gimnazijama te osnovnim 3Skolama. Sudjelovalo je 170
ucenika, od ¢ega 100 osnovnoskolaca, te 70 gimnazijalaca iz obiju zemalja. Ukupni prosjecni uspjeh na ispitu
znanja bio je 64,8 %. Najzastupljeniji to¢an odgovor ucenika odnosio se na nalaziSte neandertalaca u Hrvatskoj,
kod kojeg je 96,4% ucenika odabralo Krapinu kao tocan odgovor. Rezultati su pokazali da postoje razlike u
znanju o evoluciji ¢ovjeka izmedu ulenika razli¢itih zemalja, Skola i razreda. Slovenski gimnazijalci su pokazali
viSe znanja o evoluciji Covjeka u odnosu na hrvatske (14 statisticki znacajnih razlika; p < 0,05), dok su hrvatski
osnovnoskolci bili uspjesniji od slovenskih (16 statisticko znacajnih razlika; p < 0,05). Hrvatski gimnazijalci
pokazali su loSije rezultate na ispitu od slovenskih osnovnoskolaca. Osnovnoskolsko znanje o evoluciji covjeka
se razlikuje od gimnazijskog po ucestalosti tocnih odgovora. Hrvatski osnovnoskolci su pokazali vise znanja o
evoluciji covjeka od hrvatskih gimnazijalaca. Postoje razlike u poznavanju evolucije ¢ovjeka medu spolovima, ali
nisu statisticki znacajne. | hrvatski i slovenski ucenici imaju slicne miskoncepcije povezane s evolucijom ¢ovjeka.
Cak 41,5% ucenika smatra da su se ljudi razvili iz ¢impanzi, a da smo potomci biblijskog Adama i Eve smatra
39,2% ucenika. Dobiveni rezultati trebali bi utjecati na promjene u poucavanju sa svrhom postizanja boljih
rezultata ucenika vezanih uz koncept evolucije covjeka, a posebice na sprecavanje stvaranja uocenih
miskoncepcija.

Kljucne rijeci: evolucija covjeka; znanje; Hrvatska; Slovenija; osnovna sSkola; gimnazija

uvoD

Dosadasnja istrazivanja ukazuju da su u ucenickom razumijevanju koncepta evolucije ¢ovjeka postoje
odredene miskoncepcije. Evolucija je vazan znanstveni koncept (Ridley, 2004) te se smatra da je
razumijevanje evolucije jedna od vaznijih sastavnica prirodoznanstvene pismenosti ucenika (Bybee,
2004). Istodobno je to izazovna tema koju ucenici teSko razumiju. Uzrok tome su razliciti
emocionalni, epistemoloski te vjerski ¢Cimbenici koji doprinose pogledu na svijet koji nije evolucijski
(Nehm i sur, 2007; Smith, 2010). lako je sadrZaj biologije jasno prikazan u nastavhom planu i
programu, ni u hrvatskim ni u slovenskim nastavnim programima nije predviden zadovoljavajuci broj
sati niti jasno definirani ciljevi koji bi pridonijeli razumijevanju evolucije covjeka. Slovenski gimnazijski
nastavni plan i program iz biologije predvida 25 sati evolucije sa samo jednim ishodom koji se odnosi
na ljudski razvoj. Taj ishod glasi: ,UCenici upoznaju glavne prekretnice u evoluciji ljudske vrste
(Australopithecus afarensis, Homo erectus, Homo sapiens, Sirenje iz Afrike)” (Vicar i sur., 2008).
Slovenski osnovnoskolski plan i program sadrzi isto tako jedan ishod vezan uz evoluciju ¢ovjeka, a to
je: ,,UCenici znaju objasniti izvor primata i ljudi te povezanost Covjeka s drugim primatima“ (Vilhar i
sur., 2011). Taj jedini ishod u nastavnom planu i programu nije dovoljan da bi uéenici razumjeli ljudski
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razvoj (Bajd, 2012). Hrvatski osnovnoskolski nastavni plan i program iz biologije se u tom smislu ne
razlikuje znacajno od slovenskog. Sadrzi samo jedan ishod, povezan s razumijevanjem evolucije
Covjeka. On glasi: ,UcCenici pronalaze sli¢nosti izmedu modernog covjeka i izumrlih Covjekolikih
majmuna, odrede osobine modernog covjeka koje ga odvajaju od Covjekolikih majmuna te saznaju
viSe o nalazistu neandertalaca u Hrvatskoj“ (Vican i sur., 2006). U Hrvatskom nastavnhom programu za
gimnazije je situacija joS loSija. Hrvatska ima vaZzeci nastavni plan i program za biologiju iz 1995.
godine, koji se do danas nije mijenjao. Evolucija ¢ovjeka je ograni¢ena jednim navodom koji zahtijeva
da ucenici uce o razvoju i raznolikosti Zivog svijeta, teoriju evolucije, Zivi svijet kroz proslost te
specijaciju covjeka (Ministarstvo prosvjete i Sporta, 1995).

Pristup poducavanju koncepta evolucije ¢ovjeka trebao bi biti objektivan, a osobni stav nastavnika
prema religiji ne bi smio utjecati na ucenike (Smith, 2010). Na prihvacanje ljudskog podrijetla utjece
spol, starost, stupanj obrazovanja, socioekonomski status, geografsko podrucje Zivota, vrsta religije i
samo razumijevanje makroevolucije (Barnes, 2014). Pojedini ucenici imaju negativan stav prema
konceptu evolucije jer se protivi njihovoj vjeri te zbog prisutnog rasizma (Pobiner, 2016). Vjerska
uvjerenja su u suprotnosti sa znanstvenim konceptom razvoja Covjeka. Kreacionisticka ideja o
nastanku svijeta predstavlja Boga kao stvoritelja ljudi (Mpeta, 2013), dok evolucionisti podrzavaju
skup cinjenica utemeljenih na znanstvenoj teoriji te vjeruju da u nastavi nema prostora za
,alternativno” objasnjavanje podrijetla ljudi (Smith, 2010), bududi da se vjerska teorija ne temelji na
empirijskim dokazima i Cinjenicama. Iz tog razloga dolazi do sukoba izmedu ucenika koji nisu istog
stajalisSta o evoluciji Covjeka. Vrsni autori vjeruju da nastavnicima trebamo omoguditi bolje alate u
poducavanju ljudskog razvoja te u tu svrhu predlaZzu razli¢ite metode rada (Flammer, 2003; Pobiner,
2012; Price, 2012). Alles i Stevenson (2003) tvrde da ¢e u razumijevanju koncepta evolucije covjeka
doprinijeti temeljni okvir spoznaja o evoluciji Covjeka, umjesto detaljnih popisa imena te evolucijskih
znanstvenika. Pobiner (2016) tvrdi da miskoncepcije ukljucenje u evoluciju ¢ovjeka uvelike utjecu na
prihvacanje koncepta evolucije. Nastale su zbog vjerskih, filozofskih i socijalnih ¢imbenika. Naj¢esée
miskoncepcije ucenika su da je Bog stvorio svaku vrstu posebno (Farber, 2003), da su neandertalci
Zivjeli na drve¢u kao majmuni ili u Spiljama (Bajd, 2010; Povsi¢, 2012) te da su Zivjeli za vrijeme
dinosaura (Bajd i sur., 2009). Medu opcenitim miskoncepcijama uvrstena je i najizloZenija, naime,
ucenici smatraju da su se ljudi razvili iz ¢impanzi. Pretpostavljaju da su majmuni izgubili kosu i rep
tijekom evolucije (Pobiner, 2016).

Cilj istrazivanja bio je utvrditi je li poznavanje evolucijskog razvoja Homo sapiensa na kraju
osnovnoskolskog obrazovanja zadovoljavajuce te koliko se ono razlikuje od znanja gimnazijalaca.
Takoder se Zeljelo utvrditi i postoje li razlike u postignuc¢ima izmedu hrvatskih i slovenskih uc¢enika uz
prepoznavanje potencijalnih miskoncepcija u poznavanju evolucije ¢ovjeka.

METODE

Za istraZzivanje se koristio anoniman ispit znanja o evoluciji covjeka (u prilogu). Ispit znanja se
provodio 2017. godine u razlic¢itim skolama na satovima biologije. Testirano je 170 ucenika, od toga
100 hrvatskih i 70 slovenskih. IstraZivanje se provelo u 4 razli¢ite Skole. U Osnovnoj Skoli Sveti Martin
na Muri testirano je 50 ucenika, kao i u Sloveniji u Osnovnoj skoli Valentin Vodnika u Ljubljani.
Anoniman ispit znanja rijesilo je isto tako 50 gimnazijalaca Gimnazije Josipa Slavenskog Cakovec,
preostalih 20 ucenika testirano je u Gimnaziji Vi€ u Ljubljani. Vecina testiranih ucenika bila je muskog
spola (61,2 %),a populaciju Zenskog spola ¢inilo je 37,1 % ucenika.
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Anoniman ispit znanja o evoluciji covjeka sastavljen je od tri dijela. Prvi dio je namijenjen osnovnim
demografskim podacima, kao Sto su dob i spol. U drugom dijelu su ucenici odgovarali na pitanja
otvorenog tipa o evoluciji covjeka. Pored njih bila je deset-stupanjska ljestvica, na kojoj su ucenici
oznacili koliko su sigurni u svoj odgovor. Broj 0 na ljestvici znacio je nagadanje, a 10 da je ucenik znao
odgovor na pitanje. Na preostalih 28 pitanja ucenici su na Likertovoj ljestvici s Cetiri razine (od 1 do 4)
trebali oznaciti koliko se slazu ili ne slazu s odredenom tvrdnjom o ljudskom podrijetlu. Pritom je broj
1 oznacavao da se nikako ne slazu s tvrdnjom, a broj 4 da se veoma slazu. Za analizu istrazivanja
koristio se SPSS program, te su se podaci s Mann-Whitney testom statisticki obradili. Nakon analize
podataka odabrani su odgovori ucenika koji sadrze odredene miskoncepcije o evoluciji ¢ovjeka te
odgovori koji su vazni za propisani plan i program biologije u Hrvatskoj i Sloveniji.

REZULTATI

Tablica 1 prikazuje srednje vrijednosti i standardne devijacije za sva ispitna pitanja koja su analizirana
pomocu SPSS programa. Ukupno postignuce ucenika na anonimnom ispitu o evoluciji ¢ovjeka bilo je
svega 64,8% ukupne uspjesnosti (tablica 2).

Tablica 1 Prikaz srednje vrijednosti i standardne devijacije za sva ispitna pitanja
Redni broj Redni broj

o Srednja Standardna o Srednja Standardna
e vrijednost devijacija AEEE vrijednost devijacija
tvrdnje tvrdnje
1. 8,73 1,976 18. 3,43 0,735
2. 5,77 3,629 19. 2,64 1,064
3. 5,84 2,924 20. 1,39 0,700
4, 6,25 2,906 21. 2,27 1,095
5. 5,69 2,841 22, 3,60 0,830
6. 8,76 2,785 23. 2,20 1,168
7. 2,65 1,079 24, 2,48 0,777
8. 3,35 0,740 25. 2,20 0,901
9. 3,08 0,947 26. 2,40 1,136
10. 3,56 0,815 27. 2,44 0,865
11. 3,64 0,682 28. 2,67 0,960
12. 2,10 1,054 29. 2,56 0,922
13. 2,32 0,997 30. 1,87 0,900
14. 2,38 1,012 31. 1,91 0,922
15. 3,20 0,780 32. 3,45 0,776
16. 3,41 0,820 33. 3,26 0,850
17. 2,83 0,833 34, 3,35 0,808

Tablica 2 Postotak to¢nih odgovora svih testiranih u¢enika na odredeno pitanje
Redni Redni Tocni Redni Tocni

.broj. o dg.cl;?;':il %) .broj_ odgovori .broj_ odgovori
pitanja pitanja (%) pitanja (%)
1. 69,4 12. 58,5 23. 60,9
2. 45,6 13. 42,8 24, 51,3
3. 46,7 14. 46,9 25. 62,2
4, 47,9 15. 83,8 26. 52,2
5. 1,2 (a+d+e) 16. 87,2 27. 50,9
6. 96,4 17. 69,4 28. 62,3
7. 58,9 18. 91,5 29. 56,3
8. 91,2 19. 44,8 30. 76,0
9. 72,3 20. 92,2 31. 74,2
10. 87,8 21. 42,0 32. 87,3
11. 94,6 22, 89,8 > 64,8
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Za analizu istrazZivanja odabrala su se najznacajnija pitanja, tvrdnje i odgovore ucenika. Rezultati su
prikazani pomocu grafova (slika 1 i slika 2). Najbolji i najlosiji odgovori ucenika pokazali su se na
razlic¢itim pitanjima vezanim uz evoluciju ¢ovjeka i kreacionizam.

Tablica 3 prikazuje 14 statisticki znacajnih razlika izmedu hrvatskih i slovenskih gimnazijalaca (* p <
0,05). Slovenski gimnazijalci su pokazali vise znanja o evoluciji covjeka u odnosu na hrvatske. Tablica
4 prikazuje 16 statisticki znacajnih razlika izmedu hrvatskih i slovenskih osnovnoskolaca (* p < 0,05).
Hrvatski osnovnoskolci su pokazali viSe znanja o evoluciji covjeka u odnosu na slovenske.

Tablica 3 Statisticki znacajne razlike izmedu hrvatskih i  Tablica 4 Statisticki znacajne razlike izmedu hrvatskih i
slovenskih osnovnoskolaca
Redni Mann- Redni broj \EL B

slovenskih gimnazijalaca
Redni WELLE Redni WELLE

broj Whitney broj Whitney test broj Whitney pitanja Whitney
pitanja test [ JIETE] (p) [ JIETE] test test
[(2)] (p) (p)
2. 0,000* 20. 0,012* 1 0,000* 14. 0,003*
4, 0,001* 22, 0,042* 2 0,036* 17. 0,006*
5. 0,029* 23. 0,013* 3. 0,000* 19. 0,007*
13. 0,046* 25. 0,002* 4. 0,000* 21. 0,036*
14. 0,000* 26. 0,000* 5 0,014* 24, 0,004*
16. 0,037* 29. 0,009* 7. 0,028* 26. 0,000*
19. 0,001* 30. 0,003* 11. 0,020* 28. 0,007*
13. 0,002* 29. 0,013*

Slika 1 prikazuje najuspjesnije odgovore ucenika. To¢ni odgovori na grafu su obojani zelenom, a
netoc¢ni crvenom bojom. Najvedi postotak ucenika znao je gdje se nalazi nalaziSte neandertalaca u
Hrvatskoj. Svega 96,4% ucenika odabralo je odgovor Krapina. S tvrdnjom, da fosili pokazuju kako su
se oblici Zivota mijenjali kroz proslost, slagalo se 94,6 % ucenika. Velikoj vecini ucenika je takoder
jasno da se moderan ¢ovjek razvio procesom evolucije (91,5%).
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senel? 3
Eenici . . .50
Uéenici
(%) 60
(%) 30
40
20 22,0
0 3,6 o 3,0 2,4
U Koprivnici U Krapini Nikako se ne Neslaiemse Djelomi¢nose Veoma se slaiem

slaiem slaiem
Gdje se nalazi nalaziste neandertalaca u Hrvatskoj?

Fosili pokazuju kako su se oblici Zivota mijenjali kroz proslost.
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54,3
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40 - 37,2
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(%) 30 -
20 -
10 30 5,5
0 | — |
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Moderan fovjek je nastao procesom evolucije.

Slika 1 Najuspjesniji odgovori uc¢enika o evoluciji Covjeka
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Na slici 2 su prikazani postotci tocnih i neto¢nih tvrdnja o razvoju ¢ovjeka. Ucenici su misljenja da su
se ljudi razvili iz majmuna — ¢impanzi. S tom neto¢nom tvrdnjom slaZe se ¢ak 41,5% ispitanih ucenika.
Podijeljena misljenja su isto tako u vezi biblijskog Adama i Eve, gdje ih 39,2% misli da su svi ljudi
njihovi potomci. 24% ucenika smatra da biblija najbolje objasnjava kako se na Zemlji razvio ¢ovjek.
Otprilike polovica ispitanih ucenika vjeruje da se moderan covjek razvio iz neandertalca (55,2%). Uz
sve te kreacionistiCke teorije, ucenici nisu pokazali ni biolosko znanje. Svega 57,2% ulenika smatra da
ljudi nemaju vise od polovice gena jednakih kao i misevi.

457 41,0
40+ 45
35 31,9 40 39,2
35
Uéenici Uéenicizo-
(%) (%) 25 21,7
20" 17,5 20! 18,7 20,5
131 9,6 157
10 10
5 - 5 -
0 0 . = . - -
Nikakose ne Neslaiemse Djelomiénose Veoma se slaiem Nikakosene Neslaiemse Djelomiénose Veoma se slaiem
slazem slazem slaiem slaiem
Ljudi su se razvili iz &impanzi. Svi ljudi su potomci jednog muskarca i jedne Zene - biblijskog
Adama i Eve.
45 41,9
a0 30 27,0 28,2 27,0
35 34,1 25
UtenicioD L 20 17,8
(%) 25 Ucenici
20 18,6 (%) 1°
15 10
;0 | 5,4 5
o || 0
Nikako se ne Neslaiemse Djelomi¢nose Veoma se slaiem Nikako se ne Neslaiem se Djelomi¢nose Veoma se slazem
slaiem slazem slazem slazem
Biblija najbolje obja3njava kako se na Zemlji razvio ovjek. Moderan ¢ovjek se razvio iz neandertalca.
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10

5

0
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Vise od polovice ¢ovjeéjih gena je jednaka kao kod misa.

Slika 2 Najlosiji odgovori u¢enika o evoluciji Covjeka

Ucenici osnovnih Skola su postigli 30,34% ukupne uspjeSnosti na ispitu znanja, stoga znanje
osnovnoskolaca nije zadovoljavajuée. Na znanje uvelike utjee stav nastavnika do poducavanja
evolucije ¢ovjeka, razumijevanje razvoja Covjeka te postojece miskoncepcije. Najces¢e miskoncepcije
su povezane s kreacionisti¢kim vjerovanjima koja se protive konceptu evolucije. Takve miskoncepcije
prisutne su i kod testiranih u¢enika. Ucenici se zbog religijskog utjecaja slazu s tvrdnjom da su svi ljudi
potomci biblijskog Adama i Eve te da biblijski prikaz najbolje opisuje razvoj covjeka. To pokazuju i
dosadasnja istrazivanja (Brezovsek, 2016).
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RASPRAVA

Iz rezultata se moze zakljuciti da ucenici slabo povezuju genetiku s evolucijom, nisu svjesni koliko je
ljudskih gena jednako kao i kod miSeva. Spomenute rezultate pokazala su i dosadasnja istrazivanja
(Brezovscek, 2016; GeSman, 2016; Mitevski, 2016), gdje ucenici uopée ne povezuju genetiku s
evolucijom. Unatoc¢ slaganja u€enika s tvrdnjom da su ljudi nastali u procesu evolucije, u procesu koji
se konstantno dogada, vrlo losi rezultati pokazali su se kod razvoja modernog Covjeka. Ucenici
smatraju da se moderan covjek razvio iz neandertalca te da su se svi ljudi prvotno razvili iz ¢impanzi.
Brezovscek (2016), GeSman (2016) i Mitevski (2016) tvrde da takve rezultate pokazuju i slovenska
istrazivanja. Zbog nejasnoca u samom konceptu evolucije dolazi do odredenih miskoncepcija te
posljedi¢no nerazumijevanja razvoja Covjeka. Nejasnoce se javljaju zbog nedostataka u otkrivanju
pojedinacénih fosila, koje su joS u otkrivanju. To uéenicima predstavlja problem u razumijevanju i
prihvacanju evolucijskog koncepta.

Za bolje razumijevanje i manji otpor ucenika do evolucijskog koncepta predloZzena su moguca
poboljSanja u poducavanju. Trebalo bi unaprijediti koncept poducavanja u smislu povezivanja
evolucije ¢ovjeka s drugim nastavnim predmetima. Predstaviti uenicima razvoj ¢ovjeka pomodu
prakti¢nih primjera koji se odnose na njihove Zivote. Kako bi pribliZili znanstveni koncept evolucije,
potrebno je koristiti Sto visSe fosila, evolucijskih dokaza koji jasno dokazuju ljudske pretke i njihove
fizicke promjene, kao Sto je veli¢ina mozga i oblik zuba ¢ovjekolikih majmuna (Smith, 2010). To se
moZe posti¢i pomodéu proucavanja, odredivanja i usporedivanja lubanja covjekolikih majmuna s
lubanjom modernog covjeka (Price, 2012). Mafarth i suradnici (2004) predlazu predstavljanje
ucenicima tehniku 3D CT snimanja, gdje u€enici mogu precizno analizirati lubanju Homo sapiensa i
drugih bica, naglasavajuci tako vaZznost fosila za objasnjenje ljudskog podrijetla. Uz mnostvo ljudskih
fosila ¢e ucenici lakse shvatiti da su u proslosti postojali covjekoliki majmuni Ciji je progresivni razvoj
tijela rezultirao svojstvima danasnjih ljudi (Flammer, 2006).

Uz pomo¢ imunolodkog sustava ucenicima se moze pribliziti razvoj organizama. Primjerom uzro¢nika
ljudskih bolesti koji dobivaju otpornost na antibiotike, predstavljanjem laktozneintolerancije,
evolucijske prilagodbe ljudskog tijela na nadmorske visine (Buss, 2012). Prepoznavanje i
razumijevanje bioloske raznolikosti pomocu filogenetskog stabla (Flammer, 2006), izradu geoloske
vremenske linije stvaranja svijeta i razvoja ljudi na Zemlji (Wuerth, 2004) te mnoge druge tehnike
koje ¢e ucenicima pomodi u razumijevanju osobnog razvoja.

Ucenicima treba osigurati izravno iskustvo s dokazima evolucije ¢ovjeka te Cinjenicama s kojima ée
eliminirati postojece miskoncepcije o vlastitom razvoju. To se moZe posti¢i posjetom muzeja
pronalaska neandertalaca U Hrvatskoj ili slovenskih izloZbi o razvoju covjekolikih majmuna pa sve do
modernog covjeka. Obrazovni konflikti izmedu religije i znanosti postaju vrlo o€iti, stoga moderno
drustvo moze razviti nove obrazovne dizajne kod kojih nije nuzno da vjera i evolucija budu u konfliktu
(Joki¢, 2013; Nelson, 2007; Ridley, 2004). Ucenike treba upoznati s ¢injenicom da za kreacionisticka
uvjerenja nema empirickih dokaza s kojima bi potvrdili religijsku teoriju. Na takve teorije mogu
gledati kao jedan od mogucih pogleda na svijet, no ne kao znanstveni koncept (Buss, 2012). Svrha
istrazivanja bila je podizanje svijesti nastavnika o tome koliko je evolucija ¢ovjeka vaZzan koncept
biologije u razumijevanju Zivota. S ciljem unapredenja znanja hrvatskih i slovenskih ucenika,
obrazovnih ustanova, kurikuluma te nastavnika trebao bi se smanijiti utjecaj pogresnih predodzbi o
podrijetlu ¢ovjeka.
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ZAKLJUCAK

Prema provedenom istrazivanju moguce je zakljuciti:
na kraju osnovnoskolskog obrazovanja znanje ucdenika o evoluciji Homo sapiensa nije
zadovoljavajuée
u Republici Hrvatskoj i Republici Sloveniji postoje razlike u razumijevanju koncepta evolucije
covjeka izmedu ucenika iste dobi
postoje znacajne razlike medu osnovnoskolcima i gimnazijalcima u razumijevanju koncepta
evolucije ¢ovjeka
hrvatski osnovnoskolci su pokazali viSe znanja od slovenskih osnovnoskolaca
slovenski gimnazijalci su na ispitu znanja pokazali bolje znanje od hrvatskih gimnazijalaca
u osnovnim skolama bi se pristup nastavnika u poducéavanju razvoja Covjeka trebao znatno
poboljsati
ne postoje razlike izmedu djevojaka i djecaka u znanju evolucije ¢ovjeka
prisutne su miskoncepcije vezane uz koncept evolucije covjeka i kod hrvatskih i kod
slovenskih osnovnoskolaca te gimnazijalaca
za promjenu rezultata usvojenosti koncepta evolucije covjeka kod ucenika nuino je
poboljsanje kurikuluma i u osnovnoj skoli i u gimnaziji te jasnije definiranje ishoda vezanih uz
evoluciju ¢ovjeka.

METODICKI ZNACAJ

Rezultati istraZivanja trebali bi utjecati na podizanje svijesti nastavnika o tome koliko je evolucija
Covjeka vazan koncept u biologije te potaknuti promjene u promjeni paradigme poucavanja ovog
koncepta. Pri tome je vazno poznavati najcesée miskoncepcije ucenika koje se vezano uz ovu temu
pojavljuju kako bi ih se mogli sprijeciti. Sve navedeno trebalo bi utjecati na promjene u poucavanju sa
svrhom postizanja boljih rezultata uéenika vezanih uz koncept evolucije ¢ovjeka i kod hrvatskih i kod
slovenskih ucenika, a takoder i promjenama u kurikulumima s ciljem smanjenja stvaranja pogresnih
predodzbi o podrijetlu ¢ovjeka.

ZAHVALA

Iskrena zahvala mentorici prof. dr. Jelki Strgar za profesionalno savjetovanje te profesoricama i profesorima u
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Prilog 1 Anoniman ispit znanja o evoluciji Covjeka

2,

70

Razred: 8. (08) 4. (SS) Spol:Z M
UPUTE: ZaokruZi pravilan odgovor. Zatim na skali oznaci koliko si siguran u svoj odgovor: 0 — pretpostavljam, 10 —znam.

Kolika je priblizna starost Zemlje?
a) 13,5 milijardi godina
b) 4,5 milijardi godina

L c) 2,5 mililjuna godina
d) 10.000 godina N N B |
e) 6.500 godina 01 2 3 4 5 6 7 8 910
Flautu iz medvjede kosti na slici je izradio neandertalac.
Gdje su je pronasli?
a) uKini
b)  u Austriji
2.
c) uSiriji

d) uSloveniji
e) u Turskoj
f)  uSAD-u

Prije priblizno koliko godina se razvio moderni ¢ovjek (Homo sapiens)?
a) 2 milijarde

b) 200 milijuna

3. c) 20 milijuna

d) 200. 000

)20000 A T Y Y T A
e) ) D1 2 3 456 7 8 910
f) 2000

Gdje se razvio moderni covjek (Homo sapiens)?
a) na Bliskom istoku

b) u Africi
4, c) uAmerici
d) uAziji
e) ucEuropi I ) Y

f)  istovremeno na vise kontinenata

Gdje je Zivio neandertalac? (moguce je viSe odgovora)
a) na Bliskom istoku

b)  u Africi
5. ..
c) uAmerici
d) uAziji I O I
. o1 2 3 4 5 B 7 8 910
e) u Europi
Gdje je nalaziSte neandertalaca u Hrvatskoj?
6 a) u Koprivnici

b) uKrapini
¢) uKarloveu N I I O B
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d) uKrizevcima
e) uKutini

UPUTE: Precizno proditaj svaku tvrdnju i pored nje zaokruZi u kojoj mjeri vrijedi za tebe. Ako se s pojedinacnom tvrdnjom nikako ne
slazes, zaokruZi 1. Ako se s tvrdnjom veoma slazes, zaokruZi 4.

1 - Nikako se ne slaiem 2 — Ne slaZzem se 3 — Djelomicno se slaiem 4 - Veoma se slazem

Koliko se slaZes sa sljede¢im tvrdnjama?

7. Moderni Covjek (Homo sapiens) i neandertalac (Homo neanderthalensis) su istovremeno boravili na 1 ) 3 4
Zemlji.
8. Covjeku su gorile, orangutani i ¢&impanze najbliZi srodnici po podrijetlu, s obzirom na posljednjeg 1 ) 3 4
zajednickog pretka.

9. Zivot na Zemlji postoji ve¢ vie od 3 milijarde godina. 1 2 3 4
10. Danas Zive nove vrste Zivih bi¢a koje u proslosti nisu Zivjele. 1 2 3 4
11. Fosili pokazuju kako su se oblici Zivota mijenjali kroz proslost. 1 2 3 4
12. Ljudi su se razvili iz ¢impanzi. 1 2 3 4
13. Vise od polovice Covjecjih gena je jednaka kao kod misa. 1 2 3 4
14. Nesto manje od polovice covjedjih gena je jednaka kao kod ¢impanzi. 1 2 3 4
15. Teorija evolucije najbolje objasnjava kako se na Zemlji razvio Covjek. 1 2 3 4
16. Ljudi i ¢impanze su se razvili iz zajednickog pretka. 1 2 3 4
17. Prosjecan volumen mozga modernog Covjeka je oko 1,5 litara. 1 2 3 4
18. Moderan Covjek je nastao procesom evolucije. 1 2 3 4
19. Moderan Covjek se razvio iz neandertalca. 1 2 3 4
20. Moderan Covjek je na danasnjem prostoru Slovenije Zivio istovremeno kao i dinosauri. 1 2 3 4
21. Moderan Covjek je na danasnjem prostoru Slovenije Zivio istovremeno kao i mamuti. 1 2 3 4
22. Nekad su na Zemlji Zivjele vrste Zivih bi¢a koje su ve¢ izumrle. 1 2 3 4
23. Svi ljudi su potomci jednog muskarca i jedne Zene — biblijskog Adama i Eve. 1 2 3 4
24. Posljednji zajednicki predak ¢impanze i ¢ovjeka je Zivio prije 6-7 milijuna godina. 1 2 3 4
25. Cimpanze se mogu nauciti sporazumijevati govorom. 1 2 3 4
26. Danas su sve vrste ¢ovjekolikih majmuna izumrle osim nase vrste, modernog ¢ovjeka. 1 2 3 4
27. Australopiteci su ve¢ prije priblizno 4 milijuna godina hodali uspravno. 1 2 3 4
28. Neandertalac i moderan ¢ovjek imaju 99,7 % istih gena. 1 2 3 4
29. Danasnji ljudi su se razvili iz prethodnih Zivotinjskih vrsta. 1 2 3 4
30. Biblija najbolje objasnjava kako se na Zemlji razvio ¢ovjek. 1 2 3 4
31. Zajednicki predak ljudi i cimpanza jos uvijek Zivi u Africi. 1 2 3 4
32. Evolucija (razvoj) modernog ¢ovjeka jos uvijek traje. 1 2 3 4
33. Anoniman test je bio razumljiv. 1 2 3 4
34. Bilo mi je lijepo sudjelovati u ovom istraZivanju. 1 2 3 4
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