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GNOJIDBA PŠENICE U SUSTAVU PRECIZNE 
POLJOPRIVREDE 

WHEAT FERTILIZATION IN A PRECISION FARMING SYSTEM 

Irena Ra an  M. J r  I. P a a  . Bara  D. Zimmer  M. Bognar 
 

 

Primjena precizne poljoprivrede podrazumijeva uštedu vremena, mineralnih 
gnojiva, financijskih  uroda. U radu  
je opisana raspodjela mineralnih gnojiva u usjevu pšenice u sustavu  
precizne poljoprivrede na poljoprivrednom gospodarstvu u vlasništvu Marijana 
Bognara -  Gnojidbu je obavila  
tvrtka PP Orahovica, a korišten je Amazon ZG-Drive s 
automatskim sustavom gnojidbe preko Amatron+ sustava, integriranog sustava 
s navigacijskom tehnologijom (GIS)  

 GIS, precizna poljoprivreda, gnojidba, pšenica, prinos  
 

ABSTRACT 

The application of precision agriculture ultimately means saving time, 
mineral fertilizers and financial resources, and increasing yield and yield 
quality. The distribution of mineral fertilizers in wheat crop in the system of 
precision agriculture on Marijan Bognar's agricultural economy from Crnac, 
Virovitica - Podravina Canton is described in this paper. The fertilization was 
performed by the PP Orahovica company, and the Amazon ZG-Drive traction 
sheave was used with the automatic fertilizer system through the Amatron + 
system, an integrated system with navigation technology and spread control.  

 GIS, precision agriculture, fertilization, wheat, yield 
 

UVOD  

ujedinjavanja podataka za analizu i planiranje proizvodnje, kao i kartografski 
emljištu i uzgajanoj kulturi. Postupci 
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(site specific management - SSM) 

oliš 
(Robert, 2002.; Robertson i sur., 2012.; Basso i sur., 

2013.). Osnovni 
informacija u realnom vremenu kako bi bile na raspolaganju poljoprivredniku 
prilikom donošenja odluka. Izravna usporedba višegodišnjih parametara 
dobivenih s parcela rezultira sve svrsishodnijom, argumentiranom i optimalnom 
upotrebom sredstava za rad, smanjenjem nepovoljnih utjecaja na okoliš te 

 Naime, poljoprivreda se treba 
podjednako ravnati i po ekonomskim i po ekološkim zahtjevima, a neke od njih 

 
ekosustava (primjerice nitrati, pesticidi…);  stvaranje 
ciklusa recikliranja (prirodni plin i kompostiranje); proizvodnja obnovljivih 
nositelja energije (sadnja energetskih biljaka, biološka goriva) te briga o 
krajoliku. 

 
MATERIJAL I METODE  

a u vlasništvu PG Marijan 
Bognar u Crncu (45o41'N, 17o - 

jara pšenica s planiranim prinosom od 6 t/ha. Neophodno je prethodno prikupiti 
T izradu karte konduktiviteta 

tla, uzorkovanje tla, analizu tla i preporuku za gnojidbu te izradu karata 
raspodjele hraniva. viti preciznu 
gnojidbu. Elektromagnetsko mapiranje mjeri poroznost/teksturu tla, pa tako tla s 
visok . Tla s visokim 

 
konduktiviteta  Uzorkovanje se temelji 
na poljskim varijacijama, topografiji parcele i tipu tla. Uzorci se uzimaju do 
dubine od 30 cm, a p inio je 25 uboda sondom odnosno 1-2 kg 
tla (Ryšan i Šarec, 2008.).  
(fosfora i kalija), identificira manjak ili višak pojedinog hraniva, procjenjuje 
reakcija usjeva na dodana hraniva, temelji plan gnojidbe i procjenjuje trenutna 
plodnost. Na temelju tih vrijednosti daje se preporuka za gnojidbu usjeva. 

SMS softwarea izr ene su karte raspodjele hraniva na temelju kojih se 
provodi gnojidba. 
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sastoje se od dva do 
tri para elektroda-crtala koja ulaze u tlo nekoliko centimetara. Jedan par elektroda 

, dok ostali parovi (prijamnici) mjere pad 
 te n tla te se 

rezultati prikazuju na karti (Slika 1.). Uzorkovanje tla provedeno je na cijeloj 
 

 

                                      
Slika 1. Elektro-  

1 Electro- soil  
 

 
Sli  

 Soil plot 
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REZULTATI I RASPRAVA  
Nakon izvršene analize uzoraka tla laboratorij izdaje preporuku za gnojidbu. 

SMS softwarea su karte raspodjele fosfora (Slika 3.) i kalija 
(Slika 4.). Prema preporuci za gnojidbu u predsjetvenoj gnojidbi primijenjeno je 

7-20-30 i 15-15-15 te 50 kg/ha uree (46% N). 
gnojiva Amazon Drive (Slika 5.) 
kartama raspodjele gnojiva. Amatron + u koji su podatci o 
karti raspodjele hraniva i preciznoj raspodjeli preneseni iz stolnog ra
putem memorijske kartice. Amatron + kontrolira rad rasip
zasun na otvoru iznad diskova i brzinu trake za transport gnojiva do zasuna 

. Upravljanje traktorom 
obavljeno 
potrebne informacije sustavu Amatron + koji pohranjuje podatke u memoriju.  

 
se planiranje poljoprivredne proizvodnje. Amatron + sustav automatskog 

, jer prilikom primjene nije 
S

prepreke koje se nalaze na putu te pohranjuje te informacije u memoriju. 

 
Slika 3  

 plot 

Prilikom prolaska po granici parcela sustav automatskom kontrolom limiter 

 je 
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Slika 4  

 plot 

dok 

prilikom prskanja i prilikom apliciranja gnojiva. Podešavanje diskova za 
raspodjelu gnojiva je kod  
obavlja se 

 na disku. Maksimalnu 

kontroliranom raspodjelom. Odstupanje u raspodjeli mineralnih gnojiva odmah 
je vidljiva, a 
sustav automatski podešava prema zadanoj karti raspodjele mineralnih gnojiva, 
neovisno o promjeru granula gnojiva. 

automatski, neovisno o broju okretaja kardanskog vratila, fleksibilno pogoni 
 

Fleksibilni pogonski sustav smanjuje napor stroja i rukovatelja te štedi gorivo, 
retaja 

i optimalan broj okretaja motora. 
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Slika 5  

  

OptRx senzora (Slika 6.) 

dijelu spektra vrlo blizu infracrvenom, a postavlja se ili na traktor ili na 
 i cijelo 

vrijeme tijekom kretanja traktora snima se poljoprivredna kultura. Senzor od 

referentnom vrijed

 kvalitete kulture na polju. OptRx 
baca  preko 

-a i kalibracije senzora, OptRx 
bi odredio energiju usjeva (VI). Na osnovi OptRx 

vrijednost vegetativnog indeksa (VI), traktor sa senzorima  mora se voziti preko 
najzdravijih biljaka minimalno 5 minuta. Time se kalibrira OptRx senzor za 
trenutnu fazu rasta. 
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 OptRx sensor 

)  

 
 

Precizna poljoprivreda je sustav upravljanja u bilinogojstvu gdje se uz 
i primjenjuju na 

Obavlja se 
prikupljanje podataka uzorkovanjem, mjeri se elektrokonduktivitet, zapis 
gnojidbe, kartira 
poljoprivrednoj proizvodnji kojim se osiguravaju stabilniji prinosi i smanjuju 
nepotrebni troškovi. Vegetacija upija crvenu i plavu svjetlost, a zrcali zelenu te 
biljke izgledaju zeleno, upravo zbog toga NDVI senzori koriste crvenu i blisko 
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kulturu. Ag Leader OptRx senzori odašilju vlastiti izvor svjetla, a izlazni 
parametar senzora temelji se na biljnoj masi usjeva i reflektiranoj svjetlosti. 

u realnom vremenu, a na temelju 
kog indeksa senzor izravno o va 

vrijednosti dušika po promjenjivim stopama i stvara virtualnu bazu podataka u 
realnom vremenu, a u odnosu na referentnu odnosno zadanu vrijednost.  
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