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ZEMLJISNI I BILJNO PROIZVODNI UVJETI ZA NATAPANJE
POLJOPRIVREDNIH KULTURA U KRAPINSKO ZAGORSKOJ
ZUPANLJI!

LAND AND PLANT PRODUCTION CONDITIONS FOR THE
IRRIGATION OF AGRICULTURAL CROPS IN
KRAPINA ZAGORJE COUNTY

7. Vida&ek, Dragica Tresk Penezi¢, M. Plantak

SAZETAK

U krapinsko zagorskom kraju sve su ¢eS¢e pojave manjka oborina i vode u
tlu za normalan rast i razvoj usjeva. U cilju primjene natapanja i intenzivne
poljoprivredne proizvodnje’, u ¢lanku analiziramo u prvom redu sadainju i
potencijalnu pogodnost poljoprivrednog zemljiSta za natapanje do 500 m.n.m.,
nagiba terena 0-16%, ukupno neto povrSine 50.075 ha, zatim stanje posjeda-
poljoprivrednih gospodarstava i moguénosti izbora kultura. Poljoprivredne
povrsine zupanije obuhvacaju oko 58 % teritorija. Obraduje se oko 50%. U
privatnom vlasni§tvu je oko 99%. Osnovno obiljezje poljoprivrednih
gospodarstava je usitnjenost 1 rascjepkanost posjeda. Od zasijanih kultura
prevladavaju zitarice (71%), krmno bilje (16,8%), krumpir (8,2%), povrée (4%),
dok je pod ugarom i neobradenih oranica i vrtova oko 3% poljoprivredne
povrsine. U 2016. godini je natapano 19,35 hektara ratarskih i povrtnih kultura i
vo¢ana 51 ARKOD parceli i u 29 gospodarstava.

Prema utvrdenom stupnju pogodnosti tla za natapanje i nagibu terena,
preporu¢amo po nacelu intenzivne poljoprivrede agro ili/i hidrotehni¢ke mjere
uredenja poljoprivrednog zemljista, okrupnjavanje posjeda, trziSno odrzivi
izbor poljoprivrednih kultura i odgovarajuée nacine gospodarenja-koriStenja
poljoprivrednog zemljista s natapanjem.”’

Kljucne rijeci: pogodnost tla/zemljiSta za natapanje, biljna proizvodnja, agro
i hidromelioracije, komasacija, arondacija

"Globalna primiena odrZive proizvodnje hrane zahtijevat ¢e velike napretke u ucinkovitosti
kori$tenja resursa i zastiti okolisa, FAO

Intenzivna poljoprivreda se temelji na kapitalnim investicijama, novim tehnologijama,
dohodovnim kulturama, intenziviranom plodoredu i natapanju u odnosu na tradicionalnu
poljoprivredu, koja u najvecoj mjeri ovisi o vremenskim uvjetima i tradicionalnoj tehnologiji.

3 Natapanje kao hidrotehni¢ki i/ili agrotehni¢ki zahvat u biljnoj proizvodnji, povoljno utje¢e na
promjene mikroklime zraka i tla, te na procese transformacije i premjestanja organskih i
mineralnih tvari u sustavu tlo-biljka.
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ABSTRACT

In the Krapina Zagorje region, there are more frequent shortagees of
precipitation and water in the soil for normal growth and development of
crops. In order to apply grease and intensive agricultural production, the
article analyzes in the first place the current and potential advantage of
agricultural land for tillage up to 500 m.n.m., sloping ground 0-16%, total net
area 50.075 ha, then the state of agricultural holdings and the possibility of
choosing cultures. The county's agricultural area covers about 58% of the
territory. Approximately 50% is processed. Private ownership is about 99%.
The basic feature of agricultural holdings is the fragmentation. Of the sown
crops, cereals (71%), fodder crops (16.8%), potatoes (8.2%), vegetables (4%)
prevail over grazing and unprocessed fields and gardens, accounting for about
3% of the agricultural area. In year 2016, in total 19.35 hectares of agricultural
and vegetable crops and fruit were planted on 51 ARKOD parcels and 29 farms.
According to the established degree of suitability of soil for irrigatin and tilting
the terrain, we recommend on the principle of intensive agriculture agro and
hydro-technical measures for the amelioration of agricultural land, land
consolidation, a viable selection of agricultural crops and appropriate ways of
managing and using agricultural land with irrigation.

Key words: Soil and Land Suitability, Plant Production, Agro and
Hydromelioration, Comasation, Arondation

UvoD

Krapinsko-zagorska zupanija (KZZ), je smjestena u sjeverozapadnom dijelu
Republike Hrvatske. Obuhvaca zapadni dio sredi$nje Hrvatske, pripadajuci
podrucju zagrebacke makroregije. Geografski se podudara s prirodnom regijom
Donje Zagorje. U ukupnoj povrSini Hrvatske zauzima 2,17%. Istice se
kontinentalno-humidni tip klime s umjereno toplim ljetom i dosta kiSovitom i
hladnom zimom.. Ceste su obilne kise i poplave, klizista i $tete na usjevima
zbog poplava ili manjka oborina. U su$nim ljetnim mjesecima, posebno u
razdoblju srpanj — kolovoz ugroZena je kvaliteta 1 visina prinosa uzgajanih
poljoprivrednih kultura na otvorenom. NajviSe §tete na otvorenom bude na
ratarskim i krmnim usjevima, te na povréu i cvijeCu. Za vrijeme suSa duzeg
trajanja stradavaju i drvenaste kulture.
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Zbog ograni¢enih moguénosti povecanja poljoprivrednih povrSina, u
zupaniji je potrebno racionalnije KkoriStenje poljoprivrednog zemljista s
natapanjem. Dosadasnja iskustva potvrduju, da je natapanje dohodovnih kultura
na melioriranom zemljiStu isplativa agrotehnicka i1 hidrotehnicka mjera za
dobivanje stabilnih prinosa, vecu dobit, te dobru kvalitetu i konkurentnost
poljoprivrednih proizvoda na slobodnom trzistu*.

U clanku razmatramo problematiku natapanja s aspekta Nacionalnog
projekta natapanja, Programa ruralnog razvoja RH, Strategije razvoja Zupanije,
stanja poljoprivrede, odvodnje i1 natapanja u Zupaniji, sada$nje i potencijalne
pogodnosit  poljoprivrednog zemljiSta za natapanje, stanja posjeda-
poljoprivrednih gospodarstava, izbora kultura za natapanje, odrzivog koristenja
poljoprivrednog zemljista, primjene agromelioracija i hidromelioracija, stabilnih
prinosa i proizvodnje trziSno konkurentnih kultura s natapanjem. Navedene
preporuke prilog su vrlo kompleksnom planiranju, projektiranju, izvodenju i
funkcioniranju sustava za natapanje u domeni zemlji$nih 1 biljno proizvodnih
uvjeta.

1. NACIONALNI PROJEKT NATAPANJA

Jo§ pocetkom 2004. godine Vlada Republike Hrvatske pokrenula
je aktivnosti izrade Nacionalnog projekta natapanja i gospodarenja
poljoprivrednim zemljiStem i vodama u Republici Hrvatskoj, (Romi¢, D. i
Marusi¢, J., 2005.°). U analizi moguée realizacije projekta, navodi se
problematika potrebe poljoprivrednih kultura za vodom, zemljiSni resursi u
smislu pogodnosti tala za natapanje i rajonizacija povrsina prema pogodnosti za
natapanje po zupanijama, te raspored vodnih resursa prema vrsti zahvata iz
povrsinskih vodotoka, akumulacija, retencija i podzemnih voda.

Realizacija projekta je zapocela izradom i usvajanjem zupanijskih planova
natapanja, te izradom projektne dokumentacije za izgradnju objekata i sustava
natapanja kao sastavnog dijela programa optimalnog gospodarenja tlom i
vodom za potrebe proizvodnje hrane. U rangiranju podrucja prema prioritetima
za natapanje na nacionalnoj razini, primijenjeno je vise kriterija. Kao najvazniji
kriteriji za natapanje, uzeti su prirodni potencijali tla i vode, deficit vode i
socioekonomski ¢imbenici.

*Na slobodnom trzistu, cijenu proizvoda odreduju ponuda i potraznja. a stabilnost koli¢ine i
kvaliteta plasiranog proizvoda su $anse za povoljniju cijenu.

U Nacionalnom projektu natapanja Z. Vidacek je suradnik i autor u poglavlju Pogodnost tala za
natapanje-Kriteriji i rezultati procjene
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2. PROGRAM RURALNOG RAZVOJA RH ZA RAZDOBLIJE 2014. — 2020.
MJERA 4. 1. ULAGANIJA U FIZICKU IMOVINU.

U sklopu ove mjere prihvatljiva su brojna ulaganja koja su hrvatskim
poljoprivrednicima postala dostupna ve¢ za trajanja pretpristupnog programa
IPARD. Sada je opseg ulaganja daleko $iri. Mjera omoguc¢ava brojna ulaganja u
primarnu poljoprivredu i preradu poljoprivrednih proizvoda, kao i u djelatnosti
usmjerene ka natapanju poljoprivrednih povrSina i ocuvanja krajobraznih
vrijednosti.

Podmjera 4.1. 1 potpora za ulaganja u poljoprivredna gospodarstva, izmedu
ostalog ukljucuje ulaganje u izgradnju i/ili opremanje novih sustava za
natapanje na poljoprivrednom gospodarstvu, te poboljSanje postojeéih
sustava/opreme za natapanje te kupnju zemljiSta 1 objekata radi realizacije
projekta.

3. STRATEGIJA RAZVOJA ZUPANIJE 2016. — 2020.

Na poljoprivredu Zupanije posebno utjeCu zemlji$ni uvjeti, razmjestenost
stanovnika i tradicionalni nacin zivljenja na manjim posjedima.

Prioriteti razvoja poljoprivredne proizvodnje su: izgradnja trziSne
infrastrukture (prerada, skladiStenje, trzenje), poticanje osnivanja zadruga
i drugih oblika udruzivanja proizvodaca, koriStenje tradicije u razvoju
proizvoda s visSom dodanom vrijednosti: brendiranje, regionalne robne
marke, zaStita izvornosti, razvoj 1 poveéanje proizvodne ucinkovitosti
vocarstva, vinogradarstva, povrtlarstva i cvjecarstva, razvoj i povecanje
ucinkovitosti proizvodnje mlijeka i mesa, kao i promocija ekoloske
poljoprivredne proizvodnje.

U sklopu mjera razvoja poljoprivredne proizvodnje Krapinsko-zagorske
zupanije za 2018. godinu proveden je natjeCaj za potporu za povecanje
poljoprivredne proizvodnje u kojem je jedna od prihvatljivih aktivnosti
bila buSenje bunara za navodnjavanje i kupnja opreme =za natapanje
viSegodi$njih nasada.
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4. STANJE POLJOPRIVREDE, ODVODNIJE I NATAPANJA U ZUPANIJI

4.1. Stanje poljoprivrede

Poljoprivredne povrsine obuhvacaju 57,7%, a od toga su obradive povrsine
50,4%. Jedno od osnovnih obiljezja poljoprivrednih gospodarstava je
usitnjenost posjeda i njihova rascjepkanost. Prosjecna veli¢ina posjeda iznosi
2,16 ha. Ima posjeda veli¢ine do 1 ha povrsine 27,8%, ima 1-3 ha 50,9%, ima
5-10 ha svega 5,2%, a iznad 10 ha 0,3%. Ukupno ima 78.455 parcela i 8.568
gospodarstava. U prosjeku svako gospodarstvo raspolaze s 9 parcela prosjecne
velicine 0,25 ha. Poslovni subjekti imaju zanemarivu ulogu u poljoprivrednoj
proizvodnji.

Od zasijanih kultura prevladavaju zitarice (71%), krmno bilje (16,8%)
krumpir (8,2%), povrée (4%), dok je pod ugarom i neobradenih oranica i
vrtova oko 3% od ukupne poljoprivredne povrsine. Prema podacima Agencije
za placanja u poljoprivredi, ribarstvu 1 ruralnom razvoju na podru¢ju
Krapinsko — zagorske Zzupanije s 31.12.2017 godine upisano je 8.398 OPG-a.
Dobna struktura nositelja OPG-ova s dodatnim stimuliranjem kroz izravna
placanja, biljezi blago povecanje u skupini do 41 godinu starosti, dok 36%
gospodarstava s nositeljem starijim od 65 godina, pokazuje da su nositelji
OPG-a pretezno osobe starije zivotne dobi. Obiteljska poljoprivredna
gospodarstva s nositeljem i jednim c¢lanom ¢ine 78 % od ukupnog broja
gospodarstava.

4.2. Odvodnja, natapanje i koristenje vode u skladu sa zakonom

4.2.1. Odvodnja

U nizinskom dijelu sliva rijeka Krapine i Sutle izvrSena je komasacija. U
slivu rijeke Sutle meliorirano je Kumrovecko polje od Razvora na sjeveru do
Zelenjaka na jugoistoku u povrSini od 215 ha. U slivu rijeke Krapine
meliorirane su povrsine: Jakovlje 705 ha, Trgovis¢e 172 ha, Gubasevo 330 ha,
Zabok 804 ha, Zacretje 688 ha, BedekovCina 1204 ha, Mace 288 ha, Zlatar
Bistrica 783 ha, Konjs¢ina 437 ha i Tuhelj 381 ha. Ukupno je to 5.792 ha. Za
sliv rijeka Krapine i Sutle nije izraden program kojim bi se obuhvatili i radovi
natapanja poljoprivrednih povriina. Predvidena je izgradnja 36 retencija.’

%Iz retencije se voda ispusta nekontrolirano, za razliku od akumulacije gdje je to ispuitanje
kontrolirano
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Do sada izvedena kanalska mreza u Zupaniji ima jedinu funkciju odvodnje
povrsinskih voda. U 2008. godini ukupna duzina kanala je bila 318 km od ¢ega
je dovedeno u funkcionalno stanje 37,33 km. Kako u cijeloj Hrvatskoj tako i u
zupaniji, kanali se ne odrzavaju redovito, posebno kanali III. i IV. reda. Uz
navedeno, treba upozoriti i na propuste, koji se dogadaju nakon ¢iScenja
vodotoka i pri ravnanju deponija. Lose niveliran deponij onemogucuje otjecanje
povrsinske vode s poljoprivrednih povrSina, pa na poplavljenim povr§inama
najcesce stradavaju usjevi.

Radovi na melioriranju poljoprivrednih povrSina u dolinama pritoka
Krapine nisu nastavljeni, a i izgradeni melioracijski sustavi nisu najbolje
odrzavani.

4.2.2. Natapanje

Na podruc¢ju Zupanije nema vecih uredenih povrSina s natapanjem. Prema
podacima Drzavnog zavoda za statistiku na temelju provedenog Popisa
poljoprivrede 2003. godine, evidentirano je tek 7,39 ha natapanih povrsina kod
25 gospodarstava i 2 poslovna subjekta. Vodu za natapanje iz vodovoda koristi
12 gospodarstava i poslovna subjekta, iz podzemlja 6 gospodarstava i
2 poslovna subjekta. Povrsinsku vodu na posjedu koristi 6 gospodarstava i samo
1 poslovni subjekt. PovrSinsku vodu izvan posjeda koristi 4 gospodarstava.
U nekim slucajevima isti korisnik je koristio vise izvora vode.

Na temelju podataka Agencije za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i
ruralnom razvoju o natapanju u Zupaniji na dan 25.04.2016. vidljivo je
povecanje natapanih povrsina u odnosu na Popis poljoprivrede iz 2003. godine.
Ukupno se natapa 19,35 ha vocarskih i povrtlarskih kultura na 29
poljoprivrednih gospodarstava. Iz vodotoka se natapa 14 ARKOD parcela
ukupne povrsine 6,53 ha, iz zdenaca 13 parcela povrsine 7,84 ha, iz javnog
vodoopskrbnog sustava 15 parcela 2,61 ha i iz cisterni 9 parcela 2,37 hektara.
Natapanje prskalicama se koriste na 5 parcela 1,01 ha, mini raspr§iva¢ima na
4 parcele 2,19 ha i kap po kap 40 parcela 15,57 hektara.

Spremnost za ulaganja u opremu za natapanje pokazala su i dalje pokazuju
trziSna gospodarstva koja se bave dohodovnim kulturama i mogu koristiti neki
od izvora vode za natapanje. Proizvodaci cvije¢a natapaju svoju proizvodnju na
otvorenom i u zatvorenim prostorima Glavnina cvjecarske proizvodnje odvija se
u zatvorenim prostorima.

204



7. Vidagek i sur.: Zemljizni i biljno proizvodni uvjeti za natapanje poljoprivrednih
kultura u Krapinsko zagorskoj zupaniji

Prema dostupnim podacima na stranici www.apprrr.hr u 2018. godini 19
gospodarstava je kroz agronet zatrazilo izravna placanja za proizvodnju cvijeca
na 5,82 ha. Znacajnije povrSine pod cvije¢em nalaze se u opéinama Gornja
Stubica i Marija Bistrica.

Gospodarstva s trziSnom proizvodnjom voca ulazu u navodnjavanje svojih
voénjaka kako bi postigli dobar urod i trznu kvalitetu voc¢a. Natapaju se sljedece
voéne vrste: jagoda, aronija, kupina, malina, jabuka i kruska.

Proizvodnja povréa odvija se dijelom u zatvorenim prostorima-staklenicima,
plastenicima i plasticnim tunelima, te na orani¢nim povrSinama. Podaci
Agencije za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju za 2017.
godinu iz arkod baze govore o 12,53 ha staklenika i plastenika na 156 arkod
parcela. Znacajnije povrSine nalaze se u op¢inama Krapinske Toplice i Marija
Bistrica. Sva proizvodnja povréa u zatvorenim prostorima obavezno se natapa
sustavom kapanja. Dio povr$ina s povréem na oranicama natapa se kapanjem ili
kisenjem. U zatvorenim prostorima se uzgajaju rajéica, paprika, krastavci, dok
se vani uzgajaju paprika, feferoni, krastavci, rajéica vrlo malo, patlidan, razne
tikvenjace, grah, cikla, luk, ¢es$njak, salata i batat. Od nabrojenog povréa na
oranicama se natapaju grah, cikla, luk i ¢eSnjak jer njihove kriti¢ne faze razvoja
rjede dolaze u susnom razdoblju. Mali ekstenzivni voc¢njaci na okuénicama
uglavnom se ne natapaju osim u periodima duzeg izostanka oborina.

4.2.3. Koristenje vode za natapanje u skladu sa zakonom

Prema uvjetima vi$estruke sukladnosti’ u koju spadaju dobri poljoprivredni
i okoli$ni uvjet® i korisnici vode za natapanje moraju posjedovati dozvolu za
koriStenje vode za natapanje poljoprivrednih povrSina u vidu vodopravne
dozvole ili koncesije za gospodarsko koristenje voda.

Izuzetak predstavlja slucaj slobodnog korisStenja voda u smislu koristenja
oborinskih voda za natapanje, koje se skupljaju na zemlji$tu vlasnika odnosno
ovlastenika drugog stvarnog prava na zemljiStu. Vodopravnu dozvolu je
ishodilo 12 korisnika za natapanje 7,68 ha. Voda se koristi za natapanje
povrtnih kultura, jagoda i drugih ve¢ prije spomenutih vrsta vo¢aka’.

"Viestruku sukladnost &ine obvezni postupci kojih se moraju pridrzavati poljoprivredna
gospodarstva u obavljanju poljoprivredne aktivnosti, a vezani su uz zastitu okoli$a, zdravlje ljudi,
zivotinja 1 bilja, te dobrobit zivotinja i dobre poljoprivredne i okolisne uvjete.

$Dobri poljoprivredni i okolisni uvjeti, dio su videstruke sukladnosti tj. minimalni uvjeti
upravljanja na poljoprivrednim gospodarstvima, kojih se moraju pridrzavati poljoprivredna
gospodarstva u obavljanju poljoprivredne djelatnosti

9 Podaci iz arhiva Hrvatskih voda ustupljeni na koristenje 27.04.2016.

205



7. Vidagek i sur.: Zemljisni i biljno proizvodni uvjeti za natapanje poljoprivrednih
kultura u Krapinsko zagorskoj zupaniji

5. PEDOLOSKI UVJETI I POGODNOST JEDINICA TALA
POLJOPRIVREDNOG ZEMLIJISTA ZA NATAPANJE

5.1. Pedoloski uvjeti

Poljoprivredna tla u Zupaniji nastala su i razvila su se u vrlo slozenim
geolosko—litoloskim, klimatskim, hidroloskim, vegetacijskim i1 topografskim
uvjetima. Na razvoj tala i danasnje stanje stupnja pogodnosti i plodnosti
poljoprivrednog tla, utjeCu i razliite aktivnosti korisnika, vidi Pedolosku kartu
KZ7.

A Prilog: Pedolo$ka karta KZZ,

Izradio: Mladen Plantak 0 2 4 8 12 km
Tuma¢ pedoloske karte dijela KZZ
Broj | Naziv i struktura pedokartografskih jedinica
Doline pritoka rijeke Krapine i Sutle, bruto 18.162 ha
\\s Koluvijalno neoglejeno, Koluvijalno oglejeno, Aluvijalno neoglejeno, Aluvijalno
&% oglejeno, Mod&varno glejno hipoglejno, Mo&varno glejno amfiglejno
Nizinsko podrucje uz rijeku Krapinu i Sutlu, bruto 7.065 ha

Koluvijalno oglejeno, Aluvijalno oglejeno, Semiglejno, Pseudoglej
glejno,Mogvarno glejno hipoglejno, Moévarno glejno amfiglejno

Brezuljci do 500 m.n.m i do 16 % nagiba terena, bruto 24.848 ha
. Sirozem na vapnenoj podlozi, Rendzina na lapor, Eutri¢no smede na laporu,
3

Kiselo smede na pje$c¢enjaku, Lesivirano na lesu, Pseudoglej na zaravni,
Pseudoglej obronaéni
Ukupno 1+2+3 = 50.075 ha
Sume i poljoprivredno zemljiste preko 500 m.n.m. i preko 16 % nagiba terena,
bruto 72.795 ha
Sveukupno 122.870 hektara

Izmjera povrsina na karti mjerila 1:25.000. U bruto povr$inu ukljucene su:
poljoprivredne povrsine, naselja, ceste, putevi, vodene povrdine

4
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U dolinama pritoka rijeke Krapine i Sutle bruto 18.162 hektara, dominantni
pedoloski pokrov ¢ine mocvarna, aluvijalna i koluvijalna oglejena i neoglejena
tla livada i vlaznih oranica. U nizinskom podru¢ju uz rijeke Krapinu i Sutlu
ukupno bruto 7.065 hektara su koluvijalno oglejeno, aluvijalno oglejeno,
pseudoglej glejno, moc¢varno glejno hipoglejno i mocvarno glejno amfiglejno
tlo pretezno rasprostranjenih livada i pasnjaka, te semiglejno tlo oranica.

Na brezuljcima i gorju do 500 m.n.m. i do 16% nagiba terena ukupno bruto
24.848 hektara su pretezno sirozem i rendzina na vapnenoj podlozi, eutri¢no
smede na laporu, kiselo smede na pjescenjaku, lesivirano na lesu, pseudoglej na
zaravni 1 pseudoglej obrona¢no tlo oranica, vrtova, voénjaka, vinograda i
travnjaka na brezuljcima.

Specifi¢na znacajka mocvarnog tla je saturiranost vodom duzeg trajanja, a
koluvijalno oglejenog tla kraceg trajanja. Semiglejno tlo je do jednog metra
dubine ocjedito, a dublje bude podzemna voda. Koluvijalno neoglejeno tlo je na
rubu nizinskog povisenog podrucja i izvan poplava i visoke podzemne vode.

Sirozem ilovasti ili glinasti je ocjedit i pli¢i od 0,4 m. Rendzina je ocjedita,
dolazi na lesu, laporu, laporovitoj glini, pjeS¢enjaku ili na laporovitom
vapnencu. Ovisno o podlozi bude plitka do 0.2 m, srednje duboka do 0.4 m ili
duboka preko 0,4 metra. Lesivirano ocjedito duboko tlo se razvija na lesu, ima
na povrsini praskasto ilovastu, a dublje prasSkasto glinasto ilovastu teksturu.
Matic¢ni supstrat kiselo smedeg ilovastog tla je pjeSc¢enjak. Eutri¢no smede tlo je
na laporu ili laporovitom vapnencu. Pseudoglej s podlogom lesa dolazi na
zaravnima brezuljaka i na obroncima gorja. U oba slucaja zajednicko
ogranicenje su sporo procjedne i/ili stagniraju¢e povrsinske vode unutar dubine
tla od jednog metra.

Fizikalne i kemijske znaCajke navedenih tala su vrlo razlicite. Nalazimo
pjeskovito ilovasta, praskasto ilovasta, praskasto glinasto ilovasta ili glinasta tla.
Propusnost ili intenzitet procjedivanja povrSinske vode varira od male 0,03 m/dan
do umjereno brze 3,0 m/dan. Intenzitet ispiranja onecis¢ivaca iz tla i potencijalno
onecis¢enje podzemne vode je u korelaciji s propusnosti tla za vodu.

S tim u Vezi tri su kategorije osjetljivosti tala na propuétanje oneéiééivaéa
neoglejeno i oglejeno, kiselo smede na pjesenjaku, aluvijalno oglejeno i
neoglejeno, semiglej i mo¢varno glejno hipoglejno, umjereno osjetljiva lesivirano
tlo, eutricno smede na laporu, te slabo osjetljiva rendzina i sirozem na vapnencu,

eutricno smede glinasto, pseudoglej na zaravni i obronacni, mo¢varno glejna
amfiglejna, (Huddleston 1996., Vidacek i sur. 2009.).
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Prevladavaju neutralna i alkalicna tla. Mjestimi¢no na vapnenoj podlozi
sadrze aktivnog vapna preko 40%. Slabo su humozna s manje od 2-3% ili
dosta humozna 3-5% organske tvari. Pretezno su slabo opskrbljena fizioloski
aktivnim fosforom (P,0s), imaju¢i manje od 10 mg na 100g tla. Opskrbljenost
fizioloski aktivnim kalijem (K,0) isto tako je raznolika, od slabe opskrbljenosti
s 10 mg na 100g tla, do dobre opskrbljenosti s preko 20 mg na 100g tla, izvor
OPK 1972-1983.

5.2. Procjena sadasnje i potencijalne pogodnosti jedinica tala
poljoprivrednog zemljiSta za natapanje

Pedosistematske jedinice poljoprivrednog zemljista do 500 m.n.m. i nagiba
terena do 16%, procjenom su svrstane u redove, klase i podklase pogodnosti
ili nepogodnosti za natapanje. prema modificiranoj metodi FAO, (1976. i
Vidagek Z., 1981.). Rezultati procjene su prikazani prema nize opisanim
kriterijima, tablice 11 2.

Redovi pogodnosti (P) obuhvacaju tla na kojima natapanje daje prema
stupnju pogodnosti dobit i opravdava ulaganja bez Stetnih posljedica:

Klase P-1 su pogodna tla bez znacajnih ogranicenja za natapanje ili s
ogranicenjima koja neée znacajno utjecati na produktivnost, dobit i primjenu
natapanja, Klase P-2 su umjereno pogodna tla, s ogranicenjima koja umjereno
ugrozavaju produktivnost, dobit i primjenu natapanja, Klase P-3 su ogranic¢eno
pogodna tla, s ogranicenjima koja znatno ugrozavaju produktivnost, dobit i
primjenu natapanja.

Redovi nepogodnosti (N) ukljucuju tla koja su privremeno ili trajno
nepogodna za primjenu odrzivog natapanja: Klase N-1su privremeno
nepogodna tla, s ograni¢enjima koja u postoje¢em stanju iskljucuju tehnoloski
i/ili ekonomski opravdanu primjenu natapanja i Klase N-2 su trajno nepogodna

opravdanu primjenu natapanja.

Podklase pogodnosti ili nepogodnosti tala, odredene su prema vrsti i
stupnju ograni¢enja: dubine tla, dreniranosti ili ocjeditosti, nagibu terena-
erodibilnosti'’, kiselosti, opskrbljenosti biljnim hranjivima, sadrzaju humusa u
povrsinskom sloju, viska i/ili manjka vode u tlu.

""Nagibi 2,5-5% imaju manji problem s erozijom tla. Nagibi 5-10% uzrokuju jatu eroziju tla.
Ogranicen izbor mehanizacije. Pozeljno je imati redove okomito na pad terena. Nagibi 10-16%
mogu uzrokovati ve¢i problem s erozijom tla, naroCito na veé¢im plantaznim povrSinama.
Zahtijevaju veéu paznju pri izboru mehanizacije. Preporucljivo je izvodenje terasa ili u najmanjoj
mjeri treba predvidjeti jarke za kontrolirano povrsinsko otjecanje vode i/ili obradu tla okomito na
pad terena
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Tablica 1. Procjena sadaSnje pogodnosti jedinica tala poljoprivrednog zemljista KZZ

Table 1 Evaluation of current suitability of soil units of agricultural land for irrigation

Klasa pogodnosti tla
Soil suitability
clasess

Podklasa pogodnosti tla
(ograni¢enja-limitations)
Soil suitability subclasess

Pedosistematske jedinice
Soil units

P-1
Pogodno
Suitable

hranjiva, humus

Aluvijalno neoglejeno,
Koluvijalno neoglejeno,
Semiglejno

P-2
Pogodno
Moderately Suitable

hranjiva, humus, srednja dreniranost,

nagib, erozija

Lesivirano na lesu
Eutri¢no smede na laporu

P-3

hranjiva, humus, nagib, erozija, plitka tla

Sirozem na vapnenoj podlozi
Renzina na vapnenoj podlozi

hranjiva, humus, nagib, erozija, kiselost

Kiselo smede na pjescenjaku

Ograni¢eno pogodno
Moderately Suitable

hranjiva, humus, erozija, dreniranost
slaba, sporo procjedna povrsinska voda,

vrlo sporo procjedna voda

Pseudoglej obronacni

hranjiva, humus, vrlo slaba dreniranost,
vrlo sporo procjedna povrsinska voda

Pseudoglej na zaravni

hranjiva, humus, podzemna voda, poplave

Aluvijalno oglejeno
Koluvijalno oglejeno

N-1
Privremeno
Nepogodno

hranjiva, dreniranost slaba,

podzemna voda, vrlo sporo procjedna

povrsinska voda, poplave

Pseudoglej glej

Temporary
Not Suitable

hranjiva, podzemna voda, poplave

Mocvarno glejno hipoglejno

hranjiva, dreniranost vrlo slaba,

podzemna voda, povrsinska voda,

poplave

Mocvarno glejno amfiglejno

N-2

Trajno nepogodno
Permanently
Not Suitable

Poljoprivredno zemljiste-tlo preko 500 m.n.m.
i preko 16 % nagiba terena
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Tablica 2. Sada$nja i potencijalna pogodnost i melioracijske mjere jedinica tala
poljoprivrednog zemljiSta za natapanje u KZZ

Table 2 Current and potential suitability and amelioration measures of soil units of

irrigated agricultural land

Pedokartografske jedinice Sadasnja Potencijalna
Pedocartographic unuts Pogodnost Melioracijske mjere Pogodnost
Broj* Naziv i struktura Current Amelioration measures Potential
No Name and structure sultablhty sultablhty
Doline pritoka rijeka Krapine i Sutle, bruto 18.162 ha**
Valleys of tributaries of rivers Krapina and Sutla
Koluvijalno neoglejeno P-2 agrotehnicke P-1
Koluvijalno oglejeno N-1 agro i hidrotehnicke P-1
1 Aluvijalno neoglejeno P-2 agrotehnicke P-1
Aluvijalno oglejeno N-1 agro 1 hidrotehnicke P-1
Mocvarno glejno hipoglejno N-1 agro 1 hidrotehnicke P-1
Mocvarno glejno amfiglejno N-1 agro 1 hidrotehnicke P-2
Nizinsko podrucje uz rijeku Krapinu i Sutlu, bruto 7.065 ha**
Lowlands of rivers Krapina i Sutla
Koluvijalno oglejeno N-1 agro i hidrotehnicke P-1
Aluvijalno oglejeno N-1 agro i hidrotehnicke P-1
) Semiglejno P-2 agrotehnicke P-1
Pseudoglej glejno N-1 agro 1 hidrotehnicke P-2
Mocvarno glejno hipoglejno N-1 agro i hidrotehnicke P-1
Mocvarno glejno amfiglejno N-1 agro i hidrotehnicke P-2

Brezuljci do 500 m.n.m i do 16 % nagiba terena, bruto 24.848 ha**
Hills up to 500 meters above sea level and 1-16 % of slope

Forest and agricultural land over 500 meters above sea level

Sirozem na vapnenoj podlozi P-3 agrotehnicke P-2
Rendzina na laporu P-3 agrotehnicke P-2
Eutri¢no smede na laporu P-2 agrotehnicke P-1
3 Kiselo smede na pjesc¢enjaku P-3 agrotehnicke P-2
Lesivirano na lesu P-2 agrotehnicke P-1
Pseudoglej na zaravni P-3 agro 1 hidrotehnicke P-2
Pseudoglej obronacni P-3 agro 1 hidrotehnicke P-2
Ukupno 14243 = 50.075 ha**
4 Sume i poljoprivredno zemljiste preko 500 m.n.m. bruto 72.795 ha**

Sveukupno 122.870 hektara

poljoprivredne povrsine, naselja, ceste, putovi, vodene povrsine

*Brojevi na karti**Izmjera povrSina na karti mjerila 1:25.000. U bruto povrsinu ukljucene su
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6. PREPORUKE

6.1. Uredenje poljoprivrednog zemljista

U strategiji razvoja Krapinsko zagorske zupanije 2016. - 2020. godine je
navedeno da treba sprecavati degradaciju malih seoskih gospodarstava i
depopulaciju ruralnog podrudja, te poticati povecanje zemljisnog posjeda kao i
bolje koristiti postojece i privoditi svrsi do sada neobradene i zapuStene
poljoprivredne povrsine.

Navedenu problematiku velikim dijelom otklanjamo primjenom Zakona o
komasaciji poljoprivrednog zemljiSta odnosno nizom ,,administrativnih i
tehni¢kih postupaka kojima se male i usitnjene povrSine poljoprivrednog
zemljiSta sjedinjuju u vece i uredenije, ureduju putne i kanalske mreze te
sreduju pravni i drugi odnosi na zemljistu. U kontekstu uredenja, rijeC je o
»vodnim gradevinama za melioracije koje se dijele na gradevine za osnovnu
melioracijsku odvodnju i gradevine za detaljnu melioracijsku odvodnju,
zatim gradevine za natapanje (akumulacijske i druge zahvatne gradevine,
razvodna mreza i druge gradevine pripadajuce tim gradevinama) i mjeSovite
melioracijske gradevine* (NN 51/15).

U interesu sadasnje situacije navodimo, da je prije ukidanja Zakona o
Arondaciji 1993.godine bilo moguée pripajati manje parcele ve¢em posjedu,
bez projektiranja novih putova i hidrotehnickih melioracija. Granice, oblik i
veli¢ina novih grupiranih parcela uvjetovane su i ovisile su o pravilnosti
postojece putne i kanalske mreze.

Osim komasacije i arondacije poljoprivrednog zemljista, privremene mjere
okrupnjavanja su zakup i koncesija.

U cilju bolje plodnosti'' i produktivnosti tla, agrotehni¢ke melioracije
trebaju aluvijalno neoglejeno, koluvijalno neoglejeno, semiglej, lesivirano
na lesu, eutricno smede na laporu, sirozem na vapnenoj podlozi, rendzina
na vapnenoj podlozi i kiselo smede tlo. Agrotehnicke melioracije u svrhu
povecanja plodnosti tla ukljuéuju melioracijsku'> obradu melioracijsku
gnojidbu'®  kalcizaciju kiselih tala, humizaciju ili obogaéivanje tla organskim

""Plodnost tla je sposobnost koja ga &ini pogodnim supstratom za uzgoj bilja, imajuéi dovoljno
biljnih hranjiva, vode i zraka (kisika) u svim fazama njihova rasta i razvoja

Melioracijska obrada: duboka obrada, podrivanje, rahljenje tla.
Melioracijska gnojidba: mineralna i organska gnojidba na zalihu do zadovoljavajuce
opskrbljenosti tla biljnim hranjivima. NajceS¢e to budu fosfor i kalij, te obogacivanje tla
organskom tvari-humizacija. Izvori mogu biti razli¢iti: stajski gnoj, razne vrste obi¢nog i
industrijskog komposta, uzgoj usjeva za zelenu gnojidbu-sideracija i unoSenje Zzetvenih
ostataka-slame i kukuruzovine u tlo.
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gnojivima, protuerozijske mjere (agrotehnicke i bioloske) i baulaciju. Na
ratarskim i povrtlarskim povrSinama veé su vrSene agrotehni¢ke melioracije,
kao §to su podrivanje, zelena gnojidba i kalcizacija po preporuci Hrvatske

poljoprivredno Sumarske sluzbe.

Primjenu agro i hidrotehni¢kih melioracija treba za pseudoglej obronacni,
pseudoglej na zaravni, aluvijlno oglejeno, koluvijalno oglejeno, mocvarno
glejno hipoglejno i moc¢varno glejno amfiglejno tlo, tablici 3.

Tablica 3. Preporuke za agro i/ili hidrotehnicke melioracije jedinica tala poljoprivrednog

zemljiSta

Table 3 Recommendations for amelioration of soil units of agricultural land

Podosistematske jedinice
Soil units of aricultural land

Agro 1/ili hidrotehnicke melioracije
Amelioration measures

Aluvijalno neoglejeno

melioracijska obrada i gnojidba

Koluvijalno neoglejeno

melioracijska obrada i gnojidba

Sirozem na vapnenoj podlozi

Rendzina na laporu

Eutri¢no smede na laporu

melioracijska obrada i gnojidba,
zastita od erozije tla

Kiselo smede na pjescenjaku

melioracijska obrada i gnojidba, kalcizacija,
zastita od erozije tla

Lesivirano na lesu

melioracijska obrada i gnojidba, podrivanje
podpovrsinaskog sloja tla, zastita od erozije tla

Koluvijalno oglejeno

Aluvijalno oglejeno

melioracijska obrada i gnojidba detaljna odvodnja,
obrana od poplava

Semiglejno

melioracijska obrada i gnojidba

Pseudoglej glejno

Pseudoglej na zaravni

melioracijska obrada i gnojidba, podrivanje
podpovrsinaskog sloja tla i/ili plitka cijevna drenaza

Pseudoglej obronaéni

melioracijska obrada i gnojidba,
podrivanje podpovrsinaskog sloja tla

Mocvarno glejno hipoglejno

detaljna odvodnja, cijevna drenaza,
melioracijska obrada i gnojidba

Mocvarno glejno amfiglejno

detaljna odvodnja, cijevna drenaza, melioracijska
obrada i gnojidba, podrivanje ili krticna drenaza
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6.2. Natapanje ratarskih i povrtnih kultura na oranicama

6.2.1. Izbor kultura

Potencijalna podrucja prioriteta za natapanje ratarskih i povrtnih kultura
i cvijeca su na uredenom poljoprivrednom zemljistu u dolinama pritoka Krapine
i Sutle, ukupno bruto 25.227 hektara. Izbor ratarskih kultura ¢ine: kukuruz,
krumpir, strne Zitarice, uljne tikve, industrijska konoplja, lan, proso, pir, stocni
grasak, lucerna, facelija,djeteline, DTS-i i trave. U proizvodnji povréa to su:
rajCica, krastavci, salata, cvjetaca, kupus, kelj, tikvenjace, grah, grasak, paprika,
mahune, bob, cikla, mrkva, patlidzan, luk, feferoni, batat i cesnjak.

Za izbor kultura, u prvom redu su kompetentni i odgovorni specijalizirani
ratari, povrcari, vocari, vinogradari, cvjecari, agrarni ekonomisti i poljoprivredni
stru¢njaci Hrvatske poljoprivredno-Sumarske savjetodavne sluzbe.

6.2.2. Varijante intenzivnog uzgoja povrtnih i ratarskih kultura

Na oranicama s natapanjem se preporuca prostorna i vremenska izmjena
ratarskih i povrtnih usjeva po nacelu intenziviranog plodoreda i uzgoja naknadnih
usjeva-,.druge Zetve“. Koristi se veci broj kultura u jednoj rotaciji' na racun
ugara, koji smanjuje ucinkovitost koriStenja zemljista. U rotaciji treba voditi
racuna da se kukuruz za zrno uzgaja na povrSinama gdje su bile mahunarke za
zrno, krumpir, povrée, Secerna repa, kukuruz i lucerna. Kukuruz za silazu se
uzgaja na poljima na kojima su predkulture bile ozima pSenica i raz. Mahunarke
dolaze nakon kukuruza, SeCerne repe, povréa, krumpira i ostalih okopavina.
Seéerna repa se uzgaja iza leguminoza za zrno, ozime pienice, kukuruza, soje,
krumpira i povréa. Lucerna u proljetnoj sjetvi se uzgaja poslije okopavina i ¢esto
se sije s prosom i jemom. Krumpir se u prolje¢e sadi nakon korjenastog bilja.
Povrtne kulture gaje se poslije kukuruza, lucerne i Se¢erne repe. Neke se povrtne
kulture smiju sijati ili saditi na istoj povrSini tek nakon 3 do 5 godina (grah, cikla,
krastavci-3 godine, paprika, patlidan, tikvice-4 godine, a luk i ¢eSnjak 5 godina).
Rajcica dosta dobro podnosi samu sebe, nisu dobre predkulture paprika i krumpir,
a nakon nje obicno se siju ili sade kulture kratke vegetacije (salata, rotkvica,
mladi luk) kako bi se na prolje¢e mogla ponovo saditi (ponoviti sadnja) uz
prethodno provodenje dezinfekcije tla. Naknadni povrtni usjevi slijede poslije
zetve ozime pSenice, graska i ranog povrca. Nakon uzgoja krastavaca (ve¢inom
korniSoni) na armaturi, sljede¢e kulture mogu biti mahune ili grah.

"“Rotacija ili ophodnja prostorna je izmjena usjeva po plodorednim poljima, a ostvaruje se
podjelom orani¢nog zemljista na dva, tri ili vise plodorednih polja.
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Na okrupnjenom i melioriranom poljoprivrednom zemljistu ocekujemo
veée proizvodne parcele s raznim varijantama intenzivnog uzgoja povrtnih
i ratarskih kultura, kao na primjer povrtlarska proizvodnja na 3 hektara i
ratarska proizvodnja na 5 hektara, tablica 4, Pospisil M. 2018".

Ima 1 drugih varijanti, kao na primjer ratarsko-povrtlarska proizvodnja na
3 ha, ratarska proizvodnja + proizvodnja mlijeka i teladi na 10 ha, ratarska
proizvodnja + tov junadi i junica na 10 hektara, (Vidacek Z., 1998.).

Tablica 4. Varijante intenzivne povrtne i ratarske proizvodnje, (Pospisil M., 2018.)

Table 4 Variants of intensive vegetable and crop production, (Pospisil M., 2018)

Povrtna proizvodnja, 3 hektara Ratarska proizvodnja, 5 hektara
Vegetable crops production, 3 hectares Crop production, 5 hectares
Kulture-Culture ha S et va-Berba Kulture-Culture ha S gtva-Berba
Sowing-Harvest Sowing-Harvest
Mrkva Ozimi jeCam
Carrot 0,5 1.04.-20.10. Winter barley 0,83 10.10.-01.07
Tikvica Heljda, naknadni
Ve 0,5 | 5.05-1507. |Buckwheat, 0,83 | 5.07.30.10.
Zucchini o
additional

Cesnjak 0.5 | 15.10-1007. |Ylnabuca 0,83 | 5.05.-30.09.
Garlic Oil pumpkins

Cikla, naknadni Ozima pSenica

0,5 15.07.-30.10. 0,83 20.10.-10.07.

Beetroot, additional Winter wheat

Persin Facelija, naknadni

Parsley 0,5 1.04.-20.10. Phacelia, additional 0,83 15.07.-30.10.
Krastavac 05 | 2005-2007. |Baat 0,83 | 20.05.-20.09.
Cucumber Sweet potato

Luk 0,5 1.04-1507. |FTF 0,83 | 15.10.-10.07.
Onion Spelt

Grah mahunar,

naknadni Krumpir

0,5 20.07.-30.09. 0,83 10.04.-10.09.

Green beans, Potato

additional

*Indeks koristenja zemljista- *Indeks koristenja zemljista-
Land use index: 1,33 Land use index: 1,32

*Indeks bez naknadnog usjeva je 1,0. Kod dvije zetve na 32 ili 33% povrsine je 1,331 1,32.

SMilan Pospisil je redoviti profesor u Zavodu za specijalnu proizvodnju bilja Agronomskog
fakulteta, Zagreb
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6.3. Natapanje voca, vinove loze i interventna natapanja

Susa ostavlja ozbiljne posljedice na visinu prinosa i kvalitetu voca, tako da
bi se u proizvodnji za trziste, trebalo natapati jagode, aroniju, kupine, maline,
jabuke, kruske i breskve. Prioritetno podru¢je za uzgoj voca i povréa su
brezuljci do 500 m.n.m., nagiba do 16% i ukupne bruto povrsine 7.065 hektara.

U vrijeme Zzestokih suSa, natapanje koristi u ekstenzivhom voénjaku
okucénice, za ozime i jare kulture u fazi nicanja i/ili klijanja. Natapanje vinove
loze moze se koristiti pri sadnji ili i u punom rodu samo za vinske kultivar
posebnih namjena. Po potrebi se moze primijeniti natapanje u mati¢njacima
americkih vrsta i njihovih kriZzanaca - podloge za vinovu lozu.

Posebnim uredajima za kiSu, koristi se prilicno pouzdano natapanje-
orofavanje u voénjacima za zastitu od mraza amplitude -1° do -7° C i kraceg
trajanja-nekoliko sati.

Za vrucih ljeta s visokom temperaturom i niskom relativnom vlagom zraka,
koriste se osvjezavajuCa natapanja. Broj intervencija ovisi o intenzitetu i
trajanju vrucine, vrsti 1 razvojnoj fazi usjeva i sadrzaju vode u tlu. Neto obroci
natapanja budu 2-3 mm ili 20-30 m*/ha, (Vida¢ek Z.,1998.).

ZAKLJUCAK

Rezultati procjene pogodnosti pedosistematskih jedinica poljoprivrednog
zemljiSta za natapanje pokazuju, da su tla zupanije u sadaSnjem stanju
ograni¢ene pogodnosti za intenzivnije koriStenje i natapanje. Poljoprivredna tla
na brezuljcima bruto 24.848 ha su plitka i srednje duboka, erodibilna,
mjestimi¢no kisela na pjeScenjaku, ceS¢e bazicna na vapnenoj podlozi,
slabo opskrbljena biljnim hranjivima i humusom. U dolinama i nizinskom
podru¢ju uz Krapinu i Sutlu bruto 25.227 ha, osim manje plodnosti tla
budu poplave i mraz. Uvazavaju¢i utvrdena ogranienja za intenzivnije
koriStenje poljoprivrednog zemljista i1 sve ¢eSce godisnje i/ili sezonske pojave
suse, predlozene su agrotehnicke i/ili hidrotehnicke melioracije s natapanjem,
tablice 1 - 3.

Osnovna obiljezja poljoprivrednih gospodarstava Zupanije su usitnjenost,
rascjepkanost 1 veli¢ina posjeda. Najveée Stete od suSe budu na ratarskim i
krmnim usjevima, te na povréu i cvijeCu. Na manjim poljoprivrednim
gospodarstvima su veci troSkovi proizvodnje, manji dohodak i nesigurna
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konkurentnost na trzistu. Za ekonomi¢nu i rentabilnu biljnu proizvodnju uz
natapanje, treba Koristiti veca gospodarstva, dohodovne i visokoproduktivne
kulture 1 suvremenu tehnologiju. S time u vezi, predlazemo komasaciju,
arondaciju, zakup, koncesiju poljoprivrednog zemljista, primjenu intenzivnih
nacina gospodarenja s dvije Zetve i zdruZeni nastup na domaéem i stranom
trzistu.

Osim navedenog, moramo se pozabaviti problemima izvora vode za
natapanje, novih tehnologija, digitalizacije poljoprivrede, skladiStenja, sabirnih
centara, silosa, politike otkupa, dorade i prerade, udrugama, klasterima,
zadrugama, radnoj snazi u poljoprivredi, te interesima 1 sposobnoscu
poljoprivrednih proizvodaca.
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