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Josip Crnicki

PETROGRAFSKI OPIS ARTEFEKATA S NALAZISTA KAMENI VRH
KOD LEPOGLAVE

Radi utvrdivanja petrografskog sastava u proljece 1985. godine pregledani
su artefekti s nalazi§ta Kameni Vrh kod Lepoglave. Ovo kameno oruzje i oru-
de pohranjeno je u Gradskom muzeju Varazdin pod brojem 1141 do 1143,
1145 i 1146'.

Kako bi kod sistematskog istraZivanja (mikroskopija, rendgenska analiza
i kemijska analiza) do$lo do oStecenja artefekata, ovom prilikom izvriena je
samo makroskopska petrografska determinacija, potpomognuta odredivanjem
gustoée kamena. Osim toga, izvrSena su morfometrijska mjerenja uobica-
jena u sedimentnoj petrologiji (Ti§ljar, 1983, te Grubi¢iObradovic,
1975), i to s ciljem da se ukaZe na eventualnu moguénost primjene ove ne-
destruktivne analiti¢ke metode kod arheoloskih istraZivanja.

PETROGRAFSKA DETERMINACIJA

Svih pet proucenih artefekata pripada grupi magmatskih stijena, i to
povrsinskog ili potpovrsinskog efuzivnog tipa.

U tabeli 1 prikazane su glavne makroskopske petrografske karakteristike
artefekata.

Primjerci 1141, 1145 i 1146 pripadaju u grupu bazi¢nih magmatskih
stijena, na $to ukazuje tamna boja, odsustvo kvarca i prisustvo vece koliCine
magnetita. Struktura i tekstura su karakteristi¢ne za dijabaze koji su kristali-
zirali u prilicno hladnoj zoni neposredno ispod povrsine terena. Glavni mi-
neralni sastojci su bazi¢ni plagioklasi i pirokseni. Pirokseni su prilicno inten-
zivno serpentinizirani kod br. 1145, ne$to slabije kod br. 1146 i slabo kod
1141. Artefakti 1141, 1145 i 1146 su magneti¢ni, a posebno je intenzivno na-
magnetiziran br. 1145.

Artefakt 1142 u centralnom je dijelu svjez i sive boje, staklaste struk-
ture i homogene teksture s ravnomjerno rasporedenim sitnim kristali¢ima
kvarca. Zbog zonarnog troSenja u vanjskom dijelu je svjetlo-smede boje, Po
jednoj uzduznoj i centralno smjestenoj pukotini, te u njenoj okolini, prisut-
na je tamno-smeda limonitna supstanca. Ovaj artefakt petrografski je odre-
den kao cementiran tuf kiselog (dacitnog) sastava.

1. Inv. br. 1141-T. IV, 9 uz tekst M. Simek: Kameni Vrh; inv. br. 1142-T. IV, 6; inv. br. 1143-T. IV, 5;
inv. br. 1145-T. 1V, 7; inv. br. 1146-T. 1V, §;
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Artefakt 1143 je smede boje, alotriomorfno-zrnaste strukture i homo-
gene teksture. NajceS¢a su zrna plagioklasa o$trih bridova, rijetko su slabo
zaobljena. Vide se rijetki listi¢i crnog biotita i hornblende. Kvarc je mikro-
kristalan do staklast i ¢ini osnovnu masu, koja je jako impregnirana tro-
valentnim Zeljezom, pa je zbog toga stijena prili¢no tamne smede boje. Mor-
foloske karakteristike, kao i dostignut stupanj kristalizacije, ukazuje da se
radi o vulkanskoj bombi. Po minerolos§ko-petroloikoj kompoziciji stijena je
odredena kao andezit.

lTabelal
Kvarc Determina-
S —— Boja Struktura Tekstura e T RS -
br. Magnetit clja
1141 Tamna siva Alotriomor- Nema ga Dijabaz,
do plavo- fno zrnasta Prisutan ______ slabo ser-
crna, do ofitska Homogena pentiniziran
svjetlije
zelene
prevlake
1142 Centralni Vitrofirska Prisutan Tuf dacit-
dio siv, (staklasta) Nema ga nog sastava
vanjski dio Sferolitsko
svjetlo trodenje
smed
1143 Tamno Alotrio- Vulkanska
smeda morfno bomba
zrnasta, Homogena Prisutan andezitskog
djelomice Nema ga sastava
vitrofirska
1145 kao 1141 kao 1141 kao 1141 Nema ga Dijabaz,
Prsutan intenzivno
serpentini-
ziran
1146 kao 1141 kao 1141 kao 1141 Nema ga Dijabaz,
Prisutan umjereno
serpentini-
ziran

GEOLOSKO PORIJEKLO ARTEFEKATA

Kamena oruzja/oruda oznacena brojevima 1142 i 1143 pripadaju
efuzivnim magmatskim stijenama kiselog do neutralnog sastava. Poznato je
da je vulkanska aktivnost s intenzivnim izbacivanjem praSine i povremenim
cksplozijama bila vezana na rasjede alpskog pruzanja sa sjeverne strane pla-
nine Ivancice. Kiseli tufovi, izljevi i vulkanske bombe mogu se s prekidima
pratiti na liniji od Krapine, preko Lepoglave, juzno od Ivanca, preko Marge-
tana do Varazdinskih Toplica. Starost ovih erupcija je donjo-miocenska. U
opisanoj zoni nije teSko naci kamene odlomke iz kojih je mogucée bez vece
obrade naciniti predmete poput ovih s brojevima 1142 i 1143.
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PETROGRAFSKI OPIS ARTEFEKATA S NALAZISTA KAMENI VRH KOD LEPOGLAVE

Artefakti, koji nose oznake 1141, 1145 i 1146, magmatskog su porijekla,
bazi¢nog su mineralos§kog sastava i subvulkanskog (Zi¢nog) postanka. U rub-
nim zonama Ivancice, Zagrebactke gore i Kalnika registrirana su magmatska
tijela dijabaznog sastav i gornjo-kredne starosti, koja raspadanjem mogu dati
kamenje iz kojeg je izradeno ovo oruzje ili orude. Medutim, ¢ak uz koriStenje
detaljne geoloske karte, prili¢no je teSsko na terenu pronaci lokacije s dijaba-
zima jer su one najée$ée prekrivene tercijarnim i kvartarnim sedimentima.

S druge strane, bazi¢no serpentizirano kamenje (dijabazi) bio je najlesce
upotrebljavan materijal za izradu oruzja i oruda u Hrvatskom zagorju. U
opisu zbirke Pecornik (Balen-Letunié, 1981) od 53 kamenih oruZja i
oruda 35 (ili 66%) je odredeno kao kamen serpentinit, i to s 19 raznih loka-
liteta izmedu rijeke Drave na sjeveru i rijeke Krapine (i Bednje) na jugu,

Razmisljajuéi o mogucem geoloskom izvoru kamenja dijabaznog sastava
iz kojeg su izradeni artefakti nadeni u Hrvatskom zagorju, $ljunci rijeke
Drave izgledaju kao najvjerojatniji izvor tog materijala, jer:

a) valutice dijabaza su prili¢cno ¢este u $ljunku rijeke Drave,

b) veli¢ina dijabaznih valutica u podru¢ju dravskih nanosa pleistocen-

ske i holocenske starosti od Ormoza do Varazdina odgovara dimenzijama ka-
menog oruzja i oruda nadenog u Hrvatskom zagorju,

c) dijabazne valutice potrebne veli¢ine i oblika mogu se jednostavno i
lako pronaci i sakupiti uz obalu Drave.

Da li je moguce da se netko od ondasnjih ljudi specijalizirao za traZzenje u
koritu Drave, vadenje, obradu i prodaju (razmjenu) ovakvog korisnog ka-
menog materijala? Ako je odgovor pozitivan, onda te ljude moZemo smatra-
ti prvim geolozima i rudarima, a njihovu djelatnost kao pocetak historije
rudarstva u varazdinskom kraju.

Da bi se dobio siguran odgovor o porijeklu materijala, trebalo bi izvrsi-
ti detaljna mineralosko-petroloska istrazivanja, a posebno geokemijska is-
trazivanja.

Zasto je 669 artefakata Hrvatskog zagorja, ili 60% (3 do 5 komada)
onih iz Kamenog Vrha dijabaznog sastava? Odgovor se moZe nac¢i u petro-
grafskim karakteristikama ove stijene:

a) dijabazne valutice iz Sljunka mogu se uspjeSno oblikovati kalanjem;
b) svi minerali u dijabazu imaju tvrdocu manju od 7, pa se dijabazno
kamenje moze brusiti kvarcnim pijeskom ili kvarcnim pjes¢anjakom, a po-

moc¢u kvarcnog pijeska mogu se takoder glodati rupe za nasad (Vukovig¢,
1973);

¢) za strukturu dijabaza karakteristicno je jako medusobno ukljeStenje
mineralnih zrna, pa je zbog toga ova stijena poznata kao Zzilava i visoke Cvrs-
toc¢e na udar, a s druge strane vrlo otporna na habanje; velika Zilavost, visoka
*vrstoéa na udar i visoka otpornost na habanje potrebne su i vazne karakte-
ristike oruzja i oruda poput ¢ekica, sjekire i motike.
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MORFOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE

Kao $to je navedeno u uvodnom dijelu, artefakti iz Kamenog Vrha odre-
deni su morfometrijski, postupkom koji je uobicajen u sedimentnoj petrolo-
giji. U laboratoriju ViSe geotehnicke $kole u Varazdinu izvriena su mjerenja
prikazana u tabeli 2. Mjerenja su izvr$ili Mr M. Kranjéec i Inz. D. Stuhec.

Tabela 2
Volumen Dimenzije (mm)

Artefakt Masa izmjeren Gustoda DuZa os Srednja Krada os
br. (g V. (cm3) (g/cm?3) a b C
1141 374,73 138,07 2,714 73 70 47
1142 69,98 27,04 2,588 65 44 18
1143 647,32 232,51 2,784 127 57 41
1145 57,30 21,47 2,669 51 47 15
1146 295,38 108,60 2,720 @1)+++ 57 35

+++ Orude je slomljeno.

Dobivene vrijednosti za gustocu artefakta 1142 odgovaraju stijeni dacitu,
a kod br. 1143 stijeni andezitu. Kod artefakata dijabaznog sastava (1141, 1145
i 1146) postoje razlike u gustoci ovisno o stupnju serpentinizacije, ali dobive-
ne vrijednosti nalaze se unutar granica karakteristinih za dijabaz.

Dimenzije artefakata a, b, i ¢ iz tabele 2, te izmjeren volumen V, poslu-
Zili su za izra¢unavanje morfometrijskih pokazatelja koji su navedeni u tabeli
N

Tabela 3
Artefakt Oblik Koeficijent  Koeficijent Koeficijent
br. b/a spljostenosti sferi¢nosti zaobljenosti
c/b (atb)/2c 6V,/a%r 6V,/abcr
1141 096 Diskoidalan 1,52 6,6775 1,0974
067 do
sferoidalan
1142 82513 Diskoidalan 3,03 0,1878 1,0017
1143 g};g Vretenast 2,24 02172 1,4993
1145 092 Diskoidalan 327 0,3024 1,1155
032
— radi uspored-
be:
KUGLA %,% Sferoidalan 1,00 1,0000 1,0000
KOCKA 1’,(())8 Sferoidalan 1,00 1,9099 1,9099
1,
VALJAK 1,5000
STOZAC ' 0.5000
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PETROGRAPHISCHE BESCHREIBUNG DER ARTEFAKTE DER
FUNDSTELLE KAMENI VRH BEI LEPOGLAVA

ZUSAMMENFASSUNG

Vorgenommen wurde die petrographische, makroskopische Determina-
tion der Stein waffen oder Werkzeuge der Lokalitat Kameni Vrh. Es wurde
festgestellt, dass drei Artefakte (1141, 1145, und 1146) Charakteristiken
des basischen, effusiven, magmatischen Felsens haben-des Diabases, der zum
Teil serpentiniert ist. Auch die anderen Artefakte gehdren zu den magmati-
schen Felsen : 1142 ist ein Tuff quarziger Zusammensetzung, 1143 eine
vulkanische Bombe von Andesit-Zusammensetzung. Im Artikel wird die Ab-
stammung der Steine bearbeitet, aus denen Artefakte hergestellt sind. Nicht
weit von der Lokalitit Kameni Vrh verlduft eine tektonische Linie, wo im
Miozin eine vulkanische Aktivitdt von Quarz und Andesit-Zusammensetzung
bestand, so das man sagen kann, dass die Steine saurer Zusammensetzung
lokaler Abstammung sind. Wenn es in der gleichen Gegend im Verlaufe der
Kreide auch vulkanische Aktivititen basischen Charakters gab, ist es jedoch
schwer zu solch einem Gestein zu kommen, weil es von tertidren und quarta-
ren Sedimenten verschiittet ist. Wahrscheinlich ist es, dass der serpentine
Diabas aus den Sedimenten des Flusses Drau stammt, wo es nicht schwer ist
Steinbrocken diabasischen Kieses entsprechender Dimensionen zu finden.

In Tabelle 1 sind die Elemente der petrographischen Determination dar-
gestellt (Farbe, Struktur, Textur, Vorhandensein der Minerale Quarz und
Magnetit, Determination des Felsens). In Tabelle 2 sind die Messungen auf-
gefiihrt, die an den Artefakten vorgenommen wurden (Masse, Volumen, Dich-
te, Dimension der lingeren, mittlern und kiirzeren Achse).

Aus den Messungen in Tabelle 2 heraus sind die morphometrischen Cha-
rakteristiken so berechnet, wie es in der sedimentiren Petrographie getan wird
und aufgefiihrt sind sie in Tabelle 3 (Form, Koeffizient der Abflachung, spha-
rische Gestalt und Abrundung).
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