FRAGM. PHYTOM., Vol. 32, No 2, 2018.

Pregledni ¢lanak
Review

STRANA VRSTA STIENICE Halyomorpha halys (Stal, 1855) - NOVI
STETNIK U PROIZVODNJI BILIA

Virna GRES*, Ivana PAJAC ZIVKOVIC

Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet, Zavod za poljoprivrednu zoologiju,
Svetosimunska cesta 25, 10000 Zagreb
* |zvod iz zavr$nog rada Halyomorpha halys Stal, 1855 (Heteroptera:
Pentatomidae) — novi potencijalni Stetnik u poljoprivredi, SveuciliSte u Zagrebu
Agronomski fakultet
ipajac@agr.hr
Prihvaceno: 12-11-2018

SAZETAK

Vrsta Halyomorpha halys (Stal, 1855) strana je stjenica iz porodice
Pentatomidae podrijetlom iz isto¢ne Azije. U Sjevernoj je Americi ustanovljena
sredinom 1990-ih, a 2010. godine zabiljeZene su visemilijunske Stete u
poljoprivrednoj proizvodnji. U Europi je prvi put zabiljeZzena 2004. godine na
podruéju Svicarske, a povoljni klimatski uvjeti pogodovali su vrlo brzom
udomacdenju i proSirenju vrste na desetak europskih zemalja ukljucujuéi i
Hrvatsku 2017. godine. Vrsta je polifagni Stetnik koji se hrani voénim, povrtnim
i okopavinskim kulturama te ukrasnim biljem, stoga bi njegovo prosirenje na
podrucju nase zemlje predstavljalo potencijanu opasnost za poljoprivrednu
proizvodnju. U radu se pregledno obraduju podatci o morfologiji, biologiji i
ekologiji, billkama domacinima, Stetama, metodama praéenja te
moguénostima suzbijanja Stetnika.

Kljuéne rijeci: Heteroptera, invazivna vrsta, polifagni Stetnik

ALIEN TRUE BUG SPECIES Halyomorpha halys (Stal, 1855) — NEW PEST IN
PLANT PRODUCTION

SUMMARY

The species Halyomorpha halys (Stal, 1855) is an alien true bug of a
Pentatomidae family originating from Eastern Asia.lt was observed in North
America in the mid-1990s and in 2010, multi-million-dollar damage was
recorded in agricultural production. In Europe, it was recorded for the first
time in Switzerland in 2004. Favourable climatic conditions enabled the rapid
expansion of the species to a dozen of European countries including Croatia in
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2017. The species is a polyphagous pest that feeds on fruit, vegetable and row
crop cultures and ornamental plants, so its expansion in our country would
represent a potential danger to agricultural production. The paper deals with
morphology, biology and ecology, host plants, damages, monitoring and pest
control methods of this pest.

Key words: Heteroptera, invasive species, polyphagous pest

uvobD

Stjenica Halyomorpha halys (Stal, 1855) strana je invazivna vrsta
podrijetlom iz Kine, Japana, Koreje i Tajvana (Zhu i sur., 2012). Sredinom 1990-
ih ustanovljena je na podrucju Sjedinjenih Americkih DrZzava, a 2010. godine
zabiljezene su ekonomske Stete u proizvodnji jabuke, breskve, paprike, rajcice,
kukuruza i soje (Leskey i sur., 2012). U Europi je prisutna vise od desetak
godina, a prvi put je pronadena 2004. godine na podru¢ju Svicarske
(Wermelinger i sur., 2008, Haye i sur., 2014). Od tada se prosirila na vise
europskih drzava: Lihtenstajn (Arnold, 2009), Njemacku (Heckman, 2012),
Francusku (Callot i Brua, 2013), Italiju (Maistrello i sur., 2014), Madarsku
(Vétek i sur., 2014), Grcku (Milonas i Partsinevelos, 2014), Austriju (Rabitsch i
Friebe, 2015), Rumunjsku (Macavei i sur., 2015). Nedavno je otkrivena u Srbiji
(Seat, 2015), Bugarskoj (Simov, 2016) te 2017. godine u Hrvatskoj (Sapina i
Seri¢ Jelaska, 2018). Prve jedinke vrste, Zenka i muZjak, prvi put su pronadeni u
stambenoj zgradi u Rijeci tijekom sije¢nja i veljate 2017. godine. Kasnije
tijekom godine, u svibnju, pronadene su jo$ Cetiri jedinke (jedna Zenka i tri
muzjaka) na stablima Zljezdastog pajasena (Ailanthus altissima) koji okruzuje
zgrade (Sapina i Seri¢ Jelaska, 2018).

Stjenica pripada porodici Pentatomidae, Stitastih ili smrdljivih stjenica. To su
relativno velike stjenice Sirokog tijela u obliku stita koje luce neugodne mirise iz
Zlijezda smjestenih na trbusnoj strani prsa. Glava im je relativho mala i cesto je
podvucena pod prednji rub pronotuma. Ticala su im gradena od pet ¢lanaka.
Imaju velik, trouglast i Sirok scutellum, a clavus prednjih krila jace je strukture
nego membrana (Gotlin Culjak i Juran, 2016). Vrsta H. halys vrlo je sli¢na
drugim poznatim europskim vrstama iz ove porodice npr. smrdljivoj greti
(Dolicoris baccarum L.), smrdljivom martinu (Raphigaster nebulosa Poda) ili
vrstama Holcostethus sp. Fieber pa se c¢esto moZe zamijeniti njima
(Wermelinger i sur., 2008). Ipak, postoje specificna morfoloska obiljezja po
kojima se od njih razlikuje. Vrste Holcostethus sp. manje su od vrste H. halys, a
prednji rubovi pronotuma i vrh skutelluma blijedi su. Glava kod vrste R.
nebulosa konusnog je oblika, dok je kod vrste H. halys vidljiv kut sa Siroko
zaobljenim prednjim dijelom (Wermelinger i sur., 2008).

Stjenica razvija 1 - 2 generacije godisnje (Leskey i sur., 2012; Macavei i sur.,
2015). Tijekom razvoja prolazi kroz nepotpunu preobrazbu, a razlike izmedu
licinka i odraslih vrlo su male. Li¢inke prolaze kroz pet razvojnih stadija, a sa
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svakim presvlacenjem sve viSe nalikuju potpuno razvijenim kukcima (OStrec i
Gotlin-Culjak, 2005).

Vrsta H. halys polifagni je Stetnik koji napada vise od 170 biljaka domacina
ukljucujuci veliki broj vrsta voca i povréa, okopavine te ukrasno bilje (Leskey i
Nielsen, 2018). U poljoprivrednoj proizvodnji uzrokuje izravne i neizravne
Stete. lzravne Stete uzrokuju odrasli i li¢éinke sisanjem na pupoljcima,
plodovima ili stabljikama te ubrizgavanjem probavnih enzima u biljno tkivo
tijekom hranjenja Sto dovodi do razli¢itih deformacija biljnoga tkiva (Haye i
sur., 2014). Neizravne Stete uzrokuje tako Sto tijekom ishrane ubadanjem rila u
biljno tkivo moze prenijeti biljne patogene, npr. bakterije ili kvasce, koji mogu
uzrokovati trulez plodova (Rice i sur., 2014).

Stjenica H. halys ne napada ljude i Zivotinje, no ljudi mogu dodi u doticaj s
njom tijekom jesenskih i zimskih mjeseci kada stjenice u potrazi za pogodnim
mjestom za prezimljavanje ulaze u naseljene objekte te ometaju ljude u
njihovim aktivnostima (Haye i sur., 2015). Stjenice radi obrane luce neugodne
mirise. Klinickim testiranjima u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama dokazano je
da su te komponente snazni alergeni koji bi u buduénosti mogli izazivati
alergijske bolesti kod ljudi (Haye i sur., 2015).

S obzirom na invazivno obiljeZje vrste, moze se pretpostaviti da ¢e se Stetnik
u kratkom razdoblju prosiriti na podrucja koja mu odgovaraju klimatski, a to su
mediteranske zemlje Europe, Bliski istok, zapadna Afrika, JuZzna Amerika i
ostale zemlje sli¢nih klimatskih uvjeta (Haye i sur., 2015). Ekonomske Stete u
poljoprivrednoj proizvodnji nedavno su zabiljezene u Europi na podrudju ltalije
u uzgoju voca (Bariselli i sur., 2016) te u uzgoju povréa na podrucju Madarske
(Vétek i Koranyi, 2017) Sto predstavlja i potencijalnu opasnost za
poljoprivrednu proizvodnju na podrucju Hrvatske ako se Stetnik udomadi na
prostoru nase drzave. Cilj je rada temeljem relevantnih literaturnih navoda
pregledno prikazati podatke o morfologiji, biologiji i ekologiji, biljkama
domacinima, Stetama te moguénostima pracenja i suzbijanja Stetnika.

SISTEMATSKA PRIPADNOST VRSTE

(ITIS, 2018)
CARSTVO: Animalia — Zivotinje
KOLJENO: Arthropoda — ¢lankonosci
RAZRED: Insecta — kukci
PODRAZRED: Pterygota — krilasi
RED: Hemiptera Linnaeus, 1758 — ril¢ari
PODRED: Heteroptera Latreille, 1810 — stjenice ili raznokrilci
PORODICA: Pentatomidae Leach, 1815 — plostice

POTPORODICA: Pentatominae Leach, 1815

ROD: Halyomorpha Mayr, 1864
IME VRSTE: Halyomorpha halys (Stal, 1855)
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MORFOLOSKE KARAKTERISTIKE VRSTE

Odrasli oblici vrste H. halys promjenjivih su boja i veli¢ine, a duljina tijela
odraslih oblika iznosi od 12 do 17 mm. Zbog gustih, zbijenih i tamnih
interpunkcija dorzalni je dio tijela smed, pepeljastosmed ili oker, s mjestimicno
crvenkastim vrsnim dijelovima na coriumu (koZasti dio krila, polupokrilja)
(Hoebeke i Carter, 2003). Glava je potpuno zaobljena na pocetku te je jednako
duga kao i Siroka, a rubovi glave, ispred ociju, lagano su konkavni. Na glavi se
nalaze guste crne tockice. Tylus i juga podjednake su duZine (tylus je malo
duzi), rostrum (rilo) doseZze do sekundarnog abdominalnog koluti¢a. Glava,
prednji i zadnji dio pronotuma gusto su prekriveni crnim tockicama. Bazalni
kutovi scutelluma blijedozeleni su ili Zuckasti bez tockica (Hoebeke i Carter,
2003). Semielytrae su smede, iSarane, s gustim interpunkcijama, a vr$na je
membrana Zzuékasta s tamnosmedim zilama. Trbusni dio i noge su
smeckastozelene. Na ticalima je unutrasnji rub na prvom ¢lanku smed, baza i
vrh 4. i baza 5. ¢lanka Zucékasti su i s malim tamnim pjegama (Hoebeke i Carter,
2003). Pronotumu je Sirina 2,5 puta veéa od duZine, s malom izbodinom boje
bjelokosti na prednjem rubu, blizu ociju. Rub pronotuma zaobljen je (nikada
Siljast), svijetao na prednjem dijelu, a tamniji na bo¢nom. Na hitiniziranom
dijelu pronotuma najcesce se nalazi pet bjelkastih kvrZica. Scutellum je malo
duZi nego Siri te ima rjede tockice na vrhu nego na sredisSnjem dijelu. Na
scutellumu se uocava glatko bezbojno zadebljanje popraéeno s jos tri dodatna
zadebljanja duZ prednjeg kraja scutelluma (Hoebeke i Carter, 2003). Ventralni
je dio kod Zenki boje bjelokosti, a kod muzjaka ima tamne pjege na srediSnjem
dijelu. Noge su najceSce sive, jedino su goljenica i dio stopala bezbojni
(Hoebeke i Carter, 2003) (slika 1.).

Slika 1. Odrasli oblik vrste H. halys: a) dorzalno i b) ventralno (foto: Paja¢ Zivkovi¢, 1.)
Figure 1 Adult form of species H. halys: a) dorsally and b) ventrally (photo: Pajac
Zivkovi¢, 1.)
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Jaja su elipticnog oblika, veli¢éine oko 1,6 mm i promjera 1,3 mm. Jajna
lupina (chorion) bjelkasta je s tankom opnom (mreiom) koja sadrzi sitne
bodlje. Jajna se skupina najéesée sastoji od 20 do 30 jaja. Na jajima se uocavaju
tamnija hitinizirana mjesta u obliku slova ,T“ koja pucaju u trenutku izlazenja
licinka iz jaja (Hoebeke i Carter, 2003).

Li¢inke vrste H. halys prolaze kroz pet razvojnih stadija. Li¢inke prvog stadija
priblizno su velike 2,4 mm. Tijelo im je elipticno i nije spljosteno. Glava je
zaobljena i trouglasta. Glava, prsa i ledni dijelovi sastavljeni su i crni kao i noge,
osim bocnih dijelova svakog prsnog koluti¢a koji su blijedi. Zadak je uglavnom
Zuckastocrven. OCi su tamnocrvene, a ticala crvenkastocrna (Hoebeke i Carter,
2003). Veli¢ina tijela licinka drugog stadija li¢inke priblizno iznosi 3,7 mm. Tijelo
im je jajolikog oblika, vise ili manje spljosteno. Glava je pravokutnog oblika s
parom izraslina u obliku roga ispred ociju. Glava, prsa i ledne plohe ve¢inom su
crne, osim bocnih dijelova svakog prsnog koluti¢a i svakog ruba (granice)
abdominalnog koluti¢a, connexivuma (Hoebeke i Carter, 2003). Zadak je
bjelkast s crvenkastim pjegama i crvenkastim cvori¢ima (kvrZicama). OCi su
crvenkastocrne. Ticala su crvenkastocrna, osim vrinog dijela treceg ¢lanka koji
je bijel. Noge su crnosmede. Tijelo im je s ledne strane prekriveno
interpunkcijskim tockicama (Hoebeke i Carter, 2003). Li¢inke treceg stadija
priblizno su velike 5,5 mm. Tijelo im je kruskolikog oblika i vise spljoSteno nego
kod prethodnog stadija. Glava je pravokutnog oblika i ispred ociju se nalazi par
izraslina u obliku roga. Glava, prsa, dorzalne ploce i connexivum vec¢inom su
smedocrne boje, osim pojedinacnih dijelova koji su zZu¢kastosmedi. Zadak je
bjelkast s crvenkastim tockama i kvrzicama. Noge su crnosmede, osim baze
bedara i sredine goljenica koje su bijele (Hoebeke i Carter, 2003). Veli¢ina tijela
licéinka Cetvrtog stadija iznosi priblizno 8,5 mm. Tijelo im je kao i u prethodnom
stadiju kruskolikog oblika, a obojenost tijela priblizno je ista kao u prethodnom
stadiju. Ticala su crvenkastocrna, osim vrha 3. ¢lanka i baze 4. ¢lanka koji su
Zuckastobijeli. Goljenica i stopalo smedocrni su, osim srednjeg dijela goljenice
koji je Zucékastobijeli (Hoebeke i Carter, 2003). Li¢inke posljednjeg, 5. stadija
veli¢éine su tijela oko 12 mm. Tijelo im je kao i u prethodna dva stadija
kruskolikog oblika. Glava, prsa, dorzalne ploce i connexivum uglavhom su
smeckastocrni s metalnim sjajem, osim nekih to¢aka na glavi i prsima koje su
Zuckaste (Hoebeke i Carter, 2003).

BIOLOSKE | EKOLOSKE KARAKTERISTIKE VRSTE

U podruéju prirodne rasprostranjenosti vrsta H. halys razvija jednu
generaciju godiSnje (Hoebeke i Carter, 2003), ali prema literaturnim podatcima
iz Kine (Zhang i sur., 1993 cit. Hoebeke i Carter, 2003) Stetnik razvija 1 - 2
generacije godiSnje. Stjenica prezimljuje kao odrasli spolno nezreli oblik u
zatvorenim prostorima, odnosno naseljenim objektima (Lee i sur., 2013). U
proljece, kada nastupe povoljni vremenski uvjeti (najéesée pred kraj travnja),
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odrasli oblici izlaze van te se pocinju hraniti, a nakon toga i razmnoZavati na
prijelazu svibnja u lipanj (Hoebeke i Carter, 2003; Wermelinger i sur., 2008).
Parenje i odlaganje jaja traje od svibnja do kolovoza, a bioloska nula za razvoj
jaja iznosi 16,3 °C (Funayama, 2002 cit. Wermelinger i sur., 2008). Zenke odlazu
jaja na nali¢ju lis¢a biljaka domacina u skupinama od 20 do 30 jaja (Hoebeke i
Carter, 2003). Posto li¢inke izadu iz jaja, ostaju grupirane kod jajnog legla
nekoliko dana prije nego Sto se razidu (Wermelinger i sur., 2008). Li¢inke
tijekom razvoja prolaze kroz pet stadija, a za ukupni razvoj potrebna im je
suma efektivnih temperatura od 467,8 °C, a bioloska nula vrste iznosi 13,8 °C
(Kiritani, 2007 cit. Wermelinger i sur., 2008). Li¢inke se hrane na licu lis¢a, a
odrasli se cesto mogu uociti u kolovozu pri hranjenju na plodovima (Funayama,
2004 cit. Wermelinger i sur., 2008). Fotoperiodizam je vazan ekoloski ¢cimbenik
koji utje€e na brzinu razvoja vrste, reproduktivno dozrijevanje i na morfoloske
karakteristike licinka i odraslih oblika (Niva i Takeda, 2003. cit. Wermelinger i
sur., 2008). Ujesen se zadniji li¢inacki stadiji i odrasli oblici sele s jezgricavog i
kostunicavog voéa na drvenasto ukrasno bilje te se hrane na bobicastim
plodovima. Prije prezimljenja odrasli se oblici ne pare (Wermelinger i sur.,
2008). U rujnu se odrasli masovno okupljaju te traze mjesta za prezimljenje u
kuc¢ama, stanovima, potkrovljima, Supama, nadstreSnicama ili pukotinama
stambenih objekata. Ondje ostaju tijekom zime u dijapauzi. Vrsta dobro
podnosi zimske uvjete, ali stopa preZivljavanja ovisi o temperaturnim prilikama
(Kiritani, 2006 i Toyama i sur., 2006 cit. Wermelinger i sur., 2008).

BILIKE DOMACINI | STETE

Stjenica H. halys polifagni je Stetnik koji napada drvenaste vrste, ukljucujuci
razne vocne i ukrasne biljke, povrtne vrste te okopavine (Leskey i Nielsen,
2018). Prema literaturnim podatcima poznato je vise od 170 biljaka domacina
koje stjenica napada, a mnoge od njih pripadaju ekonomski vazinim
poljoprivrednim kulturama iz porodica Fabaceae i Rosaceae (Lee i sur., 2013;
Haye i sur., 2014; Leskey i Nielsen, 2018). Najznacajnije poljoprivredne vrste
koje stjenica napada jesu citrusi, smokva, marelica, tresnja, breskva, $ljiva,
jabuka, kruska, dud, kaki, kupina i vinova loza. Takoder stjenica pri¢injava
Stete na leguminozama kao $to su soja, grah i grasak (Hoebeke i Carter, 2003).
Od Sumskih vrsta napada javor i vrbu, a od ukrasnog bilja ljetni jorgovan,
paulovniju, vatreni trn, kozokrvinu, hibiskus, japanski cedar i cempres (Bernon,
2004 cit. Wermelinger i sur., 2008; Hoebeke i Carter, 2003; Funayama, 2004
cit. Wermelinger i sur. 2008; Kiritani 2007 cit. Wermelinger i sur., 2008). Stete
u uzgoju povrtnih i ratarskih kultura zabiljeZzene su na rajcici, paprici,
patlidzanu, kukuruzu, suncokretu, stocnom sirku, pSenici, pamuku i hmelju
(Rice i sur., 2014).

Vrsta H. halys uzrokuje izravne Stete hranjenjem na biljkama. Odrasli se
oblici veéinom hrane na plodovima, a licinke na listovima, stabljikama i
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plodovima (Hoebeke i Carter, 2003). Pocetne Stete koje uzrokuje stjenica na
plodovima tipicne su za fitofagne vrste ove porodice, a ocituju se u
deformacijama biljnog tkiva. Kasnije u vegetacijskoj sezoni na napadnutim se
plodovima stvaraju plutaste stanice, formiraju se nekroti¢na podrucja te se kod
jakih napada tkivo ploda moZe raspadati (Bariselli i sur., 2016). Pri hranjenju
stjenica moze uzrokovati i neizravne Stete prenoSenjem biljnih bolesti koje
uzrokuju trulez ploda (Rice i sur., 2014). Tijekom vegetacijske sezone 2010.
godine u SAD-u populacije vrste H. halys uzrokovale su visemilijunske Stete u
uzgoju jabuke, breskve, vinove loze, kukuruza, paprike, rajéice i soje (Leskey i
sur., 2012). Stete u poljoprivrednoj proizvodnji na podruéju Europe dosada su
zabiljeZzene u plantaznom uzgoju kruske (Bariselli i sur., 2016; Maistrello i sur.,
2017), jabuke i nektarine (Candian i sur., 2018) u Italiji te u uzgoju zelene ljute
paprike i graha na podrucju Madarske (Vétek i Koranyi, 2017).

METODE PRACENJA STETNIKA

Populacija vrste H. halys prati se pomocu nekoliko vrsta lovki, a njihova se
djelotvornost jo$ uvijek ispituje. Odabir lovke ovisi o tome prati li se populacija
Stetnika u polju ili se prati prezimljuju¢a populacija Stetnika (Lee i sur., 2013).
Za pracéenje aktivnosti Stetnika i brojnosti populacije u polju koriste se crne
svjetlosne i piramidalne feromonske lovke (Lee i sur., 2013; Nielsen i sur.,
2013; Morrison i sur., 2015). Crne svjetlosne lovke vrlo su ucinkovite za
otkrivanje ranosezonske populacije Stetnika. Pomocu njih se moze ustanoviti
vrlo niska brojnost populacije Stetnika (Nielsen i sur., 2013). Postavljaju se 1,5
m iznad tla, a naprava za skupljanje Stetnika sastoji se od lijevka promjera 46
cm koji vodi do plasti¢ne posude s otrovnom trakom (DDVP — 2,2 diklorovinil
dimetil fosfat), (Katayama i sur. 1993. cit. Lee i sur., 2013). Kod piramidalnih
feromonskih lovki kao atraktant koristi se spoj metil (E, E, Z)-2,4,6-
dekatrienoat, tj. agregacijski feromon azijske vrste stjenice Plautia stali Scott
(Nielsen i sur., 2011 cit. Morrison i sur., 2015). U novije se vrijeme kao
atraktanti u piramidalnim lovkama koriste dva agregacijska feromona koje luce
muzjaci vrste H. halys: (3S, 6S, 7R, 10S)-10,11-epoksi-1-bisabolen-3-ol (glavna
komponenta) i (3R, 6S, 7R, 10S)-10,11-epoksi-1-bisabolen-3-ol (sporedna
komponenta), (Khrimian i sur., 2014 cit. Morrison i sur., 2015). Kao ostale
metode pradenja Stetnika u literaturi se spominju vizualno opaZanje, ulov
pomocu entomoloskih mreza (kecera) i metoda otresanja biljnih organa (Lee i
sur., 2013).

Prezimljuju¢a populacija Stetnika prati se pomocu tzv. pasivnih lovki koje se
postavljaju oko naseljenih objekata, a sluze kao potencijalna mjesta za
prezimljavanje Stetnika (Funaxama, 2003. cit. Lee i sur., 2013). lzraduju se od
drvene ili kartonske ambalaZze za pakiranje jabuka koja se puni slamom
(Funayama, 2003 cit. Lee i sur., 2013). Ovakve se lovke koriste za predvidanje
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potencijane opasnosti za usjeve, tj. brojnosti populacije Stetnika u sljedecoj
vegetacijskoj sezoni (Funayama, 2003 cit. Lee i sur., 2013).

MOGUCNOSTI SUZBIJANJA STETNIKA

Provedena su mnogobrojna istraZivanja kako bi se ustanovila ucinkovitost
kemijskih sredstava u suzbijanju vrste H. halys (Lee i sur., 2013). U praksi se
Stetnik u svijetu suzbija insekticidima iz kemijskih skupina karbamata,
organofosfata, organoklorida, piretroida, neonikotinoida, fenilpirazola i drugih
skupina. U Aziji se insekticidni pripravci iz skupina piretroida i nikotinoida, kao
Sto su bifentrin i dinotefuran (Funayama, 2012 cit. Lee i sur.,, 2013),
preporucuju za koriStenje pogotovu kada su prezimljujuée populacije Stetnika
visoke (Tsutsumi, 2003 cit. Lee i sur., 2013). Kemijsko se tretiranje provodi ako
se temeljem praéenja populacije Stetnika npr. koristenjem metode otresanja
biljnih organa ili pracenjem pomocu feromonskih ili svjetlosnih lovki ustanovi
kritican broj Stetnika koji moze izazvati Stetu u proizvodniji (Li i sur., 2007 cit.
Lee i sur., 2013). Uputno je kemijsku zastitu provoditi u zoru kada kukci jos nisu
aktivni (Bae i sur., 2007). Medutim, zbog kratke rezidualne aktivnosti mnogih
spojeva iz skupine piretroida i neonikotinoida insekticidni se tretmani cesto
moraju ponavljati svakih sedam do deset dana (Blaauw i sur., 2015 i 2016 cit.
Candian i sur., 2018). Zastitu napadnutih kultura dodatno oteZava vrlo dobra
pokretljivost i polifagnost Stetnika (Candian i sur., 2018), a ucestala primjena
insekticida povecava troskove proizvodnje te smanjuje populaciju prirodnih
neprijatelja Stetnika (Blaauw i sur., 2016 cit. Candian i sur., 2018). Stoga se
intenzivno istrazuju ekololoski povoljnije metode suzbijanja Stetenika kao $to
su bioloske i mehanicke mjere. BioloSko suzbijanje vrste H. halys
podrazumijeva koriStenje parazitoida, predatora i entomopatogena. Parazitoidi
roda Trissolcus smatraju se najspecijaliziranijim i najucinkovitijim za suzbijanje
vrste H. halys (Arakawa i Namura, 2002 cit. Lee i sur., 2013; Arakawa i sur.,
2004 cit. Lee i sur., 2013; Qui, 2007 cit. Lee i sur., 2013; Yang i sur., 2009 cit.
Lee i sur., 2013). Vrsta Trissolcus japonicus (Ashmead, 1904), (syn. Trissolcus
halyomorphae) parazitoidna je osica koja razvija viSe od 10 generacija godisnje,
a za razvoj koristi jaja vrste H. halys (Qui, 2007 cit. Lee i sur., 2013; Yang i sur.,
2009), a vrsta Trissolcus mitsukurii (Ashmead, 1904) kljuéni je parazitoid
stjenice u Japanu koji razvija 14-15 generacija godisnje (Arakawa i Namura,
2002 cit. Lee i sur., 2013; Arakawa i sur., 2004 cit. Lee i sur., 2013).

Posljednjih nekoliko godina na trzistu su dostupne tzv. ,insect proof” mreze
koje sluze kao mehanicka zapreka za Stetnike. IstraZivanja su u Hrvatskoj
potvrdila ucinkovitost mehanickih zapreka, tj. mreZza u suzbijanju jabukova
savijaCa i breskvina moljca i savijaca. No ustanovljene su i neke negativne
posljedice kao Sto su razvijanje bolesti zbog povecanja relativne vlage zraka
ispod mreia te slabija kakvoéa plodova (Paja¢ Zivkovié¢ i sur., 2016 i 2018).
Istrazivanja utjecaja mehanickih zapreka u suzbijanju vrste H. halys u
38



FRAGM. PHYTOM., Vol. 32, No 2, 2018.

voénjacima breskve i jabuke potvrdila su ucinkovitost ovog tipa zasStite u Italiji
jer su mreze smanjile Stetu na breskvi za 45 % (u usporedbi s nepokrivenom
kontrolom te tretiranim dijelom voénjaka) te na jabuci za 20 % (u usporedbi s
tretiranim dijelom voénjaka), (Candian i sur., 2018).

ZAKUUCCI

Stjenica Halyomorpha halys strana je i invazivna vrsta podrijetlom iz istocne
Azije koja se udomacila na podrucju Sjeverne Amerike i Europe te uzrokuje
ekonomske Stete u poljoprivrednoj proizvodnji. U Europi se pojavila tek prije
nesto viSe od deset godina, ali se brzo prilagodila klimatskim uvjetima te
prosirila na vise od deset europskih drzava medu kojima je i Hrvatska. Kako je
vrsta H. halys polifagni Stetnik, ubrzo nakon njezinog udomacivanja u novom
staniStu pojavljuju se ekonomske Stete u poljoprivrednoj proizvodniji.
Morfoloska su obiljeZja ove vrste specificna u odnosu na ostale vrste porodice
Pentatomidae. Prepoznatljive su po obojenosti ociju, ticala, nogu i tijela, prema
obliku glave i prisutnosti pet prozirnih kvrzica na pronotumu i scutellumu. Ako
se na vrijeme ne prepozna vaznost i invazivnost odredene vrste, ona se moze
brzo prosiriti i nastaniti nova podru¢ja Sto dovodi do Steta koje se
eksponencijalno povedéavaju. Kako bi se pravovremeno sprijeCilo Sirenje
populacije u kratkom vremenskom razdoblju, odnosno na nova podrucja i
drZzave, potrebno je poznavati biologiju i ekologiju Stetnika te pratiti dinamiku
populacije na odredenom prostoru. Upravo radi toga je izuzetno vaino
obavljati redovite preglede poljoprivrednih usjeva kako bi se Stetnik
pravovremeno opazio te pokusao suzbiti dok je jos u relativno niskoj populaciji
prisutan na ogranicenom prostoru. Pradenje Stetnika obavlja se uz pomo¢
svjetlosnih lovki, feromonskih lovki te vizualnim pregledom, koriStenjem
entomoloskih mreza (kecera) i metodom otresanja biljnih organa. Mjere
suzbijanja Stetnika ukljucuju koristenje kemijskih pripravaka te primjenu
mehanickih mjera zastite upotrebom tzv. ,insect proof” mreza. lpak, kod
suzbijanja se najviSe pozornosti posvecuje bioloSkoj zastiti koja ukljucuje
koristenje prirodnih neprijatelja Stetnika kao $to su predatori, parazitoidi i
drugi entomopatogeni. Najpoznatije vrste parazitoida vrste H. halys jesu dvije
parazitske osice Trissolcus japonicus i Telenomus mitsukurii.
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