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Abstract

The aim of this thesis was to find the content of rosmarinic acid (RA) in the selected
varieties of sage (Salvia officinalis L.): 'Krajova’, 'Purpurascens’, 'Berggarten’,
'Tricolor’, 'Icterina’ and 'Alba’. In the monitoring years 2013-2015 and two collection
dates was found that the highest RA content was in 'Tricolor’ in 2013 (30,084.65
mg*kg™) collected in the first term. The lowest value was recorded for the
'Berggarten’ (9,000.5 mg*kg™") in 2015 in the second collection date. The highest
average RA content was found in 'Tricolor’ (19,605.82 mg*kg"), while the lowest RA
content was in '‘Berggarten’ (14,610.71 mg*kg™"). When the terms of collection were
compared, there were confirmed statistically significant difference in RA content in
the monitored varieties of sage (P<0.001) between 15 time of harvesting (22,516.08
mg*kg™') and 2" time of harvesting (11,155.83 mg*kg). Within years was the lowest
content of the RA (13,562.74 mg*kg™') found in 2015 and the difference in the RA
content this year compared to 2013 and 2014 was statistically significant

(P<0.001). Average RA values in the monitored varieties of sage in 2013 (17,624.12
mg*kg') and in 2014 (17,522.69 mg*kg™") were not statistically significant. These
results follow, that the content of RA in sage (Salvia officinalis L.) statistically
significantly affected the variety, time of harvesting and growing year.
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Abstrakt

Cielom prace bolo zistit obsah kyseliny rozmarinovej (RA) vo vybranych odrodach
Salvie lekarskej (Salvia officinalis L.): 'Krajova’, 'Purpurascens’, 'Berggarten’,
'Tricolor’, 'Icterina’ a 'Alba’. V ramci sledovanych rokov 2013-2015 a dvoch terminov
zberu sme zistili, Ze najvysSi obsah RA mala odroda 'Tricolor’ v roku 2013 (30084,65
'Berggarten’ (9000,5 mg*kg™') v roku 2015 v druhom termine zberu. Najvyssi
priemerny obsah RA bol v odrode 'Tricolor’ (19605,82 mg*kg™), naopak najnizsi
obsah RA bol v odrode 'Berggarten’ (14610,71 mg*kg™'). Pri porovnavani terminov
zberu sme potvrdili Statisticky vyznamny rozdiel obsahu RA v sledovanych odrodach
alvie (P<0,001) medzi 1. terminom (22516,08 mg*kg™') a 2. terminom zberu
(11155,83 mg*kg™). V ramci sledovanych rokov bol najniz$i obsah RA (13562,74
mg*kg™) zisteny v roku 2015 a rozdiel v obsahu RA v tomto roku v porovnani s rokmi
2013 a 2014 bol Statisticky vyznamny (P<0,001). Priemerné hodnoty RA v
sledovanych odrodach $alvie lekarskej v roku 2013 (17624,12 mg*kg™') a v roku 2014
(17522,69 mg*kg™') neboli Statisticky vyznamné. Na zaklade tychto vysledkov je
mozné konstatovat, Ze na obsah RA v Salvii lekarskej (Salvia officinalis L.) Statisticky
vyznamne vplyvala odroda, termin zberu aj pestovatelsky rocCnik.

Kracové slova: kyselina rozmarinova, odrody, ro¢nik pestovania, Salvia lekarska,
termin zberu

Detailed abstract

Content of rosmarinic acid (RA) in selected varieties of sage (Salvia officinalis L.) was
studied in this research. The field multifactor experiment, which was established in
2013-2015 on the experimental area of the Slovak University of Agriculture in Nitra
(SUA) in Kolinany were selected for the following varieties: 'Krajova’, 'Purpurascens’,
'Berggarten’, 'Tricolor’, 'Icterina’ and 'Alba’. The area is geomorphologically located
in the Zitava upland, a separate unit of the Danube lowland and belongs to the warm
climatic region, the dry sub-region and the region of the mild winters. Monitored
varieties of sage (Salvia officinalis L.) were harvested in June (15t term) and August
(2" term). Rosmarinic acid (RA) was determined by the method of Wang et al.
(2004), which was slightly modified for the Waters Breeze HPLC liquid
chromatograph of the Department of Sustainable Agriculture and Herbology, the
Faculty of Agrobiology and Food Resources of the Slovak University of Agriculture in
Nitra (SUA). All values are given as meantS.D. Data were evaluated by the ANOVA,
Fisher LSD test using Statistica Cz version 7.1. The results showed that the highest
RA was found in the 'Tricolor’ variety 30,084.65+132.03 mg*kg™' in 2013, after the
first time of harvesting. The lowest value was recorded for the '‘Berggarten’ variety
9,000.5+79.1 mg*kg™" in 2015 after the second time of harvesting. On the basis of the
average RA values in the selected varieties of sage for the three monitored varieties
at the first time of harvesting, the order from the highest value is the following:
"Tricolor’>'Krajova’>'Purpurascens’>'Alba’>'Icterina’>'Berggarten’. After the 2™ time
of harvesting, the values of the RA were significantly lower, which is related to
ontogenetic variability. The order from the highest value is the following:
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'Tricolor'>'Krajova’>'Purpurascens’>'Alba’">'Icterina’>'Berggarten’. The mean RA
content was twice higher after the first time (22,516.08 mg*kg™') compared to the
second term (11,155.83 mg*kg), which is related to the ontogenetic variability of the
active ingredient. The statistically highly significant content of rosmarinic acid
(P<0.001) was confirmed in the 'Tricolor’ variety (19,605.82 mg*kg-') compared to
'‘Berggarten’ (14,610.71 mg*kg™") and 'Alba’ (15,267.3 mg*kg"), a statistically
significant difference (P<0.05) was found only between 'Tricolor’ (19,605.82 mg*kg)
and 'Purpurascens’ (15,863.72 mg*kg™'). A highly significant difference was
confirmed between 'Krajova’ (19,196.71 mg*kg™') and the 'Berggarten’ (14,610.71
mg*kg™") and a significant difference in the 'Krajova’ compared to 'Alba’ (15,267.3
mg*kg™). There were not statistically significant differences between 'Berggarten’,
'Alba’, 'Purpurascens’ and 'Icterina’ varieties in the content of RA. The results
showed that the highest RA content was found in the 'Tricolor’ and 'Krajova’
varieties. The first time of harvesting of sage with respect to RA content is more
appropriate. In the second collection period under the same soil and climatic
conditions, the plants are no longer able to produce a comparable amount of
rosmarinic acid with the first date of their collection. The weather conditions of the
monitored varieties influenced the content of RA statistically.

Uvod

Kyselina rozmarinova (a-o-caffeoyl-3,4-dihydroxyphenyllactic acid) je prirodna
fenolicka zlu€enina, ktora bola prvykrat izolovana z Rosmarinus officinalis L. v roku
1958 (Scarpati a Oriente, 1958). Je to ester kyseliny kavovej (caffeic acid) a kyseliny
3,4- dihydroxyfenyl mlie¢nej (3,4-dihydroxyphenyllactic acid) (Petersen a Simmonds,
2003). Je to biologicky aktivna netoxicka latka, vykazujuca antioxidacné ucinky
spojené s mierne protizapalovym a mierne antibakterialnym u€inkom (Holzmannova,
1996). Patri do skupiny fenolickych kyselin, ktoré sa v rastlinach vyskytuju bud ako
derivaty kyseliny benzoovej (typ Ces-C1) alebo ako fenylpropanoidy (typ Cs-Cs3),
pricom najvyznamnejSim zastupcom su derivaty kyseliny Skoricovej. Obidva typy
kyselin sa v rastlinach nachadzaju bud volné alebo viazané estermi, amidmi alebo
glykozidmi (Petersen a Simmonds, 2003). Biosyntéza kyseliny rozmarinovej v
rastlinach vychadza z dvoch rozdielnych aminokyselin L-fenylalaninu a L-tyrozinu.

Z L-fenylalaninu sa syntetizuje kyselina Skoricova, z nej dalej kyselina p-kumarova
a kyselina kavova. Z L-tyrozinu cez 3,4-dihydroxyfenylalanin a kyselinu
3,4-dihydroxyfenylpyrohroznovu sa syntetizuje kyselina 3-(3,4-dihydroxyfenyl)
mlie€na. V poslednej €asti vzniku je z obidvoch prekurzorov syntetizovana kyselina
rozmarinova (Parnham a Kesselring, 1985). Biosyntézou kyseliny rozmarinovej sa
experimentalne zaoberali Petersen (1991), Sumaryono et al. (1991), Mizukami et al.
(1992), Szabo et al. (1999), Matsuno et al. (2001), Petersen et al. (2009) a Petersen
(2013). Pritomnost’ kyseliny rozmarinovej v lie€ivych rastlinach predstavuje
prospesny a podporny efekt pre zdravie, pretoZe vykazuje vysoku biologicku aktivitu
(Petersen a Simmonds, 2003), pricom boli zistené nasledovné ucinky kyseliny
rozmarinovej: antioxidacny (Almela et al., 2006; Erkan et al., 2008; Lee et al., 2008;
Klanénik et al., 2009; Sanchez-Campillo et al., 2009; Berhow et al., 2012; Adomako-
Bonsu et al., 2017), antibakteriadlny (Romano et al., 2009), antimikrobialny
(Chakraborty et al., 2007; Klancnik et al., 2009), protizapalovy (Cartron et al., 2001;
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Boonyarikpunchai et al., 2014), antikarcinogénny (Venkatachalam et al., 2016),
imunosupresivny (Yun et al., 2003), antiskleroticky (Cartron et al., 2001),
antidepresivnv (Takeda et al., 2002), hepatoprotektivny (Lin et al., 2017),
antiulcerogenicky (Akhondzadeh et al., 2003; Mahmoud et al., 2005). Dalej je zname,
Ze kyselina rozmarinova zlepsuje citlivost’ na inzulin, o naznacuje potencialny
mechanizmus antidiabetického ucinku, tiez zniZzuje hladinu lipidov v plazme (Karthik
et al., 2011; Berhow et al., 2012). Vysledky vedeckych experimentov potvrdili, ze
kyselina rozmarinova méze mat praktické vyuZitie v potravinarskom priemysle (Sihlar
et al., 2004), predovSetkym ako prirodny antioxidant vyuzivany na zvySenie
trvanlivosti tukov a olejov, tukovych vyrobkov a inych potravin obsahujucich tuky a
oleje ako vyznamnu zlozku (Pokorny a Schmidt, 2003), vo farmaceutickom a
kozmetickom priemysle ako perspektivny antioxidant v lieCebnych kozmetickych
pripravkoch, tieZ protizapalova a antimikrobialna zlozka v pripravkoch ustnej hygieny
(Holzmannova, 1996). Produkty obsahujuce kyselinu rozmarinova moézu byt
vyuzivané v humannej medicine (Fecka et al., 2002), napr. ako doplnky vyZivy pri
lie€be srdcovych ochoreni (Fonteles et al., 2016). Obsah kyseliny rozmarinovej bol
experimentalne potvrdeny vo viacerych ¢eladiach, napr. hluchavkovité (Lamiaceae),
borakovité (Boraginaceae), mrkvovité (Apiaceae) a skorocelovité (Plantaginaceae).
Dalsie vysledky chemickych analyz potvrdzuju zastipenie kyseliny rozmarinovej

v Celadiach Blechnaceae, Zosteraceae a Cannaceae (Petersen et al., 2009). Podla
udajov, ktoré uvadzaju Bandoniene et al. (2005) a Rady a Nazif (2005), medzi
vyznamneé a perspektivne druhy vysSich rastlin obsahujuce kyselinu rozmarinovu
patri bazalka prava (Ocimum basilicum L.), bre¢tan popinavy (Hedera helix L.),
rozmarin lekarsky (Rosmarinus officinalis L.), levandula lekarska (Lavandula
angustifolia L.), hrdobarka obyc&ajna (Teucrium chamaedrys L.). Pomerne vysoky
obsah kyseliny rozmarinovej (5,1%) bol zisteny v rozkatci (Anthroceros agrestis
Paton.) (Vogelsang et al., 2005). Salvia lekarska, hluchavkovité (Salvia officinalis L.,
Lamiaceae) je lieCiva rastlina, chamefyt, povodom zo Stredomora, hlavne v Dalmacii,
pestovana v kulturnych agroekologickych podmienkach (Haban et al., 2004). Pestuju
sa rbzne odrody, z ktorych sa zbera list — Salviae officinalis folium a pripravuje
Salviova tinktura — Salviae tinctura. Predmetom zberu byva aj bylinna ¢ast viate,
zberana pred kvitnutim — Salviae officinalis herba (Jahodar et al., 1999).
Terapeuticky ucinné latky Salvie lekarskej su silica (0,5 — 2,5%) obsahujuca zmes a-
a B-tujonu (35 — 60%) a dalSie monoterpény (celkovo asi 20%), seskviterpény,
triesloviny, flavonoidy (1 — 3%), triterpény (kyselina oleanova a jej derivaty),
diterpénové horciny (karnosol, tzv. pikrosalvin), diterpénovy laktén abietanového
typu, tiamin, kyselina nikotinova (Tomko et al., 1999). Kamatou et al. (2010)
analyzovali obsah kyseliny rozmarinovej v 16 druhoch rodu Salvia, pri€om najvysSie
zastupenie RA bolo v druhoch Salvia albicaulis, S. muirii, S. runcinata. Su¢asne bol
potvrdeny obsah kyseliny kavovej v 12 analyzovanych druhoch; v Styroch druhoch S.
africana-lutea, S. garipensis, S. radula a S. stenophylla nebol obsah kyseliny kavovej
zisteny. Z 11 eurdpskych druhov Salvii bola potvrdena najvysSia antioxidacna aktivita
40% metanolového extraktu s priemernym obsahom kyseliny rozmarinovej 4,12%,
kyseliny kavovej 0,11% a celkovym obsahom flavonoidov 0,68% v Salvia
candelabrum (Hohmann et al., 2003).
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Material a metodika

Polny polyfaktorovy pokus bol zalozeny v rokoch 2013 — 2015 na experimentalnej
ploche Vysokoskolského pofnohospodarskeho podniku SPU s.r.o. Kolifiany (VPP
SPU, s.r.o. Kolinany) metddou delenych dielcov usporiadany v troch samostatnych
blokoch s tromi opakovaniami. Oblast sa geomorfologicky nachadza v Zitavske;
pahorkatine, samostatnej jednotke Podunajskej niziny. Tato oblast patri do
agroklimatickej oblasti teplej, podoblasti suchej a okrsku prevazne miernej zimy
(Spanik et al., 1996). Priemerna mesaéna teplota vzduchu v porovnani s dlhodobym
klimatickym normalom experimentalneho uzemia v rokoch 2013 - 2015 je uvedena v
tabulke 1, mesacny uhrn zraZzok v porovnani s dlhodobym klimatickym normalom pre
danu oblast je uvedeny v tabulke 2. Obsah kyseliny rozmarinovej bol sledovany v
Siestich odrodach Salvie lekarskej (Salvia officinalis L.) a to 'Krajova’, 'Purpurascens’,
'Berggarten’, 'Tricolor’, 'Icterina’ a 'Alba’. Nadzemné cCasti rastlin (vhat) boli
odoberané v obdobi pred kvitnutim a v €ase plného kvitnutia.

Table 1. Average month temperatures (°C) during evaluated vegetation seasons
(2013 — 2015) in comparison with average value (&) in 1961 — 1990

Tabulka 1. Priemerné mesacné teploty ("C) po¢as hodnotenych vegetacnych obdobi
(2013 — 2015) v porovnani s priemernou hodnotou (&) za obdobie 1961 — 1990

'-gcg;;e;m 2013 2014 2015
Month g ,
Mesi Dlhodoby
estae priemer °C At °C At °C At
(°C)
11 5 2,8 -2,3 9,3 4,3 4,2 -0,8
Cold Very warm Normal
Studeny Velmi teply Normalny
v 10,4 11,7 1,3 12,4 2 8,5 -1,9
Warm Warm Cold
Teply Teply Studeny
\Y 15,1 15,2 0,1 15,1 0 12,8 -2,3
Normal Normal Very cold
Normalny Normalny Velmi studeny
W 18 18,5 0,5 19,3 1,3 17,3 -0,7
Normal Warm Normal
Normalny Teply Normalny
Wl 19,8 22,2 2,4 21,8 2 21 1,2
Very warm Warm Warm
Velmi teply Teply Teply
Vil 19,3 22,9 3,6 19,3 0 21,2 1,9
Very warm Normal Warm
Velmi teply Normalny Teply
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Table 2. Average precipitation (mm) of the experimental site on the years
2013 — 2015 in comparison with average value (4) in 1961 — 1990

Tabulka 2. Priemerny uhrn zrazok (mm) experimentalneho uzemia v rokoch
2013 — 2015 v porovnani s priemernou hodnotou () za obdobie 1961 — 1990

Long-term 2013 2014 2015
average
Month .,
. Dlhodoby o o o
Mesiac priemer mm (%) mm (%) mm (%)
(mm)
1 30 93,2 310,7 15,4 51,3 44,4 148
Extremely wet Dry Wet
Mimoriadne vihky Suchy Vlhky
v 39 23 59 48,9 125,4 25,6 65,6
Dry Normal Dry Suchy
Suchy Normalny
\Y 58 65,6 113,1 57,6 99,3 83 143,1
Normal Normal Wet
Normalny Normalny Vihky
W 66 54,8 83 52,5 79,6 23,6 35,8
Normal Normal Very dry
Normalny Normalny Velmi
suchy
VI 52 2,2 42 64,1 123,3 26,4 50,8
Extremely dry Normal Dry
Mimoriadne suchy Normalny Suchy
Vi 61 15,4 114,8 55,9 91,6 77,4 126,9
Normal Normal Wet
Normalny Normalny Vihky
Table 3. Time of harvesting of herb of sage (Salvia officinalis L.)
Tabulka 3. Termin zberu viiate Salvie lekarskej (Salvia officinalis L.)
Time of harvesting
Year Termin zberu
Rocnik 1st time of harvesting 2 time of harvesting
1. termin zberu 2. termin zberu
2013 28/6 7/8
2014 24/6 13/8
2015 30/6 8/8
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Terminy zberu vnate sledovanych odréd Salvie lekarskej (Salvia officinalis L.) v
jednotlivych rokoch su uvedené v tabulke 3. Odobrané vzorky viate boli prenesené
do laboratoria, kde boli suSené pri izbovej teplote, kym nedosiahli konstantnu
hmotnost. Kyselina rozmarinova bola stanovovana metodickym postupom podla
Wang et al. (2004), ktory bol modifikovany pre podmienky kvapalinovej
chromatografe HPLC Waters Breeze (Waters Corporation Systems, CA, USA) na
Katedre udrzatefného polnohospodarstva a herboldgie Fakulty agrobiologie

a potravinovych zdrojov SPU v Nitre. Rozdrobena droga o hmotnosti 0,5 g bola
zaliata 25 ml roztokom metanolu a vody (30 : 70, v/V), extrahovana v ultrazvukovom
kupeli 10 minat, nasledne 5 minut centrifugovana pri 8000 ot/min. Supernatant, horna
Cista vrstva bola odobrana, rezidua zaliate 20 ml roztokom metanolu a vody (30 : 70,
v/V). Extrakcia bola opakovana v ultrazvukovom kupeli 5 minut a centrifugovana 5
minut pri 8000 ot/min. Obidva extrakty sme spojili, odobrali sme 1 ml extraktu, ktory
sa centrifugoval pri 15 — 21000 ot/min a nasledne davkovali do HPLC. Podmienky
chromatografie: Waters Breeze s detektorom 2487 dual UV-VIS, 330 nm, kolona
Waters Spherisorb ODS2, 5 mikrometrov, 4,6x150 mm; mobilna faza A: 0.1%
kyselina fosfore¢na, B: 0,1% kyselina fosforeCna v metanole, prietok 1 ml/min.
Gradient: 1 min: 60% A, 40% B; 10 min: 40% A, 60% B.

Statistické vyhodnotenie

V$etky hodnoty su uvedené ako priemer + S.D. Udaje boli hodnotené analyzou
rozptylu, Fisherov LSD test s pouzitim programu Statistica Cz verzia 7.1. Statisticky
vyznamné rozdiely boli hodnotené ako P<0.05, Statisticky vysoko vyznamné rozdiely
boli hodnotené ako P<0.001.

Vysledky a diskusia

V praci sme sledovali obsah kyseliny rozmarinovej v Siestich odrodach Salvie
lekarskej (Salvia officinalis L.) po€as rokov 2013-2015 pestovanych na lokalite VPP
SPU, s.r.o. Kolinany (tabuflka 4). Z vysledkov vyplyva, Ze najvyssi obsah kyseliny
rozmarinovej bol zisteny pri odrode 'Tricolor’ 30084,65+132,03 mg*kg™' v roku 2013,
'Berggarten’ 9000,5+79,1 mg*kg™' v roku 2015 v druhom termine zberu. Na zaklade
priemernych hodnot obsahu kyseliny rozmarinovej v sledovanych odrodach Salvie
lekarskej v ramci troch sledovanych rocnikov pri 1. termine zberu je poradie od
najnizSej hodnoty nasledované: '‘Berggarten’<’Alba’<'Purpurascens’<'Icterina’
<'Tricolor'<’Krajova’ (tabulka 5). Po 2. termine zberu boli hodnoty obsahu kyseliny
rozmarinovej vyrazne nizsie, €o suvisi s ontogenickou variabilitou a poradie
jednotlivych odréd bolo od najnizSej hodnoty nasledovné: '‘Berggarten’<’Icterina’<
'Alba’<’Purpurascens’<’Krajova’<'Tricolor’. Podobné vysledky publikovali (Farhat et
al., 2014), ktori uvadzaju Statisticky vyznamné rozdiely v obsahu kyseliny
rozmarinovej v Salvii lekarskej (Salvia officinalis L.) medzi odberom pred kvitnutim
(11723,29+343,69 pg*g™ sus.) a odberom v ¢ase plného kvitnutia (9171,35+58,05
ug*g’ sus.). V odrodovom experimente so Salviou lekarskou bol metédou
viacfaktorovej analyzy rozptylu potvrdeny Statisticky vysoko preukazny vplyv odrody,
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ro¢nika a terminu zberu na obsah kyseliny rozmarinovej v Salvii lekarskej (Salvia
officinalis L.) (tabulka 5).

Table 4. Rosmarinic acid content in the monitored varieties of sage (Salvia officinalis

L.) (mg*kg™ dry weight)

Tabulka 4. Obsah kyseliny rozmarinovej v sledovanych odrodach Salvie lekarskej

Salvia officinalis L.) (mg*kg™"' su$.)
( g*kg

Rosmarinic acid content (mg*kg™' dry weight)

Variety Year Obsah kyseliny rozmarinovej (mg*kg™ sus.)
Odroda Rok 1% time of harvesting 2" time of harvesting
1. termin zberu 2. termin zberu
'Krajova’ 2013 29104,84+237,21" 10378,7+213,44
2014 29049,32+259,64 14539,3+234,98
2015 21181,25+291,4 10926,8+158,3
Average
Priemer 26445,14 11948,27
'Purpurascens’ 2013 21490,75+301,46 11568,25+199,04
2014 21698+301,39 12231,75+140,26
2015 19040,75+235,5 9152,8+74,4
Average 20743,17 10984,27
Priemer
'Berggarten’ 2013 21079,25+328,21 10236+105,89
2014 19785,49+309,5 9994+159,89
2015 17569+313,58 9000,5+79,1
Average 10477,91 97435
Priemer
"Tricolor’ 2013 30084,65+132,03 14368+131,77
2014 25102,75+241,34 12813,75+181,82
2015 23634,25+133,11 11631,5£157,19
Average 26273,88 12937,75
Priemer
'Icterina’ 2013 22015+273,87 9984+150,43
2014 23401,15+£354,85 10570,75+155,16
2015 21480+262,88 11378+£189,41
Average 22298,72 10644,25
Priemer
'Alba’ 2013 19873+349,36 11306,75+86,2
2014 20614,8+194,34 10571,2+56,87
2015 19085,25+178,58 10152,8+68,25
ﬁ\’.erage 19857,68 10676,92
riemer

The data are expressed as mean * standard deviation (SD).

Udaje st vyjadrené ako priemer + smerodajna odchylka (SD).
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Statisticky vysoko preukazny obsah kyseliny rozmarinovej (P<0,001) bol zisteny
pri odrode 'Tricolor’ v porovnani s odrodami '‘Berggarten’ a 'Alba’, Statisticky
preukazny rozdiel (P<0,05) bol zisteny iba medzi odrodou 'Tricolor’ a 'Purpurascens’.

Table 5. Average values of rosemary acid content in different varieties of sage
(Salvia officinalis L.)

Tabulka 5. Priemerné hodnoty obsahu kyseliny rozmarinovej v réznych odrodach
Salvie lekarskej (Salvia officinalis L.)

Rosmarinic Significance
acid content
(mg*kg™ dry
weight)
Obsah kyseliny _ o5 o = 0.001
rozmarinove;j ’ ’
(mg*kg' sus.)

Preukaznost
Observed factor

Sledovany faktor

Variety 'Berggarten’ 14610,71 a a
Odroda ‘Alba’ 152673 a ab
'Purpurascens’ 15863,72 ab abc
'Icterina’ 16471,49 abc abc
'Krajova’ 19196,71 bc bc
"Tricolor’ 19605,82 c c
Year 2015 13562,74 b b
Rok 2014 17522,69 a a
2013 17624,12 a a
Time of 15t time of harvesting 22516,08 a a
harvesting

1. termin zberu

Termin zberu
2" time of harvesting 11155,83 b b

2. termin zberu

a, b, ¢ - means with the same lowercase letters are not significantly different, a=0.05; a=0.001.
a, b, c - hodnoty oznacené rovnakym pismenom nie su $tatisticky vyznamné, a=0,05; a=0,001.
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Pri odrode 'Krajova’ bol potvrdeny vysoko preukazny rozdiel s odrodou 'Berggarten’
a preukazny rozdiel s odrodou 'Alba’. Medzi odrodami 'Berggarten’, 'Alba’,
'Purpurascens’ a 'Icterina’ neboli v obsahu kyseliny rozmarinovej zistené Statisticky
rozmarinovej (13562,74 mg*kg™) bol zisteny v roku 2015. Mesiace jun a jul v tomto
roku boli zrazkovo hodnotené ako velmi suché a suché. To mohlo byt dévodom
preukazne nizSieho obsahu kyseliny rozmarinovej oproti roku 2013 a 2014, kedy boli
uhrny zrazok vyssie. Vysledky naSich pokusov koreSponduju so zavermi, ktoré
uvadzaju vo svojich pracach viaceri autori (Toth et al., 2003; Haban et al., 2009),
pricom uvadzaju, ze priebeh poCasia sa najvyraznejSie prejavil pri Salvii lekarskej a
mate piepornej. Pri porovnavani terminov zberu sme potvrdili Statisticky vyznamny
rozdiel medzi 1. a 2. terminom zberu. Priemerny obsah kyseliny rozmarinovej bol v
prvom termine dvojnasobne vy$si (22516,08 mg*kg™') oproti druhému terminu
(11155,83 mg*kg™), ¢o suvisi s ontogenetickou variabilitou obsahovej uéinnej latky.
Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze prvy termin zberu Salvie lekarskej vzhlfadom na
obsah kyseliny rozmarinovej je vhodnejsi. V druhom termine zberu za rovnakych
pddnych a klimatickych podmienok uz rastliny nie su schopné vyprodukovat
porovnatefné mnozstvo kyseliny rozmarinovej v porovnani s prvym terminom ich
zberu. Tieto vysledky sa zhoduju s vysledkami, ktoré publikovali Farhat et al. (2014),
ktori sledovali zmeny obsahovych latok, predovSetkym zmeny polyfenolového
Zlozenia v Salvii lekarskej (Salvia officinalis L.) v priebehu fenologického cyklu

v dvoch regionoch severného Tuniska sledovali. Uvadzaju, Ze poCas vegetacného
obdobia sa obsah kyseliny rozmarinovej znizuje. V teplych klimatickych podmienkach
Madarska (Vacratét, 30 km severne od Budapesti) potvrdili najvacsie zastupenie
kyseliny rozmarinovej v mesiacoch april a jul pri Salvia officinalis, v maji pri S.
candelabrum, S. fruticosa a S. tomentosa, v juni pri S. lavandulifolia.
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Figure 1. HPLC chromatogram of extract from sage (Salvia officinalis L.),
1 - rosmarinic acid

Obrazok 1. HPLC chromatogram extraktu Salvie lekarskej (Salvia officinalis L.),
1 - kyselina rozmarninova
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NajvysSia koncentracia kyseliny kavovej bola zaznamenana v mesiaci april pri S.
officinalis a mesiaci maj pri druhoch S. candelabrum a S. fruticosa. Hodnotenim
obsahovych latok v troch odrodach Salvie lekarskej (Purpurascens, Tricolor a Kew
Gold) sa zaoberali Boszérményi et al. (2009).

Zaver

V praci bol sledovany obsah kyseliny rozmarinovej v Siestich odrodach Salvie
lekarskej (Salvia officinalis L.): 'Krajova’, 'Purpuracsens’, ‘Berggarten’, 'Tricolor’,
'Icterina’ a 'Alba’ v dvoch terminoch zberu (jun a august) v pestovatelskych
ro¢nikoch 2013 - 2015. Na zaklade vysledkov je mozné konstatovat, Ze na obsah RA
v Salvii lekarskej (Salvia officinalis L.) Statisticky vyznamne vplyvala odroda, termin
zberu aj pestovatel'sky ro¢nik.
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