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Malus domestica Borkh.

Tilia platyphyllos Scop.

Pyrus communis L.

Sambucus nigra L.

Vitis vinifera L.
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Zea mays L.

Prunus domestica L.

�������� 	
��
�������
�������	������
��������
������
��������� 

���+��3$�-�&%�45�������
&�
�����&
���
�	��
�����
�%&��
��
�'��
��/��01

"���
��3��������	��
�2��
	�����
	��
������
	����������
�
	����
��������
�'��
�/�
�01



�����������	��
��	��
����
�����������	������
�	���������	����	�����
��������	������������	��
��
�������������������������������
�������	���� ������	 ���������
����������������
������������	 ��	!�������������	�������

")") �$%&'(�)*��+*,"�-�.(/$01�+��"#�23

����������������������������	�����
�������� ������	������� ���������������!��� ���������������"#$�%�����������������
#��%������	��&�%� �������'(�%�)�����	������%����������*��%� ��
	��*+�%� ����������,%������,*�%��������
,-�%��.�����/�%�
���������/��%�
	���������0��1�%��!�
	���
	�
����������2�

�������������	������ �
���3�4���� �������	���	�������	
� ��� 	)�� 	�4���3���������� "#$�%�4)��������	��#��%� 3��4�����
&�%�	������'(�%�)(����	(�����%����	��*��%����3��*+�%�������,�%������,*�%�3���	��,-�%�4)��	��/�%�
������
/��%�3��1����(��3�1��	�� �

���
1$4>
�4�

�(9&87C&�8(E&'
�(9&8��(%0�

�$'(97C&�8(E&'�M��
�4C(;8&�8(E&'
�$4(9&(8��(%0�M��
�45(;��(%0

�&4��
1&;>C0
�;(89��
�($9

�(A&8�C4$&B908>(��

7(/0�

!$0C'085&>(�
�L�

!$0W?085G�
�L�

, ����������������������� 794;&78&C �� A(>-�41;4E& ,+

+
����������
��������	�
�����

6&';>&�C07908�M�6&';>&�C479(8>� ��-���
E(�>0;4-�C$0%(��

�F$49&'�F$4B&$08&=�'08(�-�$(C&>(
,3

#
��������������
��������
7?17F����

���

F4$&;?C �� E(�>?=0-�C?=(�70 "

K �������������
������� ;?C�C4E>(C �� 646(9(C�>0;&%( K

3 �������������� 5$'08&�;?C �
 646(9(C�>0;&%( +N

) ���������	������� A0B8>(C �
 7&$4'�&;&�C(4�646(9(C�>0;&%( +#

N ������������
��
������� ;?C�';(7(5 �� 7&$4'-�646(>0�70�?�7&$80�8(%(E0� K

" ��������
��
����� %06'>0P&�;?C�M�%06'0P&�;?C �� E(�>0;4�&�?�8(%(E0 K

2 ��	�����������
������� 7;>0E� �� A(> K

,* ���
�
	���������	����� B:&$-�(%($(89 � 1$(B84 K

,, �
�	�����
������
���� C4F($�M�C4F0$ � 646(9(C�>0;&%( ,+

,+ �������
������
���� 50;0$ �
-��� E(�>?=? "

,#
�
��
�����
��	���
���
����(0$98�-�����0G���
09��5=0$1�

=$08 �
8(%(E�%4@0�&�7�>(1?C(%(-��

?%(C�
K

,K
�
�
�������
���
���
��&5=V����;;&499

($48&>( �� F0C%0E-�$(C&>(-�74C ,+

,3 �
	�����������
	������� F0;&8 �� $(C&>( ,3

,) ���
����	������ E41 �X
1$(B84-�C(B(-��

(89&70F9&C�E(�&7F&$(8>0�/$;(
#3

,N )��������
�

����� 9$(9&8A&5(�M�1($&5( �� E(�>0;4-�?C$(7 "

," )�
��
��������
����� 41&A8(�@?9&C(�M�A0B%&/(� �� E(�>0;4 K

,2
)�	�������
������7?17F���
�����
���'($����
��	���

5&C;( � E(�>?=0-�C&70;>08>0 K

+*
)�	�������
������7?17F$��
�����
���'($��������
���
�

B0:0$8(�$0F(�M�5?C4$&5(�� � B0:0$ K

+,
)�	�������
������7?17F���
�����
���'($�������
��

1;&9'( �� C?=(84�7�C$?%F&$4% "

++
)
�������
���������
7?17F��������
��

?;>(8(�$0F&5( � F$0B(�70�?�?;>0 K

+#
)
����������
���������
'($������	�	�

C?F?7�M�E0;>0 ��
'($&'4-�C&70;>08>0-�41;4/��

70�79(';>(�8(�490A080�E/;414'0
#"

+K
)
����������
���������
'($���������
��

C0;>�F?FA($ � '($&'4 K



�����������	��
��	��
����
�����������	������
�	���������	����	�����
��������	������������	��
��
�������������������������������
�������	���� ������	 ���������
����������������
������������	 ��	!�������������	�������

"N�$%&'(�)*��+*,"�-�.(/$01�+��"#�23

+3
)
����������
������$��
��
$��������

C0;> �� '($&'4 ,3

+)
)
�������
��������
7?17F��
�����
��

$0F(-�794A8(�$0F(�M��
64%(A(�$0F(

�G C&70;>08>0 +N

+N )
��
�����������(5W�
6'464%8&�1;>?B9(5�M��
E0%;>(8(�9&C'&5(�

� %06&5&87C0�7'$=0 K

+" ����
�����������
������� 80'08� ��
A(>-�C$0%(�E(�$?C0-��

(;0;4F(97C4�6>0;4'(8>0�?�'$9?
#,

+2 �����
����7F$ E'48A&:� ��
?C$(7-�79(';>(4�70�?�%>0B('&8?��

E(�7(F?8�
K

#* ��

�������	�������
&86?79$&>7C(��
C484F;>(

��-��
E(�&E$(6?�90C79&;(�80C(6-��

E(�&E$(6?�1$(B8(�&�?;>(�6(8(7
K)

#, ����������

������ F(F$&C( �� E(�>0;4 #3

#+ ��
�����
����� C?%&8-�C&% � 646(9(C�>0;&%( K

## ���	�
�����	�����&;;� C07908�M�C479(8> ��
F0A08>0-�C?=(8>0-��

%(79�F$49&'�F$4B&$08&=�'08(
,3

#K
�����������
���	�	�������
�(?75=0$9

C(%&;&5( ��
A(>�E(�7%&$&'(8>0�@0;?5(-�%(79�E(��
8>0/?�C4@0�&�E(5>0;>&'(8>0�$(8(

)3

#3 �������
������&����� $474F(7�M�5&8/4;( �� ?C;(8>(8>0�C4@8&=�1$(6('&5(-�A(> ,+

#) ���
���������������� ;4146(� ��
C?=(84-�7&$�7�;41464%-��
C?=(;4�70�@&'49&8>(%(

"

#N �����
�����
	�������� 5&C4$&>(�M�'464F&>( � �(> K

#" ��
������
��
��������54F� 47>(C� � C?=(�70�'($&'4 K

#2 ������������	��
������ %$(E4'(5�M�%$(E4'05 � ;&>0C��6&?$09&C� K

K* ��

���������
6$&>08�M��

6$080C-�6$08(C
��

E(�>0;4-�A(>-�C4;(A&-��
F0C%0E-�$(C&>(

,2

K, ��
�����������
���� ;&>07C(�M�;>07C( �� ?�C4;(A0 #,

K+
�
�	�������������	����4&$���
���

5$'08&�/;4/ �� E(�>0;4 K

K# �
�	��������
���
��(5W� 1&>0;&�/;4/ ��-��� A(>-�E(�>0;4-�F0C%0E ,3

KK ��������������� 6&8>( �� E(�>0;4 K

K3 ����������	������� C$(79('(5�M�'?/4$0C �� E(�>0;4-�7(;(9( #"

K) ����
��	���� �����?5=� 1?860'(�M�9&C'(-�1?A( �
1?A&84�?;>0-��

%078(94�?7F;4P0�@&'49&8>(%(
)+

KN ����
�������
����&;;� 6?8>( �� E(�>0;4 K

K" 6��������
�	���� %$C'(� � E(�>?=? #3

K2 72����	����
��
����� F$07;&5(� �� A(> K

3*
"�����
���������
	���
�4085=

=0;>6(�M�=(>6&8( �X
1$(B84-�C(B(-��

C(4�790;>(��F$479&$C(��E(�794C?
#"

3, "��
������������
���&;;� C4%4$(A �� 646(9(C�>0;&%( K

3+ "
���
�����������
B?%7C(�>(/46(�M�9?$>(AC(�
>(/46(-�6&';>(�>(/46(

��-��� E(�>0;4-�;&794'&�E(�A(> #,

3#
"
���
��� ��
�
������
�?5=0780

>(/46( �� F0C%0E-�?�C4;(A0-�74C #3

3K 8����
���� �������0$$�� 74>( �X C?=(8>0 K

33 !����
	�����

������ 7?854C$09 � E(�>0;4-�?;>0 "



�����������	��
��	��
����
�����������	������
�	���������	����	�����
��������	������������	��
��
�������������������������������
�������	���� ������	 ���������
����������������
������������	 ��	!�������������	�������

"""" �$%&'(�)*��+*,"�-�.(/$01�+��"#�23

3) !����
	����	���
������� A&A4C( � C?=(8>0-�%4@0�70�&�7&$4'4�>079& K

3N !�
����������
���� >0A(%�M�>(A%08 �X
1$(B84-�C(B(-��

C(4�=$(8(�@&'49&8>(%(
K)

3" !���
�������
��
�	����� /47F&8(�9$('(�M�C(89($&48� �� A(>-�9&8C9?$(�E(�7?8A(8>0 ,+

32 9����
��
������� 4$(=�M�4$0= �� E(�>0;4-�C4;(A&-�$(C&>(��4$0=4'05� 3*

)* 9�
���
��������
����� 14$4'&5(� ��
F;464'&�E(�>0;4-�@&'49&8>(%(��
?�=$(8?�C(4�60E&8D&5&>087

K

), :��	������	������ 7(;(9(�M�B(;(9( �� 7(;(9( +N

)+ :�
������
�
����06&C� ;0:(�M�C&=$(-�;0:( �X C?=(8>0 K

)# :��������
�������� ;>&;>(8-�@&;> ��
?C$(7-�

8(>A0B:0�8(�1;(/6(8�7'���890
K

)K :�
������	�	���������� ;(8 ��
E(�90C79&;�80C(6(-��

E(�E6$('?�F$0=$(8?�6(8(7
,2

)3 (����������	�����4$C=� >(1?C( ��
F0C%0E-�?�C4;(A0-��
74C-�$(C&>(-�45(9

3K

)) (�����������	
����&;;�
6&';>(�>(1?C(�M�6&';>(C?B(�
>(1?C(-�%?B(85&C(�

��
E(�>0;4-�45(9-��

C4%F49-�7?B&;0�7?�70
,3

)N (�������������
�������
%(9&A8>(C�M��

%0;&7(-�%(9&A8>(C
��-��� A(>-�74C-�?�C4;(A0 ,+

)" (�
	���7F$ %089(�M�6&';>(�%089( �� A(>-�74C ,2

)2 (�
	���V�����
�	���� %089(�M�%089(�F$('( �� A(>-�74C ,+

N* (����������
��
������ %?B%?;( �� E(�>0;4 K

N, (�
���������� 1&>0;&�6?6�M�10;(�%?$'(� ��
E(�>0;4-�E(�F$0=$(8?�@&'49&8>(-�74C-�

F0C%0E-�C4%F49
K

N+ (�
���
��
���� 5$8&�6?6�M�A$8(�%?$'(� ��
E(�>0;4-�E(�F$0=$(8?�@&'49&8>(-�74C-�

F0C%0E-�C4%F49
,3

N# ; ��������	���������
E0A>(�6>090;&8(�M��
E(>A0C4'(�6090;>(�

�� 8(>A0B:0�7?�>0;&�F(79&$&�8(�F(B& ,+

NK ��
����������������� F$474�M�F$47( �X E(�C?=(8>0 ,3

N3 ������
�
�������� 5$'08&�%(C�M�6&';>&�%(C� ��
C(4�?C$(7-�F$0B(4�70�%0P?��

;&794'&%(�F(F&$(
K

N) ������
����
���
����� %(C�M�%(C�;>?1&A(79& � C4;(A&��C?=(�70�7�%;&>0C4%� K+

NN
��	
�����
����
������
��&;;������ ���&;;

F0$B&8 � E(�>?=? +#

N" ���������������
�����
/$(=�M�1(@?;>-��

6010;&�B(1(5�&;&�P4=($-�/$(=
�� '($&'4 )+

N2 �����
������
������� (8&7 � $(C&>( K

"* ��������	������� /$(B(C�M�/$(B05 �� '($&'4� ,+

", ���
	������
�����	����
9$F?9(5�?7C4;&78&�M�9$F4905�
%?BC&-�9$F?905-�9$(F4905�

�� A(>-�7&$?F��F$49&'�C(B;>(� "

"+ ���
	������&�
���
9$F?9(5�B&$4C4;&78&�M��
9$(F4905-�9$F4905��
@087C&-�9$F?905�

��
;&794'&�7?�70�C4$&79&;&�C(4�41;4/��

E(�E(5>0;>&'(8>0�$(8(
,2

"# �
�
����
��
������� �($0;&5( �� E(�>0;4-�?�C4;(A0 #3

"K �
�
����������� 9$0B8>(�M�A$0B8>(-�9$0B8>( �� E(�>0;4-�?�C4;(A0-�74C ,2

"3 �
�
�����
������� '&B8>( �� E(�>0;4-�?�C4;(A0-�74C-�$(C&>( #,



�����������	��
��	��
����
�����������	������
�	���������	����	�����
��������	������������	��
��
�������������������������������
�������	���� ������	 ���������
����������������
������������	 ��	!�������������	�������

"2�$%&'(�)*��+*,"�-�.(/$01�+��"#�23

") �
�
��������	������
B;>&'(�M�7;>&'(-�1&79$&5(-��
A(A(87C(�B;>&'(�

�� E(�>0;4-�?�C4;(A0-�74C-�$(C&>( ,**

"N �
�
����������� 7$0%E(�M�A$07 �� 7&$4'&�F;464'&�7?�70�>0;&� K

"" �
�
�����
�����������(975= 1$07C'( �� E(�>0;4-�?�C4;(A0 ,2

"2 �
�
������
������
9$8&8(�M�9$8&8(�A$8(-��
9$8&8(�F;('(�

���-��� E(�>0;4-�A(> ,+

2* �����
�
���������
������� F;?A8>(C� �� 7&$?F K

2, ��
��������
�����
C$?BC(�M�=$?BC(-��
'&;>(%4'C(-�C$?BC(

�� E(�>0;4-�?�C4;(A0 3"

2+
��
�����
��	�
������
�?$/76�

6&';>(�C$?BC(�M�6&';>(�=$?BC(-��
9$0FC(�C$?BC(�

�� E(�>0;4-�C?=(;4�70 ,+

2#
<��
������	
������(99���
�&01;�

=$(79�C&98>(C� ��-��� E(�794C?-�6>05(�7?�F?B&;(�;&79 "

2K �����
�����	������� $0F(�M�$0F(�A$8(� � C&70;>08>0 K

23 ������
��
����� $&1&E;�5$8&�M�$&1&E;�A$8& �� E(�>0;4-�?�C4;(A0 K

2) ������
��
����� $&1&E;�1&>0;&�M�$&1&E;�10;& �� E(�>0;4-�?�C4;(A0 K

2N ����
������������������ 1(/$0%�M�(C(5&>(-�(/(5&>(� ��-��� F4=(>?�70�5'(94'& ,2

2" �������
�
���� B&F(C�M�B&F0C �� A(>-�F0C%0E-�$(C&>( K+

22 �����
�
���������
������� $?@%($&8 �� 646(9(C�>0;&%( ,+

,** ��������������� %(;&8( �� E(�>0;4-�?�C4;(A0-�74C #,

,*,
�����������	��� 0&=0�09�
�007

41&A8(�C?F&8(�M��
B?%7C(�C?F&8(�

�� E(�>0;4 ,+

,*+ ������������������5=499 7047C(�C?F&8(�M�C?F&8( �� E(�>0;4-�?�C4;(A0-�74C-�'&84 K+

,*# ���� ����	������ C&70;&5(�M�6&';>(�$(1($1($(� �� E(�>0;4 +N

,*K ���� ���
��
����� '$1(�M�B&10 �� E(�&E$(6?�C4$F( K

,*3 �������������
������� C(6?;>(�M�@(;D&>(-�C(6?;>( ���-��� $(C&>( "

,*) ���������
��
���� 1(E/(��M�10E0/ ��-���
A(>�F$49&'�F$0=;(60-��
7&$?F-�F0C%0E

3"

,*N ���������
������� $(@ �X 1$(B84 #,

,*" �����
������	��	�
�����
A?'($C?:(�M��
A?'($�C?:0

��
79(8&A8&�74C�70�C4$&79&��
F$49&'�?F(;0�?=(

,3

,*2 ����
���������
�������� $(>A&5(�M�F($(6(>E-�$(>A&5( �� E(�>0;4-�C?=(8>0 #3

,,* ����
�������
��
���� F(9;&P(8 �� C?=(8>0-�F0A08>0 "

,,, ����
���	���
������� C$?%F&$�M�C$4%F&$ � C?=(8>0-�F0A08>0-�F$@08>0 #3

,,+ ��
���������	������ 47C4$?B(�M�47C4$?B �� E(�>0;4 "

,,# ���
��������
������� BF&8(9 �� C?=(84 K

,,K ������	���������
������ /('0E� � %(79�E(�1$@0�E(5&>0;>&'(8>0�$(8( K

,,3
��
� �����������
����
 010$

%(7;(A(C�M��
5&C4$&>(-�$0/(A-�$0/%(A

��-��� ;&79�8(�7(;(9?-�5'&>09�E(�A(>-�I%06S +N

,,) ���������	����������54F� ;&F(� ��-��� A(>�E(�7$50 3"

,,N �
�	���������� FB084$(@�M�9&$9&C(; �X 1$(B84 "

,," �
�	��������	������� FB08&5( �X 1$(B84-�/$&E-�?�7%>07?�@&'49&8>(%( K)



�����������	��
��	��
����
�����������	������
�	���������	����	�����
��������	������������	��
��
�������������������������������
�������	���� ������	 ���������
����������������
������������	 ��	!�������������	�������

2*2* �$%&'(�)*��+*,"�-�.(/$01�+��"#�23

,,2 #
	������������� C4F$&'(� ��
A(>-�8(�7(;(9?-�F&;&:&%(�646(9(C��
?�=$(8?-�E(�F$(8>0�C470-��

1&4D?8/&5&6-�7'>0@&�7&$�7�C4F$&'4%
#,

,+* �����
������
	�������� 14$4'8&5(� �� 74C4'&-�F0C%0E-�'&84 "

,+,
����
��
����������	�������
�(90$$(60

%(94'&;(5�M��
10;A&5(-�10;&5(-�%(94'&;(5

�� 7(;(9( ,+

,++ ������������� 141 � C?=(8>0 K

,+# ��	�����
���
����
'&84'(�;4E(�M�/$4@P0-�
/$4E6>0-�84>(-��

&7(10;(-�'&84'(�;4E(�
�� E(�>0;4-�'&84-�74C-�$(C&>( 3"

,+K
��	�����
���
�����7?17F���
������	
���������%0;���
�0/&

6&';>(�;4E(� �� '&84 K

,+3 �����������
C?C?$?E�M�C?$?E(-��
10;(�C?$?E(-�C?C?$?E

�X 1$(B84-�F0A08>0-�/$&E N#

�(4�=$(8(�E(�;>?60�&�@&'49&8>0�E(1&;>0@084�>0�,3�
7'4>9&��9(1;&5(�+�-�46�C4>&=�,*�C?;9&'&$(8&=�&�3�7(%48&�
C;&=����?�4'4>�7C?F&8&�7?�8(>E(79?F;>08&>0�?F$('4�C?;�
9&'&$(80� 1&;>C0����������� �N#L�-�����
��	���� ����
�)+L�-� !�
����� �����
�� �K)L�-� �
�	����� ���	�����
�K)L��&�"�����
���������
	����#"L����&9($&50�����
������!�
����������
�� &��
�	��������	����� C4$&790�
70�8(>'0:&%�6&>0;4%�C(4�1$(B84� &;&�C$?F&5(-�����
*
��	��%(V&%(�70�8(>A0B:0�C4$&79&�F$0$(P08(�?�'&74C4�
'$&>0684�1?A&84�?;>0-�(�%078(9&%�?7F;4P0%�70�A0794�
=$(80�7'&8>0��

�'>0@(� E0;08(�%(7(� &� 7;(%(�"�����
�������*
��
	����=0;>6(��8(�F46$?A>?��($(@6&8(�C4$&790�70�C(4�
=$(8(�E(�794C?-�84�9$01(�F$&F(E&9&�6(�70�80�C4$&79&�?�
'0;&C&%�C4;&A&8(%(���(C4P0$�70�8(� &79$(@&'(84%�F4�
6$?A>?�479(95&�=0;>60�8(C48�@09'0�C4$&790�C(4�790;>(�
?�79(>&�&�9(C4P0$�E(�E0;08?�/84>&61?��4$/(87C4�/84�
>&'4� 7&60$(9��� �'&� 49F(65&� F$&�%0;>('&� C4$&790� 70� C(4�
'&74C4C'(;&9098(�794A8(�C$%(��
�9?�7'$=?�9(C4P0$�70�
%4@0�C4$&79&9&�E0;08(�1&;>C(-�(;&�?�&E$(E&94�%(;&%�C4;&�
A&8(%(� >0$� 7(6$@&� (;C(;4&6� D(/4F&$&8-� C4>&�%4@0� &E(�
E'(9&� D(/4F&$&E(%���;46�4'0�F70?64@&9($&50�>0�4$(=�&�
?�8>0%?�7>0%08C(�=0;>60-� C4>(� >0�C'(;&90984/�8?9$&�
9&'84/�7(79('(-�&%(�F?84�1>0;(8A0'&8(�&�07085&>(;8&=�
(%&84C&70;&8(-�(�?�?7F4$061&�7�@&9($&5(%(� &%(�'&B0�
'&9(%&8(�&�%&80$(;(�90�80�7(6$@&�/;?908��F4/468(�C(4�
6&>09(;8(�=$(8(���	7&%�F$0=$(%1080-�4'(�1&;>C(�&%(�&�
D($%(50?97C?�'$&>068479�>0$�>0�14/(9(�/;&C4E&64%�$?�
9&84%�90�>0�64C(E(8(�8>0E&8(�;>0C4'&9479�?�14$1&�F$49&'�
%84/&=�14;079&�6(8(B8>&50���F(;>&'(8>0%�7;(%0�&�;>?�
7(C(�F;46(�%4@0�70�641&9&�F0F04�7�'&74C&%�7(6$@(�
>0%�C(;5&>0'(�C($148(9(�C4>&%�7%(8>?>0%4�C&70;479�
9;(���(/$4-,22N�-��?$C(;>-�+*,#�����4/;&�1&� $0:&�6(� >0�

C($(C90$&79&C(�;4C(;80�/(79$484%&>0�?F$('4�F$&F$0%(�
=0;>6&80�C(B0�C4>?�;4C(;84�79(84'8&B9'4�E4'0�H=(>6&�
8(I-�F(�7?�&�79(84'8&C0�4C4;&50��?A(8(���4$8>&�&��48>&�
�($4D��C4>&�7?�9$(6&5&48(;84�?E/(>(;&�=0;>6?�&�@&'>0;&�&7�
C;>?A&'4�46�94/(�8(E&'(;&�HC(B($&%(I���(8(7�8(�&79$(�
@&'(84%�F46$?A>?�6>0;?>0�
6$?/(�E(�4A?'(8>0�9$(6&�
5&>7C0�C?;9?$80�1(B9&80��?A(8(�&�.10;('0�I�(>6&8(S�

�&9($&5(����
����	�����E41-�#3L��47&%�B94�70�C4�
$&79&�C(4�=$(8(�E(�;>?60�&�@&'49&8>0-�F;46�FB084�70�C4�
$&79&4�?�8($4684>�%06&5&8&���(C48�8(%(C(8>(�FB08(�
?�'46&�F$0C4�84:&-�9(�70�'46(�C4$&79&;(�C(4�60E&8D&5&�
>087�E(�&7F&$(8>0�14;84/�/$;(��

�(%48&C;(�#
	������������C4F$&'(��&%(�6?/?�F4�
'&>079�C(4� >068(�46�1&;>(C(�C4>?�7?� ;>?6&�7C?F;>(;&�?�
6&';>&8&�&�=$(8&;&�70�8>4%0�C(4�F4'$:0%��6&��&E&4�&�7?$�-�
+*,+�����(� F46$?A>?� �($(@6&8(� 8(>A0B:0� 70� C4$&79&�
C(4�%06&5&87C&� A(>-� (;&� &� C(4� �1;(8B&$(8(�� 7(;(9(� 90�
70�646(>0�F&;&:&%(�C(4�646(9(C�?�=$(8?��9(1;&5(�,-�
9(1;&5(�+����(C48�4F(6(8>(� &890$07(�?�+*�� 794;>0:?�
E(�?F49$01?�7(%48&C;&=�1&;>(C(-�C4>0�7?�F?A(879'4�
F467>0:(;0� 8(�641(� '0;&C&=� /;(6&� ?� 7'>097C&%� $(94�
'&%(-�?�+,��794;>0:?�70�64/(P(�$0&89$46?C5&>(�F$4&�
E'46(�46�7(%48&C;&=�1&;>(C(���068(�46�%(;41$4>8&=�
1&;>(C(� A&>(� >0� ?F49$01(� HF$0@&'>0;(I� &E� 9&=� '$0%08(�
>0�?F$('4�C4F$&'(��O?5E(>�&��&0$48&-�+*,)���C4>(�>0�?�
'$&>0%0�'0;&C&=� 7'>097C&=�/;(6&�1&;(� >06&8(� &� 8(>E6$(�
'&>(�=$(8(�E(�;>?60�&�E(�64%(:0�@&'49&8>0-�(�&�6(8(7�
>0�F4F?;($8(�C(4�=$(8(��7(%48&C;4�E0;084�F4'$:0��&�
;&>0C�6&;>0%�7'&>09(-�F$&%>0$&50�?��0F(;?��
F$09G�&�7?$�-�
+*,+���&��4;>7C4>��O?5E(>-�+*,*�-�O?5E(>�&�7?$�-�+*,+����

�79($4>�/0$%(87C4>�;&90$(9?$&�C4F$&'(�>0�1&;(�7&%14;�
14/(�%?8>0-�(�F$0%(�8(B0%�8($4684%�'>0$4'(8>?-�



�����������	��
��	��
����
�����������	������
�	���������	����	�����
��������	������������	��
��
�������������������������������
�������	���� ������	 ���������
����������������
������������	 ��	!�������������	�������

2,�$%&'(�)*��+*,"�-�.(/$01�+��"#�23

%?8>(� 9(C4�641$4�F4E8(>0�C4F$&'?�6(�80:0�?6($&9&�
?�8>?��H�0:0�/$4%�?�C4F$&'0I�����E(�=$(8?�&�E(�;&>0C�
8(>14;>&�7?�%;(6&�'$B5&�C4F$&'0��4C4�+3�5089&%09($(���
.(�>0;4�70�C4$&790�7'>0@0�?1$(8&�;&794'&-�(�E(�;&>0C�70�
47?B08&�A?'(>?�?�F;(9808&%�'$0:&5(%(��

�4F$&'(� >0�14/(9(�@0;>0E4%-�8(9$&>0%�&�C(;&>0%-�
7(6$@&� C$0%&A8?� C&70;&8?-� C(;5&>� &� D47D4$-� =4$%480�
C4>&�6>0;?>?�8(�&7F$('(8�7(6$@(>�B0:0$(�?�C$'&-�'(@(8�
08E&%�70C$09&8��6>0;?>0�8(�F4'0:(8>0�1$4>(�5$'08&=�
C$'8&=� E$8(5(�-� 9(8&87C?� C&70;&8?-� BC$41-� /(;?74'?�
C&70;&8?� &� '&9(%&8�����&79�C4F$&'0�F$0F4$?A(�70�C(4�

��������5��$��������
	���������
	�������
������
	������)�����6��������������	�������������!�������������

������5�,���	�
�����
�����
��
�����
��
����
�3����3���)����
�����3����3���������
����	)��������3����������

���
1$4>
�4�

�(9&87C&�8(E&'
�(9&8�8(%0

�$'(97C&�8(E&'�M�
�4C(;8&�8(E&'
�$4(9&(8�8(%0�M�
�45(;�8(%0

�&4��
1&;>C0
�;(89�
F($9

�(A&8�C4$&B908>(

7(/0

!$0C'085&>(�
�L�

!$0W?085G�
�L�

����
.���

, ���
����	������ E41 �X
1$(B84-�C(B(-�?�7%>07?�@&'49&8>(%(-�
60E&8D&5&>087�E(�&7F&$(8>0�/$;(

#3 K,)"2

+
)
�������
��������
7?17F��
�����
��

$0F(-�794A8(�$0F(�M�
64%(:(�$0F(

�G C&70;&�70-�7&$4'4�6(>0�@&'49&8>(%( +N �

#
���
���������
��������

;4146(� ��
'($&'4�7�C$?%F&$4%-�7&$�7�;41464%-�
C?=(;4�70�C(4�=$(8(�@&'49&8>(%(

" K,3)2

K
����
��	���� ����
�?5=�

1?860'(�M��
9&C'(-�1?A(�

�
1?A&84�?;>0-�%078(94�?7F;4P0��

@&'49&8>(%(
)+ �

3
"�����
����
������
	����4085=

=0;>6(�M�=(>6&8( �X
1$(B84-�C(B(-�F$479&$C(��790;>(���

E(�794C?
#" K,33N

) !�
����������
���� >0A(%�M�>(A%08 �X 1$(B84-�C(B(-�?�7%>07?�@&'49&8>(%( K) K,)2K

N
9�
���
����
�����
�����

14$4'&5(� ��
F;464'&�E(�>0;4-�@&'49&8>(%(�?�=$(8?�

C(4�60E&8D&5&>087
K �

" (�
����������
1&>0;&�6?6M��
10;(�%?$'(�

��
'4:0-�74C-�F0C%0E-�C4%F49-��
E(�F$0=$(8?�@&'49&8>(

K K,)"N

2 (�
���
��
����
5$8&�6?6�M��
A$8(�%?$'(�

��
'4:0-�74C-�F0C%0E-�C4%F49-��
E(�F$0=$(8?�@&'49&8>(

,3 �

,*
<��
������	
����
��(99����&01��

=$(79�C&98>(C� ��-���
6>05(�7?�F?B&;(�;&79�?%>0794�6?=(8(-�

7'&8>0�>06?�@&$0'0�
" �

,,
��
� �����������
����
 010$

%(7;(A(C�M�5&C4$&>(-�
$0/(A-�$0/%(A

��-���
;&79�E(�7(;(9?-�5'&>09�E(�A(>�&��
F$('&�70�I%(7;(AC4'�%06S-��
646(9(C�?�=$(8?�@&'49&8>(%(

+N K,3,*

,+ �
�	����������V FB084$(@�M�9$&9&C(; �X 1$(B84-�?�7%>07?�@&'49&8>(%( " �

,# �
�	��������	������� FB08&5(�M�FB08&5( �X 1$(B84-�/$&E-�?�7%>07?�@&'49&8>(%( K) K,)2)

,K #
	������������� C4F$&'(� ��
A(>-�8(�7(;(9?-�F&;&:&%(�646(9(C�?��
=$(8?-�E(�F$(8>0�C470-�1&4D?8/&5&6-�

7'>0@&�7&$�7�C4F$&'4%
#, K,3,3

,3 �����������
C?C?$?E�M�C?$?E(-�
10;(�C?$?E(

�X
1$(B84-�/$&E-�C;&F4'&�70�F0C?-��
C(4�=$(8(�@&'49&8>(%(

N# K,3)#

D?8C5&48(;8(� &� =$(8>&'(� =$(8(� ��?994� &� 7?$�-� +*,#����
�79$(@&'(8>(�8(�@&'49&8>(%(�F4C(E(;(�7?�F$49??F(;84�
6>0;4'(8>0�8(�7$06&B8>&�@&'A(8&�7?79('-�6&?$09&AC4-�=&�
F4908E&'84-�(8(;/09&AC4-�?90$4(C9&'84-�(89&9?%4$7C4�
&�&%?8479&%?;&$(>?:0�6>0;4'(8>0���;&8&AC(�&79$(@&'(8>(�
7?�F49'$6&;(�6&?$09&AC4�6>0;4'(8>0-�(8(;/097C4�6>0;4�
'(8>0�C46�$0?%(9&E%(�&�($9$&9&7(���0%(�64C?%089&�
$(8&=�C489$(&86&C(5&>(-�&F(C�F$0F4$?A?>0�70�&E1>0/(�
'(8>0�?F49$010�C4F$&'0�?�9$?684:&� &� ;(C9(5&>&��=99F�MM
TTT�8(9?$(;(�=$M&860C7&M;>0C4'&94�1&;>0M?$9&5(�6&4&5(�
;>0C4'&94�1&;>0�K"2M22M���



�����������	��
��	��
����
�����������	������
�	���������	����	�����
��������	������������	��
��
�������������������������������
�������	���� ������	 ���������
����������������
������������	 ��	!�������������	�������

2+2+ �$%&'(�)*��+*,"�-�.(/$01�+��"#�23

)
�������
����7?17F$�
�����
���794A8(�$0F(-�8(>�
A0B:0� 70� C&70;&�� &� ��
� ����� ������
���� �%(7;(A(C-�
8(>A0B:0�70� >060�7&$4'�C(4�6&';>(�7(;(9(��8(��($(@�
6&87C4%�F46$?A>?�C4$&790�70�?�>068(C4>�%>0$&��+NL��
'0:&84%�E(�;>?67C?�F$0=$(8?-�84�%(8>&%�6&>0;4%�&�E(�
@&'49&8>0���$�������
����>0�'$;4�=$(8>&'(�&�&E'$78(�F(B8(�
=$(8(�E(�%;&>0A80�/4'06(-�F414;>B('(�F$494C�&�C'(�
;&909?�%;&>0C(���(5C748-�,2"+�����(6$@&�C($49084&60-�
'&9(%&80��-��� &��-�F4;&7(=($&60-� 4$/(87C0� C&70;&80-�
F$490&80-�B0:0$0-�F0C9&8-�C4;&8�&�%&80$(;0���0(%9?�&�
7?$�-�,22+���

�(C4P0$� 7F4%&8>(8&� C(4�=$(8(�E(� ;>?60� &� @&'4�
9&8>0�7?�(�
���
��
���5$8&�6?6��&�($�������1&>0;&�6?6-�
%(8>0�/(�&%(�8(�&79$(@&'(84%�F46$?A>?�F(�70�%(8>0�
&�7F4%&8>0����?6�70�A0794�C4$&79&4�7&$4'��F;464'&��E(�
F$0=$(8?� ;>?6&� &� @&'49&8>(-� 9(C4P0$�F$0$(P&'(4�?�74�
C4'0� &�F0C%0E0�� �7F&9(8&5&�7F4%&8>?�'0;&C?�C4;&A&8?�
'&BC(�F;464'(�C4>&�7?�F(6(;&�7(�79(1(;(�&�7'&8>0�7?�&=�
'$;4�$(64�>0;0��

�;(6&�&E14>5&�&�;&794'&����
����������������;4�
146(�� 70� 8(� F46$?A>?� �06&90$(8(� C?=(>?� &� A0794�
>06?�7�C$?%F&$4%�&;&�%&>0B(>?�7�6$?/&%�6&';>&%�F4'$�
:0%�C(4�'($&'4���4;&8(�&�7?$�-�+*,)�-��&9(74'&:��47&:�
&� 7?$�-� +*,N�����0794� 70� 7?B0� &� 7C;(6&B90� E(� C(78&>?�
?F4$(1?-�F;46�4684784�7>0%08C0�70�C4$&790� &�C(4�
=$(8(�E(�F0$(6�&�794C?���(8708-�+**K�-��($9(F�&�7?$�-�
,22"����

�(� &79$(@&'(84%� F46$?A>?� <��
���� ��	
����
�=$(79� C&98>(C�� 46� 6('8&8(� 70� C4$&79&4� E(� =$(8>0�
8>0� 7'&8>(� �H@&$08>0I�-� B94� >0�4F:0F4E8(9(�A&8>08&5(�
C489&8089(;84/� F46$?A>(� �$'(97C0�� �(C4P0$� 70� &� ?�
F46$?A>?��06&90$(8(�C4$&79&4�=$(8&6108&%�7(79('4%�
7;&A(8�<��
�����������
�� &;;6�� �=$(79�%06?8(5��
E(�=$(8&61?�@&'49&8>(-�(;&�&�C(4�=$(8(�E(�;>?60J�?�641(�
'0;&C&=�/;(6&� @&$� 70�%;>04� &� $(6&;4� 70�1$(B84� E(�F0�
A08>0�C$?=(���(C4P0$�&�6(8(7�70�F;46�C4$&79&�E(�A(>�
F$49&'�6&>($0>0���&9(74'&:��47&:�&�7?$�-�+*,N���

.(� F;464'0� 9�
���
��� �����
��� �14$4'&5(��
F4E8(94�>0�6(�F4'0:('(>?�(F09&9�64%(:&=�@&'49&8>(�&�
6>0;?>?�F$49&'�C4;&C(-�F(�70�E6$41;>08&�F;464'&��1410�
E'(80�7%$0C&8>0��646(>?�?�=$(8?�E(�@&'49&8>0���90$&A�
84�?;>0�14$4'&50�F4%&>0B(84�7(�7'&8>7C4%�%(79&�C(4�
&�7%>07(�?7&98>08&=�F;464'(�&�%(79&�C4$&79&�70�E(�;&>0�
A08>0�C4@8&=�14;079&���06@&:-�+**N�-�X($&:��?86(;&:�
&�7?$�-�+*,*����.(�$(7C?@&'(8>0�F$4794$&>(�?�C4>&%(�70�
6$@0�@&'49&8>0�F$4794$&>0�7?�70�?�F$4B;479&�6&%&;0�9(C4�
6(�7?�70�?�8>&%(�F(;&;0�/$(80�14$4'&50�

�(>A0B:0�C4$&B9084�'4:0�8(�F46$?A>?��($(@6&�
8(-� C4>0� '0;&C4%� '0:&84%� F$&F(6(� F4$46&5&� �47(�
50(0� �$?@&A8>(A0�-� >0� �9(1;&5(� ,��� �
�
��� �����	�*
��� �B;>&'(-� ,**L�-� ��
��� �����
��� �C$?BC(-� 3"L��
&�(����������	���� �>(1?C(-�3KL���X;>&'(�70�?'0;&C0�
47&%�E(�>0;4�C4$&79&�&�E(�F0A08>0�$(C&>0�794/(�>0�7F4�
%08?9(� ?� 7'&%� &890$'>?&%(���(8>0� E(79?F;>084� C4�
$&B9084�'4:0� >0� "
���
���V� �
�
����� �>(/46(-�#3L��
&�"
���
��������� �B?%7C(�>(/46(-�#,L�-�E(9&%���
*

��������6$&>08-�,2L�-��
�	��������
���
���/;4/-�
,3L�-�(�����������	
��� �6&';>(� >(1?C(-�,3L�� &�(�
���

��
�� �5$8(�%?$'(� �,3L����060;5=0'(� &� 7?$�� �+*,*��
8('460�6(�70�C4$&>08-�;&79�&�F;46�B?%7C0�>(/460�C4$&�
790�70�E(�78&@('(8>0�9;(C(-�C(4�6&?$09&C�90�E(�7F$>0A(�
'(8>0�C$'($08>(���4$06�94/(�B?%7C(�>(/46(�14/(9(�
>0�'&9(%&8&%(-�9(8&8&%(�&�D;('484&6&%(��.(8&%;>&'4�>0�
6(� &7F&9(8&5&�8(�F46$?A>?��($(@6&8(� $064'&94� &%(>?�
7'4>0�'4:C0�?�'$9?�90�%(;4�'4:(�E(F$('4�C?F?>?-�F4�
70184�&79&A?�'$&>068479�94/�64%(:0/�'4:(-�E6$('4/�
&�809$09&$(84/�F079&5&6&%(���?@&$-�+*,N���

	7&%�1&;>(C(� E(� >0;4�?C?F84� >0� E(1&;>0@084�,N�
1&;>(C(� 7� %06&5&87C4%� 4684784� D&9490$(F0?97C4%�
8(%>084%��9(1;&5(�,��C4>0�&7F&9(8&5&�$064'&94�C4$&790�
?�7'4%�7'(C4680'84%�@&'49?�C(4�F$0'089&'?��F$49&'�
F$0=;(60-�E(� >(A(8>0�7$5(-�E(�14;>&� &%?8&909� &96��-� 90�
C46�8($?B084/� E6$(';>(� 4$/(8&E%(�F$&%>0$&50�F$4�
9&'�?=414;>0-�F$49&'�C(B;>(-�F$41('8&=�7%098>&-�E(�E(�
5>0;>&'(8>0�$(8(-�?C;(8>(8>0�C4@8&=�1$(6('&5(�&;&�C(4�
90$(F&>7C(� 7$0679'(� E(� 4184'?� &� 1$@0� E(5>0;>&'(8>0�
C4@0�

�(� &79$(@&'(84%�F46$?A>?� 8(>A0B:0� 7F4%&8>(�
80� D&9490$(F0?97C0� 1&;>C0� >07?������������� 
���	�	��
�)3L�� &����������	��������� �3"L��C4>0�70�8(>'&B0�C4�
$&790� ?� 41;&C?� ;>0C4'&9&=� A(>0'(� E(� 7%&$08>0� @0;?5(�
�C(%&;&5(��90�E(�>(A(8>0�7$5(��;&F(�-�E(9&%�����
�����
������
������#,L��80'084'(�%(79�E(�;&>0A08>0�C4@8&=�
14;079&�&����
	������&�
��,2L��A&>&�70�7'>0@&�;&79�79(';>(�
8(�$(80�E(�1$@0�E(5>0;>&'(8>0�C4@0�

	7&%�94/(�8('460�70�C$0%0�&�%(79&�7�;>0C4'&9&%�
1&;>0%-�F$&%>0$&50�������	���������
����&��������*
���� 
���	�	���%(79� F$49&'� F$4B&$08&=� '08(� ����	�
���
��	����� &� 41;4E&� F$49&'� 14;8&=� 84/?� �)
������� ���
�*
����'($������	�	�����4E8(9(�>0�A&8>08&5(�6(�C(%&;&5?�
5&>08&%4�E14/�8>0E&8(�9$&�/;('8(�;>0C4'&9(�6>0;4'(8>(J�
7F$0A('(8>0� ?F(;0-� ?C;(8>(8>(� /$A0'(� &� ?7F>0B84/�
E(5>0;>&'(8>(�$(8(���06@&:-�+**N���90�>?�$064'&94�8(;(�
E&%4�?�7(79('?�C$0%(�E(�8>0/?�C4@0�



�����������	��
��	��
����
�����������	������
�	���������	����	�����
��������	������������	��
��
�������������������������������
�������	���� ������	 ���������
����������������
������������	 ��	!�������������	�������

2#�$%&'(�)*��+*,"�-�.(/$01�+��"#�23

�(4� F4%4:� ?� ;&>0A08>?� 7&%F94%(� ?=414;>0�
C4$&79&� 70� �����
������ 	��	�
��� �A?'($C?:(�-� E(�
?C;(8>(8>0�C4@8&=�1$(6('&5(��������
������&����$4�
74F(7�-�C(4�7&$?F�F$49&'�C(B;>(����
	���� ��
�����	��
�?7C4;&78&�9$F?9(5���	'0�?F49$010�8('460�70�&�8(�F4�
6$?A>?�
&:($&>0���&9(74'&:��47&:�&�7?$�-�+*,N���

.(8&%;>&'(�>0�?F49$01(�F;464'(�1;>?B9(��)
��
���
��������C4>&� 7?�70�E/8>0A08&�79(';>(;&�8(�14;8(�%>0�
79(��C46�($9$&9&7(�&;&�C479414;>0��6(�7%&$?>?�14;���;&A8(�
?F49$01(�E(1&;>0@08(�>0�8(�F46$?A>?��;&7(-�%0P?9&%�
9(%4�70�C4$&>08�1;>?B9(�%(50$&$(8�K*�6(8(�?� $(C&>&�
C4$&79&� E(� %(E(8>0� 14;8&=� %>079(� ��?/��?>(C4'&:� &�
�&8A0'&:-�+*,)���

�0C(6(�B&$4C4�$(B&$080�&�?E/(>(80�C?;9?$0�?��(�
$(@6&87C4%�C$(>?�E(�F49$010� &E$(60�90C79&;(�1&;0�7?�
C?;9?$0���

�������	��������C484F;>(�� &�:�
������	�*
	������������;(8�-�C4>0�70�?�6(8(B8>0�'$&>0%0�E14/�
'0;&C0�F48?60�F(%?A80�46>0:0�'&B0�80�?E/(>(>?�E(�
&E$(6?�90C79&;(���479?F(C�&E$(60�9C(8&80�46�C484F;>0�
4F&7(8� >0� ?� >0684%� 46� &890$'>?(�� H
E/(>(;(� 70� E(�
9C(8&8?-�8(%(C(;(�70�6(�1&�70�%4/;(�641&9&�';(C8(��
�?C;4�70�F4�784F&:&%(�C484F;>0�7�H9?C(A4%I��6$'0�
84�F4%4:84�4$?P0��6(�1&�70�641&;(�';(C8(�C4>(�7?�
70� $(E8&%� A0B;>0'&%(� ?7&98>('(;(�� 
7&98>08(� ';(C8(�
7?�70�F4%4:?�C4;4'$(9(�F$09'($(;(�?�8&9&�� �E�8&9&�70�
9C(;4�F;(984�8(�$(E14>?���;(984�>0�7;?@&;4�E(�F4790;>&�
8?-�8($4680�84B8>0-�46>0'80�F$06%090I���(8(7�70�
90�1&;>C0�C4$&790�C(4�7>0%08C0�E(�>0;4�&�C(4�646(9(C�
C4;(A&%(-� C$?=?� &� 7;�� 64C� 70� &E� 7>0%08C&� C484F;>0�
$(6&�F$490&87C4�C484F;>&84��1$(B84�&�C484F;>&84�?;>0�
C4>0�8(�9$@&B9?�HE6$('0�=$(80I�&%(�'&74C?�'$&>068479�
��?@&$-�+*,N���

�(�&79$(@&'(84%�F46$?A>?��($(@6&8(�?�84'&>0�70�
'$&>0%0��60709�64�6'(60709�/46&8(�?8(E(6��C4$&79&�
��������
��
�������%06'>0P&�;?C��E(�7(;(90�&;&�C(4�64�
6(9(C�?�7&$80�8(%(E0���79(�H84'(�%46(I�C4$&B908>(�
90�1&;>C0�E(�>0;4�E(1&;>0@08(�>0�8(�F46$?A>?�4F:&80��$�
B(8�?��79$&-�7�8(F4%084%�6(�>0�F49$01(8�4F$0E�&�64�
1$4�F4E8('(8>0�1&;>C0�%06'>0P0/�;?C(-�6(�80�64P0�
64�E(%>080�7�'$794%���
����
�����&���������P?$P&5(��
C4>(�&%(�&E/;064%�7;&A80�;&794'0���0C&�7;?A(>0'&�9$4�
'(8>(� 7� C418&%�F47;>06&5(%(� '0:� 7?� E(1&;>0@08&� ?�
�$'(97C4>� ��&9(74'&:��47&:-� +*,"��� &� 6$?/&%� 0?$4F�
7C&%� E(%;>(%(� ��('(8E4� &� 7?$�-� +*,,���� �(C4P0$� ?�
�4;>7C4>� >0� ?� 7;&A8&%� 0984149(8&AC&%� &79$(@&'(8>&%(�
E(1&;>0@084�6(�70�?F49$01(�%06'>0P0/�;?C(�?�7(;(�
9(%(�&�7086'&A&%(�&8908E&'&$(�'0:�60709(C�/46&8(���(�
>0�?F49$01(�E(F$('4�F$080708(�9$(6&5&>(�&E��>0%(A�
C0�&�
C$(>&80��O?5E(>�&�7?$�-�+*,+���

H�4'(� %46(I� >0� &� F4=(8>0� 5'(94'(� &8'(E&'80�
&� %06484780� '$790� ����
��� ������������� ��� �1(�
/$0%��?%4A08&=�?�/?79?�7%>07?�E(�F(;(A&8C0-�B94�
>0� 9(C4P0$� E(1&;>0@084� ?� 4F:&8&� �$B(8� ��&9(74'&:��
�47&:-�+*,"����


�84'&>0� '$&>0%0�F484'84� $(790� &890$07� E(� 7(�
C?F;>(8>0%�6&';>0/(�1&;>(-�B94�%4@0%4�'&6>09&�F?90%�
%06&>(J� 4$/(8&E&$(>?� 70� 1$4>80� F4C(E80� $(6&48&50�
1$(8>(� 1&;>(-� C?;&8($7C(� 8(9>05(8>(� &� $(6&48&50�
F$&F$0%0�E6$('0�=$(80��O?5E(>�&��&0$48&-�+*,)�����(�
E;4/�94%0�7?�&�;(C4�6479?F8(�84'(�E8(8>(�90�$(E%>0�
8(�E8(8>(�F?90%�&890$809(�

.����
���

�� 41E&$4%� 6(� F4'$(9(C� F$&$46&� F479(>0� @&'498&�
79&;�7'0�'0:0/�1$4>(�;>?6&-�9(C4�&�F484'8(�@0;>(�;>?6&�
6(�1&;>C0�E(�F$0=$(8?�?E/(>(>?�7(%&�?�7'4>0%�'$9?�
?'0;&C0� $(790�� �(C4P0$-� E14/� '0;&C0�6479?F8479&� &8�
D4$%(5&>(� &� 48�;&80� ;&90$(9?$0� F484'84� 70� 49C$&'(>?�
E(14$(';>080� ?F49$010� 7(%48&C;4/� 1&;>(� ?� 8(B0%�
80F47$0684%�4C$?@08>?�C4>0�70�C4$&790�?�F$0=$(8&�&�
8($4684>�%06&5&8&���94/(�'>0$?>0%4�6(�:0�4'(>�$(6�
64F$&8&>09&�06?C(5&>&�F?A(879'(�&�$0&89$46?C5&>&�E(14�
$(';>08&=�?F49$01(�7(%48&C;4/� &�C?;9&'&$(84/�1&;>(�?�
;>?67C?�F$0=$(8?�&�F$0=$(8?�@&'49&8>(-�C(4�&�F$0'08�
5&>&�4A?'(8>(�E6$(';>(�;>?6&�&�@&'49&8>(��

�������
��

,�� �('(8E4-�!�-��&(/;&(-���-��0$0/4-���-��77&7&-�!�-��&774;&-�
��-��4$/=&8&-���-��(77099&-�!�-��0;;(��?FF(-���-���&%(�
7&-���-�!(;5&4;(-���-�!0$$?EE&-���-� ��4$4-��� ����-� ��(8�
E('4;9-���-��01?99&-� ��-��07(8(-�!�-��0'0$/8&8&-���-���4�
%4&(/(-���-���$('(/;&(-���-�.(8($6&-���-��04$/(947-���-�
�4;4%14-��������+*,,�����;(89�F4&748&8/���85$0(7&8/�
$0;0'(850-�(�F$41;0%�4D�F?1;&5�=0(;9=�(86�06?5(9&48��
�4?$8(;� 4D� �=($%(50?9&5(;� �5&08507� (86� �070($5=�
#�N��,##"�,#K#�

+�� �4;&8(-���-�O?5E(>-�O���+*,K���� &;6�D446�F;(897�?706�
48�9=0��?1$4'8&C�54(79��74?9=�0(790$8��$4(9&(����59(�
�45&09(9&7��49(8&54$?%��4;48&(0�"#�#��,N3�,",��

#�� �4;&8(-� ��-� �?/��?>(C4'&:-���-� O?5E(>-� O�-� �&9(74'&:�
�47&:-� ��� �+*,)������5089?$G�4D�5=(8/07� &8�T&;6� D446�
F;(89� ?70� &8� 54(79(;� �$4(9&(�� 9=0� 0V(%F;0� 4D� �$C�
(86� �4;>&5(�� �59(� �45&09(9&7� �49(8&54$?%� �4;48&(0�
"3�#��#3*"��

K�� �(/$4-�����,22N�����&9($&50�&�E$8(90�%(=?8($C0���$'(9�
7C4�(/$484%7C4�6$?B9'4-�.(/$01�



�����������	��
��	��
����
�����������	������
�	���������	����	�����
��������	������������	��
��
�������������������������������
�������	���� ������	 ���������
����������������
������������	 ��	!�������������	�������

2K2K �$%&'(�)*��+*,"�-�.(/$01�+��"#�23

3�� �$;&:-� �>�� �,22*�����85&C;4F06&>(� 7(%48&C;4/� >079&'4/�
1&;>(-��?/?79��07($05-�.(/$01��

)�� �4$'(9-� ��-� �$(8>A05-� ��-� �;0908(5-� ��-� XF(A0C-� ���
�,22)�����($(@6&87C(�@?F(8&>(-�F$&$?A8&C�E(�E('&A(>8?�
8(79('?����&E6(8>0-�XC4;7C(�C8>&/(-�.(/$01�

N�� �890$8(9&48(;� �45&09G� 4D� �9=841&4;4/G� �+**)���� �890$�
8(9&48(;��45&09G�4D��9=841&4;4/G��460�4D��9=&57��T&9=�
+**"�(66&9&487�-�
=99F�MM09=841&4;4/G�809M5460�4D�09=&57M

"�� �(8708-� ������� �+**K���� ���
�������� ������ ��-�
&8�� �$?1108-� ������-� �08948-� 	���-� 067�� �0/09(�
1;07���;(89��074?$507�4D��$4F&5(;��D$&5(� ���	����+��
,N"�,"*�

2�� �(5C748-�������,2"+�����=0�;4T;G�6(860;&48�6070$'07�
%4$0�$07F059���(8(6&(8��04/$(F=&5-�,*+�3K�32�

,*�� �?/��?>(C4'&:-� ��-� �&8A0'&:-� ��� �+*,)���� 
F49$01(�
7(%48&C;4/� 1&;>(� 8(� F46$?A>?� �;&7(�� 3�� =$'(97C&� 14�
9(8&AC&�C48/$07-�C8>&/(�7(@09(C(-��0B098&C-��>?10B&:�
�?$��-,#+�,##��

,,�� �?@&$-� ��� �+*,N���� �$(6&5&48(;8(� 149(8&AC(� F$&%>08(�
7(%48&C;4/�1&;>(�8(�F46$?A>?��($(@6&8(��.('$B8&�$(6-�
�'0?A&;&B90�?�.(/$01?��/$484%7C&�D(C?;909�

,+�� O?5E(>-�O�� �+*,*�����=(8/07� &8� 9=0�?9&;&E(9&48�4D�T&;6�
/$008�'0/09(1;07�&8��4;(86�7&850�9=0�,29=�5089?$G��(�
54%F($&748�4D� D4?$�09=84149(8&5(;�7?$'0G7���4?$8(;�
4D��9=84F=($%(54;4/G�,+"�+��#23��K*K��

,#�� O?5E(>-�O�-��&0$48&-���-��($6Y4-���-��($64�60��(89(G(�
8(-���-��õ?C(86-���-��'(810$/-� ��-��(;;0-���� �+*,+����
 &;6� D446�F;(89�?70� &8�+,79� 5089?$G��?$4F0�� 9=0�6&�
7(FF0($(850�4D�4;6�9$(6&9&487�(86�9=0�70($5=�D4$�80T�
5?&7&807�&8'4;'&8/�T&;6�06&1;07���59(��45&09(9&7��49(�
8&54$?%��4;48&(0�",�K��#32�#N*��

,K�� O?5E(>-�O�-�!$0770;-���-��0$C4'&:-�����+*,#���� &;6�D446�
F;(897�?706�&8�9=0�'&;;(/07�4D�9=0��(C0��$(8(��(9?$0�
�($C��84$9=0$8��(;%(9&(-��$4(9&(����59(��45&09(9&7��4�
9(8&54$?%��4;48&(0�"+�K��+N3�+",��

,3�� O?5E(>-� O�-� �4;&8(-� ��� �+*,3���� �� =?86$06� G0($7� 4D�
5=(8/0�&8�T&;6�'0/09(1;0�?70�&8�74?9=0$8��0$E0/4'&�
8(�����9=84F=($%(54���,))�+2N�#*K��

,)�� O?5E(>-� O�-� �&0$48&-� ��� �+*,)���� �?9$&9&48(;� �9=8414�
9(8G� &8��?$4F0��!$4%��%0$/085G�!4467� 94��0(;9=G�
!4;C� �?&7&807� (86� �4890%F4$($G� !4$(/&8/� �$0867-�
�=(F90$� #�� �8�� �06&90$$(80(8�  &;6� �6&1;0� �;(897��
��� 60� ��� �Z85=0E��(9(-� ��� �($6Y4� �067��-� �F$&8/0$�
�5&0850[�?7&8077��06&(��0T�\4$C�

,N�� O?5E(>-�O�-��&9(74'&:��47&:-���-��?/��?>(C4'&:-���-��4�
;&8(-�����+*,"�����9=84149(8G�4D�9=0��6$&(9&5��7;(867�&8�
�$4(9&(��
���($4'&:��9(8C4�&��$6&B(��?$���,*9=������
����-��44C�4D�(179$(59-�+3�+3��

,"�� �0(%9?-� ��-� �(1(5($?-� ��-� �45&(5&?-� ��� �,22+����
�=G945=0%&5(;�$070($5=�48�=&/=0$�F;(897������=0�548�
9089�4D�5($49084&67-�5=;4$4F=G;;7-�8?9$&0897�(86�%&80�
$(;� 0;0%0897� &8� ��
� ����� ������
���� ���6(860;&48���
�?;09&8?;� 
8&'0$7&9(9&&� 60� 79&&890� �;?>��(F45(�� �0$&(�
�/$&5?;9?$(�7&��4$9&5?;9?$(-�K)�,��2#�22�

,2�� �060;5=0'(-���-��(';4'(-���-��$(790'(-���-��&C4;4'-����
�+*,*���� �06&5&8(;� F;(897� 1&46&'0$7&9G� (86� 9=0&$� $0�
74?$507�4D�480�70$F089&80�7&90�&8�9=0��=464F0�����
��?;/($&(����(9?$(��489080/$&8(�2�#N#�#"N�

+*�� �&C4;&:-���-?$�� �+*,"����!;4$(��$4(9&5(��(9(1(70��
���
=99F�MM=&$5�149(8&5�=$MD56�-��$&$4647;4'84�%(90%(9&AC&�
D(C?;909-��'0?A&;&B90�?�.(/$01?�

+,�� �($9(F-���-��47=&-�����-��(;T0G-��� ���,22"����=084�
F467�����
��������7FF���$4%49&8/�9=0�54870$'(9&�
48�(86�?70�4D�?860$?9&;&E06�(86�80/;05906�5$4F7�

++�� �06@&:-� ��� �+**N���� �=0� �54;4/&5(;� �7F059� 4D� �9=�
84149(8G� (86��9=84F=($%(54;4/G�4D��4F?;(9&48� &8�
�478&(�(86��0$E0/4'&8(���4;;0/&?%��89$4F4;4/4$?%�
#,�#���")2�"2*�

+#�� �?994-������-�]?-�\�-��(%&$0E-���-��$(869-���� �+*,#����
�&80$(;�F$4F0$9&07�(86�6&09($G�'(;?07�$(T�(86�F$450�
7706� �9&8/&8/� 8099;0� �#
	���� ������� ����� �890$8(9&48(;�
�4?$8(;�4D�!446��5&0850-��$9&5;0����"3N,+*-�2�F�

+K�� X($&:��?86(;&:-� ��-� �410B-� �=�-� �;(990��770;%0G0$-�
��-� �(?C0;-� ��� �+*,*���� �9=84149(8&5(;� 79?6G� 48�
%06&5&8(;�?70�4D�T&;6�(86�5?;9&'(906�F;(897�&8�%&66;0-�
74?9=�(86�T079��478&(�(86��0$E0/4'&8(���4?$8(;�4D�
�9=84F=($%(54;4/G�,#,�##�33�

+3�� 6&��&E&4-���-�O?5E(>-�O�-�^?('0-������-��06@&:-���-��&0�
$48&-���� �+*,+�����$(6&9&48(;� D446�(86�=0$1(;�?707�4D�
T&;6� F;(897� &8� 9=0� (85&089� �4?9=��;('&5� 6&(7F4$(� 4D�
�?86&%&9($M�4890%&9$4� ��4?9=0$8� �9(;G�-� �4?$8(;� 4D�
�9=841&4;4/G�(86��9=84%06&5&80-�'4;��"-�($9&5;0�+,�

+)�� �?$C(;>-�����+*,#�����0;>6(��"�����
���������
	��1���
E(14$(';>08(�1&;>C(� &;&�1&;>C(�1?6?:8479&��.('$B8&� $(6-�
�'0?A&;&B90��47&F(��?$>(��9$477%(G0$(�?�	7&>0C?��

+N�� �?$80$-� ����-� O?5E(>-� O�-� �&/;&4$&8&-� ��-� �&0$48&-� ��-�
�$048-� ����-� �(55=099&-� ��-� �(4;099&-� ����� �+*,,����
�6&1;0� (86� 908606� T&;6� F;(897-� 9$(6&9&48(;� 054;4/&�
5(;�C84T;06/0�(86�(/$4054;4/G���$&9&5(;��0'&0T7� &8�
�;(89��5&08507�#*��,2"�++3�

+"�� 
F$09G-�\�-��4?60;-������-��=$07=9(-������-�09�(;���+*,+����
�&'0$7&9G�4D�?70�(86� ;45(;� C84T;06/0�4D�T&;6�06&1;0�
F;(89� $074?$507� &8� �0F(;�� �4?$8(;� 4D� �9=841&4;4/G�
(86��9=84%06&5&80-�'4;��"-�($9&5;0�,)�

+2�� �&9(74'&:��47&:-� ��-� �?$(A(C-� ��-� O?5E(>-� O�� �+*,N����

7&8/� �;;0810$/��&/8(99&� '(;?07� 94� 079&%(90� =(1&9(9�
F$0D0$08507� 4D� T&;6� D446� (86� %06&5&8(;� F;(897�� (8�
0V(%F;0�D$4%�84$9=0(790$8��79$&(���$4(9&(�-��4?$8(;�4D�
�9=841&4;4/G�(86��9=84%06&5&80-�,#��#,��



�����������	��
��	��
����
�����������	������
�	���������	����	�����
��������	������������	��
��
�������������������������������
�������	���� ������	 ���������
����������������
������������	 ��	!�������������	�������

23�$%&'(�)*��+*,"�-�.(/$01�+��"#�23

#*�� �&9(74'&:��47&:-� ��� �+*,"���� �$(6&5&48(;8(� ?F49$01(�
7(%48&C;4/� >079&'4/�1&;>(�8(�F46$?A>?�4F:&80��$B(8�
��79$(-��$'(97C(����;(7&;4�D?9?$0-�,��,�+���,�,K�

#,�� �&9(74'&:��47&:-���-��?/��?>(C4'&:-���-��4;&8(-���-��0$&�
A0'&:-���-�O?5E(>-�O���+*,"�����;(897�?706�&8�9$(6&9&48(;�
(;54=4;&5�10'0$(/07�4D�9=0��6$&(9&5�&7;(867���$4(9&(���

�� �($4'&:��9(8C4� &� �$6&B(-� ?$�-� ,*9=� ��������-�
�44C�4D�(179$(59-�3N�3N-�

=99F�MMTTT�8(9?$(;(�=$M&860C7&M;>0C4'&94�1&;>0M?$9&5(�
6&4&5(�;>0C4'&94�1&;>0�K"2M22M�

�
����\

�?0�94�9=0�60F4F?;(9&48�(86�;&D079G;0�5=(8/07�&8�$?$(;�($0(7-�(7�T0;;�(7�&87?DD&�
5&089�645?%089(9&48-�9=0$0�&7�(�/$0(9�6(8/0$�4D�9$(6&9&48(;�054;4/G�C84T;06/0�;477�
4D�T&;6�/$4T&8/�(86�5?;9&'(906� 9(V(�?7(/0���9=84149(8G� &8'079&/(9&487� &8��$4(9&(�
79($906� (14?9� 908� G0($7� (/4-� ?89&;� 9=08� 9=0$0�T0$0� 84�645?%08906�6(9(� 48� D4;C�
C84T;0/60-�1?9� 9=0� D4;C� C84T;06/0�=(7�%(&8;G�1008�F(7706� D$4%�/080$(9&48� 94�
/080$(9&48-�1G�T4$6�4D�%4?9=���=0�F(F0$�F$070897�$070($5=�$07?;97�48�9$(6&9&48(;�
?70�4D�T&;6�/$4T&8/�(86�5?;9&'(906�F;(897�&8�9=0�($0(�4D��($(@6&8���=&7�09=84149(�
8&5(;�$070($5=�T(7�5486?5906�1G�&890$'&0T&8/�;45(;�F04F;0�6?$&8/�+*,)�(86�$0F$0�
70897�9=0�D&$79�T$&9908�645?%089(9&48�4D�9$(6&9&48(;�F;(89�?70�&8�9=&7�($0(����949(;�4D�
,+3�F;(89�9(V(��)2�5?;9&'(906�(86�3)�T&;6�/$4T&8/�F;(897��T0$0�$054$606-�T&9=�(8�
('0$(/0�4D�+)� 9(V(�F0$� &890$'&0T-�?706�(7J� D446� D4$�=?%(87�(86�(8&%(;� D006-� D4$�
%06&5(;�F?$F4707-�(86�D4$�49=0$�05484%&5�F?$F4707���=0$0�($0�K#�D(%&;&07-�%479�
$0F$07089(9&'0�4D�T=&5=�($0�����������+*�)#L��(86���	�
�������)�#3L����=0�%479�
54%%48;G�%089&4806�5?;9&'(906�7F05&07�($0J��
�
��������	�������	��� ��
���
��7?�
17F����
���
��������������
���	�	������������
��
��(86����������	�����������7�D446�
D4$�=?%(87�(86�(8&%(;�D006-�%479�54%%48;G�$0D0$$06�94�($0����������������
��	��
�� �����!�
����������
����
�	��������	������"�����
���������
	���(86�#
	������*
�������=0�5=($(590$&79&5�4D�;45(;�/(79$484%G�&7�9=0�F$0F($(9&48�4D�1?5CT=0(9�%(7=�
T=&5=� ;45(;�F04F;0�5(;;�I=(>6&8(S-�(86�9=0� &890$079&8/�I80T�D(7=&48S� &7� 9=0�?70�4D�
��������
��
���(7�(�7?FF;0%089�94�7(;(67�4$�'0/09(1;0�7F$0(67-�(86�D$G&8/�4D�����*

����������������1;44%7�� 0�10;&0'0�9=(9�9=&7�$070($5=�T&;;�5489$&1?90�94�06?5(9&8/�
9=0�F4F?;(9&48�(86�$0&89$46?5&8/�9=0�D4$/49908�?70�4D�T&;6�/$4T&8/�(86�5?;9&'(906�
F;(897�&8�=?%(8�(86�(8&%(;�8?9$&9&48�(7�T0;;�(7�9=0�F$0'089&48�4D�=?%(8�(86�(8&%(;�
6&75(707���=0�54;;05906�F;(89�9(V(�($0�=0$1($&E06-�6&/&9&E06�(86�794$06�&8�9=0�=0$1(�
$&?%�4D�9=0�!(5?;9G�4D��/$484%G�('(&;(1;0�48;&80��=99F�MM=0$1($&?%�(/$�=$M��

�0G�T4$67��9$(6&9&48(;�F;(89�?70-�06&1;0�F;(897-�(8&%(;�D006-�D4;C�%06&5&80


