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Sazetak

Cilj istrazivanja bio je utvrditi i ocijeniti kemijski sastav uzoraka kukuruzne silaze (KS) (n=130) s 48
obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava (OPG) kontinentalne Hrvatske, veéih proizvodaca mlijeka.
Uzorci KS su analizirani tijekom 2013. i 2014. godine, a obzirom na porijeklo, podijeljeni su u 3 skupine:
(1) istocna (I), (ii) sjeverozapadna (SZ) i (iii) sredisnja (S) Hrvatska. Obzirom na sadrzaj dostavne suhe
tvari (ST), u uzorcima KS je NIR spektroskopijom procijenjen sadrzaj korigirane ST (KST), sirovih
proteina (SP), skroba, neutralnih detergent vlakana (NDV), organske tvari (OT), metabolicke energije
(ME), fermentiraju¢e metabolicke energije u ME (FME/ME), kiselost (pH vrijednost) i probavljivost
OT u ST (D-vrijednost).

Rezultati istrazivanja ukazuju na prosjecan visoki sadrzaj ST analiziranih uzoraka KS (389,29 g ST kg
svjezeg uzorka), pozeljan sadrzaj Skroba (336 g kg' ST) i ME (11,5 MJ kg ST) te visoku D-vrijednost
(73,7 %). Utvrden je signifikantno visi udio ST (P<0,01), KST (P<0,05), ME (P<0,01), FME (P<0,05)
a nizi udio SP (P<0,001) KS analiziranih 2013. u usporedbi s 2014. godinom. Prosje¢an sadrzaj ST
regije SZ je 2014. godine bio veéi u usporedbi s regijom S (P<0,05). Za ostale kemijske parametre
izmedu regija, godina proizvodnje i unutar regija nisu utvrdene statisticki znacajne razlike (P>0,05).

Zakljuceno je da vrijednosti kemijskih parametara analiziranih uzoraka KS ukazuju na visoku hranjivost
te nisku varijabilnost kvalitete izmedu godina proizvodnje, OPG-a i regija RH uklju¢enih u istrazivanje.

Kljuéne rije€i: kukuruzna silaza, NIR spetroskopija, hranjivost

Uvod

Osnovni cilj farmi muznih krava je visoka proizvodnja kvalitetnog mlijeka. Kljucnu
ulogu u ostvarenju toga cilja, osim genetike, ima hranidba Zivotinja higijenski ispravnim i
hranjivima bogatim krmivima. Jedno od najvaznijih krmiva u govedarskoj proizvodnji
kontinentalne Hrvatske, u hranidbi 1 muznih krava i junadi u tovu, je silaza cijele biljke
kukuruza (KS). Klimatski uvjeti kontinentalne Hrvatske pogoduju proizvodnji KS visoke
whranjive vrijednosti. To je voluminozna krma visokih prinosa energije po jedinici povrsine.
Pozeljna koncentracija §kroba, kao glavnog izvora energije kukuruzne silaze, je 30 - 35 % u suhoj
tvari (ST). Visi udio Skroba u obroku, pri ¢emu ne visi od 250 g kg™ ST, potic¢e konzumaciju ST
obroka, konzumaciju vode, a time i proizvodnju mlijeka (Vrani¢, 2004). KS je voluminozna krma
koja se od drugih vrsta voluminozne krme obuhvacenih definicijom (NRC, 2001) razlikuje po
nizem sadrzaju sirovih vlakana (SV) (manje od 18 %) i visokoj ukupnoj probavljivosti hranjivih
tvari (moze biti i ve¢a od 70 % bazirano na ST).

Bozica LuksSié mag.ing., izv. prof. dr. sc. KreSimir BoSnjak, dopisni autor e-mail: kbosnjak@agr.hr, Ivana Cagié¢ dipl. ing.,
Prof. dr. sc. Marina Vrani¢, SveuciliSte u Zagrebu Agronomski fakultet, Zavod za specijalnu proizvodnju bilja,
pokusaliste Centar za travnjastvo, SvetoSimunska cesta 25, Zagreb,

Doc. dr. sc. Kristina Kljak, Agronomski fakultet, Zavod za hranidbu Zivotinja, SvetoS§imunska cesta 25, Zagreb,

Lucija Bozi¢, student, Agronomski fakultet, SvetoSimunska cesta 25, Zagreb

STOCARSTVO 72:2018 (1-2) 3-11 (3)



Luksi¢ i sur.: Hranidbena vrijednost kukuruzne silaze na obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima kontinentalne Hrvatske

U istrazivanju koje su proveli Vrani¢ i sur. (2004.) zakljuceno je da je KS proizvedene na
obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima (OPG) sjeverozapadne Hrvatske imaju nizak udio
sirovih proteina (SP) (u prosjeku 65,19 g SP kg'), ali da zadovoljavaju standarde energetskog
krmiva visoke kvalitete radi visokog udjela ST (391,78 g kg™!) i Skroba (335,13 g kg!' ST),
pozeljne pH vrijednosti (3,7), optimalnog udjela fermentiraju¢e metabolicke energije u metabo-
lickoj energiji (FME/ME) (0,81) 1 dobre probavljivosti organske tvari (OT) u ST (D-vrijednost)
(u prosjeku 71,6 %). Prema utvrdenim kemijskim i bioloskim pokazateljima hranjivosti is-
trazivanih uzoraka KS, Vrani¢ i sur. (2004.) navode da su svi utvrdeni parametri karakteristi¢ni
za KS visokog udjela ST proizvedenih od cijele biljke kukuruza u kasnoj fazi zrelosti susne 1
vruce 2003. godine. U narednom istrazivanju, Vrani¢ i sur. (2005.) opisuju uzorke KS sli¢nih
hranjivosti uz izuzetak udjela SP koji je nizi (P<0,05) (58,96 g kg! ST u usporedbi s 65,19 gkg!
ST 2004. godine) Sto autori pripisuju vremenskim uvjetima u godini proizvodnje.

KS je varijabilnog sastava na Sto utjece cijeli niz faktora od izbora hibrida preko stadija
zrelosti biljke do uvjeta siliranja (Johnson i sur., 2002., Vrani¢ i sur., 2004., Vrani¢ i sur., 2005.).
Ovo periodi¢no istrazivanje je nastavak prethodnih istrazivanja radi kontinuiranog pracenja
hranjive vrijednosti KS u RH. Hipoteza istrazivanja je da su KS proizvedene na OPG konti-
nentalne Hrvatske visoke hranjivosti. Cilj istrazivanja bio je utvrditi 1 ocijeniti kemijski sastav
1 hranidbenu vrijednost KS kontinentalne Hrvatske.

Materijali i metode rada

U radu je koristeno ukupno 130 uzorka kukuruzne silaze (KS) s 45 obiteljskih poljoprivred-
nih gospodarstava (OPQG), kontinentalne Hrvatske, vecih proizvodaca mlijeka. Obzirom na
porijeklo, uzorci su podijeljeni u 3 skupine: isto¢na (I), sjeverozapadna (SZ) i sredi$nja (S)
Hrvatska. Uzorci [ skupine su obuhvatili podrucje Viroviticko-podravske zupanije (4 uzorka);
Osjecko-baranjske Zupanije (82 uzorka) i Vukovarsko-srijemske Zupanije (3 uzorka). Uzorci
S regije su obuhvatili podru¢je zupanije Grad Zagreb (3 uzorka), Karlovacke Zupanije (2
uzorka), Sisacko-moslavacke zZupanije (3 uzorka), Bjelovarsko-bilogorske Zupanije (4 uzorka)
i Zagrebacke zupanije (2 uzorka).

Uzorci SZ regije su obuhvatili podrucje Krapinsko-zagorske Zzupanije (22 uzorka),
Koprivnicko-krizevacke Zupanije (2 uzorka), Varazdinske zupanije (1 uzorak) i Medimurske
zupanije 82 uzorka).

Uzorci su analizirani tijekom 2013. i 2014. godine. 1z I regije je 2013. godine analizirano
36 uzoraka, tijekom 2014. godine 53 uzorka. Iz SZ regije su 2013. godine analizirana 22
uzorka te u 2014. godini 5 uzoraka. Iz S regije su 2013. godine analizirana 4 uzorka te tijekom
2014. godine 10 uzoraka. Uzorci su na OPG-ima uzimani sondom ili ru¢no, najées¢e pocetkom
tjedna. Po cca 2 kg svjezeg uzorka KS je ¢vrsto omotano najlonom na nacin da se iz vrecice
istisne zrak te u najkraCem vremenu dostavljeno u laboratorij pokusaliSta Agronomskog
fakulteta Centar za travnjastvo na Medvednici.

U laboratoriju je najprije metodom cetvrtanja uzet poduzorak od cca 450-750 grama koji
je koristen za provedbu analiza na nacin kako je ranije opisano (Vrani¢ i sur., 2004.). Dostav-
na ST uzoraka je utvrdena suSenjem uzoraka u suSioniku s ventilatorom tijekom 48 sati tj. do
konstantne mase uzoraka. Obzirom na utvrdenu koli¢inu dostavne ST, NIR spektroskopijom
su procijenjeni parametri hranjivosti analiziranih uzoraka: korigirana ST, sirovi proteini (SP),
Skrob, neutralna detergent vlakna (NDV), organska tvar (OT), metabolicka energija (ME), fer-
mentirajuc¢a metabolicka energija u ME (FME/ME), kiselost (pH vrijednost) i probavljivost OT
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u ST (D-vrijednost). Vrijednost pH uzoraka je utvrdena u ekstraktu 10 g svjeze KS i 100 ml
destilirane vode koriStenjem pH metra.

Rezultati istrazivanja su obradeni koriStenjem statistiCkog programa SAS (SAS Institut,
2012.) koristenjem GLM procedure. Istrazen je utjecaj godine po regijama i utjecaj regije unu-
tar godine na parametre hranjivosti KS $to je izrazeno pomoc¢u LSD 0,05.

Rezultati i rasprava
Tablica 1 prikazuje prosjecni kemijski sastav i hranidbenu vrijednost svih analiziranih
uzoraka (n=130) kukuruznih silaZa kontinentalne Hrvatske iz 2013. 1 2014. godine.

Tablica 1. Kemijski sastav i hranidbena vrijednost svih analiziranih uzoraka kukuruznih silaza
kontinentalne Hrvatske iz 2013. 1 2014. godine (n=130)

Table 1 Chemical composition and nutritive value of analysed maize silage samples from
continental Croatia

Parametri Prosjek Min Max Pozeljne vrijednosti*
Parameters Average Min Max  Recommended values*
ST g kg-1 svjezeg uzorka
DM g ke-1 fresh sample 389,29 256 627 270 -350
SP g kg-1 ST
CP g kg.1 DM 62,6 55 89 >70
Skrob g kg-1 ST
Starch g kg-1 DM 336,0 228 500 250 -300
NDV g kg-1 ST
NDF g kg-1 DM 415,1 300 496 380
OT g kg-1 ST
OM g kg-1 DM 953,8 862 970 >935
ME MJ kg-1 ST 11,5 10 12,3 >11,5
FME/ME 0,76 0,75 0,85 >0,7
pH vrijednost 42 36 54 3.5 4
pH value
D-vrijednost %
D-value % 73,7 70 77 >70

ST, suha tvar; SP, sirovi protein; NDV, neutralna detergent vlakna; OT, organska tvar, ME, metaboli¢ka energija;
FME/ME, fermentiraju¢a metabolicka energija u metaboli¢koj energiji; D-vrijednsot, probavljivost organske tvari
u suhoj tvari uzoraka; min, minimalna vrijednost; max, maksimalna vrijednost; n, broj uzoraka; *, Chamberlain i
Wilkinson (1996).

DM, dry matter; CP, crude protein; NDF, neutral detergent fibre; OM, organic matter; ME, metabolic energy; FME/ME,
fermentable metabolic energy in the metabolic energy; D-value, the digestibility of the organic matter in the dry matter;
min, minimal value; max, maksimal value; n, number of samples; *, Chamberlain and Wilkinson (1996).

Prosjecan sadrzaj ST (389,29 g kg') analiziranih uzoraka kukuruzne silaze (KS) je vec¢i od
optimalne vrijednosti prema Chamberlainu i Wilkinsonu (1996.) (270 - 350 gkg! svjezeg uzorka)
ili priblizno isti u usporedbi s ranijim istrazivanjima (Vrani¢ i sur., 2004., Gmizi¢ i sur., 2016.) u
kojima je sadrzaj ST KS iznosio 391,78 gkg'1383 gkg' svjezeg uzorka respektivno. Obzirom na
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sadrzaj ST, od 130 analiziranih uzorka, 32 uzorka su bila u rasponu optimalne vrijednosti sadrzaja
ST prema Chamberlainu i Wilkinsonu (1996.) a 97 uzoraka je imalo ve¢i sadrzaj ST od optimalne
$to ukazuje na zreliji usjev biljke kukuruza za siliranje. Siroki raspon udjela ST (od min 256 g kg
svjezeg uzorka do max 627 g kg' svjezeg uzorka) moze biti rezultat razlika u primijenjenoj
tehnologiji proizvodnje od odabira hibrida, agrotehnike proizvodnje, stadija zrelosti u trenutku
siliranja, tehnologije siliranja i skladistenja silaze. Siliranje biljke kukuruza niZzeg udjela ST
(30 %) rezultira silazom nizeg sadrzaja Skroba i nize konzumacije probavljivih hranjivih tvari.
U suprotnosti, siliranjem usjeva kukuruza viseg udjela ST (vise od 40 %), biljna masa se tesko
zbija u silosu $§to moZe rezultirati kasnijim razvojem plijesni i mikotoksina.

Analizirani uzorci KS su u prosjeku imali nizi udio SP (62,6 g kg ST) od optimalnog za KS
(vise od 70 g kg ST) (Chamberlain i Wilkinson, 1996.), ali priblizno ranijim istraZivanjima u
kojima je iznosio 65,19 g kg ST (Vrani¢ i sur., 2004.), odnosno 58,96 g kg ST (Vrani¢ i sur.,
2005.). Od ukupnog broja analiziranih uzoraka (n=130), 78 uzoraka je imalo nizi sadrzaj SP od
optimalnog, a 52 uzorka je imalo ve¢i sadrzaj SP od optimalnog. Razlog navedenog moze biti
zetva usjeva kukuruza za siliranje u kasnijim fazama zrelosti (visi sadrzaj ST) jer je opadanje
udjela SP povezano s pove¢anjem udjela klipa, a time i §kroba u KS (Phipps i sur., 2000.).

Prosjecan udio $kroba u analiziranim uzorcima (336 g kg ST) je visi od uobicajenih vri-
jednosti (250 - 300 g kg ST) za KS (Chamberlain i Wilkinson, 1996.) ali se uklapa u optimalni
raspon udjela skroba prema DLG (1997.) koji iznosi od 286 - 345 g kg!' ST u KS raspona ST
350-380 g kg! svjezeg uzorka. U ranijim istrazivanjima hranjivosti KS na OPG-ima SZ Hrvat-
ske je takoder utvrden visok udio $kroba koji je iznosio 335 g kg ST (Vrani¢ i sur., 2004.), od-
nosno 339,86 g kg ST (Vranic i sur., 2005.). Vrijednosti dobivene u ovom istrazivanju u skladu
s ve¢ spomenutim stadijem zrelosti biljke kukuruza za siliranje.

Relativno visoki sadrzaj NDV (415,1 g kg ST) ukazuje na siliranje biljke kukuruza u
kasnijoj vostanoj zriobi §to je u suglasju sa sadrzajem NDV od 425,33 g kg! ST u istrazivanju
Vrani¢ i sur. (2004.). Od 130 analiziranih uzoraka, 119 uzoraka je imalo veci udio NDV od
pozeljne koja iznosi 380 g kg! ST (Chamberlain i Wilkinson, 1996.). Koncentracija NDV u
hranidbi Zivotinja je u negativnoj korelaciji s koncentracijom energije, a kemijski sastav NDV
(omjer celuloze, hemiceluloze i lignina) utjeCe na probavljivost NDV frakcije (NRC, 2001.).

Leaver (1992.) navodi da KS sadrzaja ST od 35% ima 11,00 MJ ME kg ST dok je u ovom
istrazivanju utvrden sadrzaj ME od 11,5 MJ kg ST. U istrazivanjima Vranic i sur. (2004., 2005.)
su utvrdene sli¢ne vrijednosti sadrzaja ME (11,451 11,39 MJ ME kg ST) dok su Gmizic i sur.
(2016.) utvrdili veéu prosjenu vrijednost sadrzaja ME u KS (12,20 MJ kg!' ST). Vrijednosti
sadrzaja ME u ovom istrazivanju u skladu su s ostalim parametrima hranjivosti jer je sadrzaj
ME proporcionalan sadrzaju Skroba i1 probavljivosti uzoraka.

Parametar FME/ME u analitickom izvje$¢u oznacava energiju krme dostupnu mikroorgan-
izmima buraga za rast i razvoj. FME/ME u manjoj mjeri nastaje razgradnjom vlakana, a u vecoj
mjeri razgradnjom Secera 1 Skroba. Svi analizirani uzorci KS su imali sadrzaj FME/ME ve¢i od
0,7, prema ¢emu se uklapaju u KS idealnog sadrzaja FME/ME (Chamberlain i Wilkinson, 1996.).

Vrijednost pH kvalitetne KS krece se u rasponu od 3,7 - 4,2 (Zadravec i sur., 2013.), od-
nosno 3,5 - 4 (Chamberlain i Wilkinson, 1996.). Niska pH vrijednost ukazuje na visoku proiz-
vodnju organskih kiselina tijekom fermentacije. Visoka pH vrijednost KS, visa od 5,5, moze
biti rezultat visokog udjela ST prilikom siliranja biljke kukuruza, a posljedi¢no teSkog sabijanja
biljne mase u silosu kao i neadekvatnih uvjeta skladiStenja. Izrazito visoka pH (7,5 i vise)
moze biti rezultat prozracivanja silosa tijekom skladistenja (Jones i sur., 2004.). Od analiziranih
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130 uzorka KS, 64 uzorka ulaze u raspon poZzeljne pH vrijednosti, a 66 uzoraka ima ve¢u pH
vrijednost od pozeljne. Visa pH vrijednost pogoduje razvoju plijesni i mikotoksina u silosu,
fermentaciji klostridija, a kao rezultat nastaje viSa razina amonijaka, maslac¢ne kiseline i jak,
neugodan miris. Zivotinje takvu krmu izbjegavaju konzumirati, pa opada proizvodnja mlijeka
koja je 1 nepozeljnog mirisa/okusa te je veca opasnost od razvoja metabolickih bolesti poput
ketoza (Jones i sur. 2004.).

Svi analizirani uzorci se prema Chamberlainu i Wilkinsonu (1996.) ubrajaju u pozeljne KS
obzirom na D-vrijednost (viSe od 70 %) a prosjecna D-vrijednost (73,7 %) se uklapa u idealnu
D-vrijednost kukuruzne silaze, prema Stegu 1 Hindleu (1988.) koja iznosi oko 73 %.

Tablica 2 prikazuje prosjecni kemijski sastav analiziranih uzoraka (n=130) KS prema regi-
jama kontinentalne Hrvatske (I, SZ i S) i godinama (2013. 1 2014.) proizvodnje.

Tablica 2. Prosjecni kemijski sastav i hranidbena vrijednost uzoraka KS prema regijama
kontinentalne Hrvatske (I, SZ 1 S) 1 godinama (2013. 1 2014.) iz kojih su porijeklom

Table 2 The average chemical composition of maize silage samples according to continantal
Croatia regions (E, NW, C) and years (2013 and 2014) from which they are originated

(in g kg-1 DM if not otherwise stated).

ST/ KST/
Godina/ p ogija/ —PM_CDM_ o/ oty NDV/ 0T/ ME | pmp/  PH - D-vrijednost
Year Region gkg CP Starch NDF OM MJ kg ME vrijednost/  value
LSD g svjezeg uzorka/ ST/DM value %

fresh sample
2013. (nI=/13E6) 403,8 422,4 63,03 339,2 410,08 951,28 11,61 0,77 4,23 73,89
2014. (nI:/]553) 381,5 4034 72,77 330,3 416,98 954,11 11,36 0,76 4,17 73,69
I(;Solg I/E NS NS 329 NS NS NS NS 0,009 NS NS
2013. ifgg 410,9 428,9 63,24 335,5 415,95 955,67 11,71 0,77 4,34 73,74
2014. ?HZ:/?)[ 382,6 404,0 66,40 336,6 426,80 949,00 10,68 0,77 3,96 72,60
I(;Solg SZ/NW NS NS NS NS NS NS 0,44 NS NS NS
2013. (18151) 360,5 373,7 6625 348,0 40525 94825 11,70 0,77 3,95 73,25
2014. (nS=/1CO) 340,1 3614 6830 322,7 421,00 95940 11,60 0,76 4,19 73,30
I(;Solg S/C NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

ST, suha tvar; KST, korigirana suha tvar; ME, metabolicka energija; FME/ME fermentiraju¢a metabolicka
energija u ME; SP, sirovi protein; NDV, neutralna detergent vlakna; OT, organska tvar; I, istocna regija;
SZ, sjeverozapadna regija; S, sredi$nja regija; n, broj uzorak; NS, nije signifikantno (P>0,05).

DM, dry matter; CDM, corrected dry matter for the volatile components; CP, crude protein; NDF, neutral detergent
fibre; OM, organic matter; ME, metabolic energy; FME/ME, fermentable metabolic energy in the metabolic energy;
D-value, the digestibility of the organic matter in the dry matter; n, number of samples; E, East region of continen-
tal Croatia; NW, North-weast region of contionental Croatia; C, central region of continental Croatia; n, number of
samples; NS, no significant (P>0.05)
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Na podrucju I regije je 2013. godine procijenjen visi sadrzaj SP (P<0,001) (72,77 vs.
63,03 gkg' ST) i FME/ME (P<0,05) (0,77 vs 0,76) u usporedbi s 2014. Godinom. Na podru¢ju
SZ regije signifikantne razlike su utvrdene samo za udjel ME (P<0,001) koji je bio ve¢i u 2013.
(11,71 vs. 10,68 MJ g kg"). Unutar S regije nisu utvrdene signifikantne razlike istrazivanih par-
ametara hranjivosti izmedu godina proizvodnje. Velika slicnost hranjivosti istrazivanih uzoraka
KS se moze pripisati sli¢nim vremenskim uvjetima proizvodnje. Izmedu OPG-ova ukljucenih
u istrazivanje su utvrdene signifikantne razlike unutar I regije u sadrzaju SP (P<0,001), skroba
(P<0,001), NDV (P<0,05) i FME/ME (P<0,001), u SZ regiji u sadrzaju ME (P<0,001), au S
regiji u sadrzaju NDV (P<0,05) i ME (P<0,05).

U tablici 3 su usporedeni kemijski parametri izmedu regija i unutar godine proizvodnje.

S regija je imala statisti¢ki znacajno visi (P<0,05) sadrzaj ST (340,1 g ST kg' svjezeg
uzorka) u usporedbi sa SZ regijom (382,6 g ST kg svjezeg uzorka) za 2014. godinu.

Tablica 3. Usporedba kemijskih parametara izmedu regija unutar godine
Table 3 The comparison of chemical parameters among regions and in-years
(in g kg-1 DM if not otherwise stated)

Regija [p ST/ KST/ .

i god./ DM CDM vrijl;?nost MJl\gEkg_l FME/ D'Vrvlfl’l‘ligos” Skrob/ SP/ NDV/ OT/

Region g kg svjezeg uzorka/ ~value ST/DM ME % Starch CP NDF OM

and year fresh sample

I-S/

E-C LSD NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
0,05

2013.

1-S7/

E-NW LSD NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
0,05

2013.

S-SZ/

C-NW LSD NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
0,05

2013.

I-S/

E-C LSD NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
0,05

2014.

1-SZ/

E-NW LSD NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
0,05

2014.

S-Sz/

N-NW LSD 31,30 NS NS NS NS NS NS NS NS NS

2014 0,05

ST, suha tvar; KST, korigirana suha tvar; ME, metabolicka energija; FME/ME fermentirajuéa metabolicka energija u
ME; SP, sirovi protein; NDV, neutralna detergent vlakna; OT, organska tvar; I, isto¢na regija; SZ, sjeverozapadna regija;
S, srediSnja regija; NS, nije signifinatno (P>0,05).

DM, dry matter; CDM, corrected dry matter for the volatile components; CP, crude protein; NDF, neutral detergent
fibre; OM, organic matter; ME, metabolic energy; FME/ME, fermentable metabolic energy in the metabolic energy;
D-value, the digestibility of the organic matter in the dry matter; n, number of sample; E, East region of continental
Croatia; W, Weast region of contionental Croatia; C, central region of continental Croatia; n, number of samples; NS,
no significant (P>0.05)
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Tablica 4. Usporedba prosjecnih vrijednosti kemijskih parametara u 2013. 1 2014. godini
Table 4 The comparison of the average chemical compopsition values in 2013 and 2014 year

Parametri

Parameters 2013. 2014. LSD 0,05

ST/DM g kg-1 svjezeg uzorka/fresh sample 404,47 375,51 19,5

KST/CDM g kg-1 svjezeg uzorka/fresh sample 424,08 397,26 20,74
SP/CP g kg-1 ST/DM 62,47 71,65 2,68
Skrob/Starch g kg-1 ST/DM 337,52 329,65 NS
NDV/NDF g kg-1 ST/DM 411,55 418,29 NS
OT/OM g kg-1 ST/DM 953,08 954,51 NS

ME MJ g kg-1ST/DM 11,67 11,35 0,19

FME/ME 0,77 0,76 0,008
pH vrijednost/value 4,20 4,15 NS
D-vrijednost/value % 73,79 73,56 NS

ST, suha tvar; KST, korigirana suha tvar; SP, sirovi protein; NDV, neutralna detergent vlakna; OT, organska tvar; ME,
ST, suha tvar; KST, korigirana suha tvar; SP, sirovi protein; NDV, neutralna detergent vlakna; OT, organska tvar; ME,
metabolicka energija; FME, fermentiraju¢a metabolicka energija u ME.

DM, dry matter; CDM, corrected dry matter for the volatile components; CP, crude protein; NDF, neutral detergent
fibre; OM, organic matter; ME, metabolic energy; FME/ME, fermentable metabolic energy in the metabolic energy;
D-value, the digestibility of the organic matter in the dry matter; NS, no significant (P>0.05)

Usporedbom kemijskih parametara svih analiziranih uzoraka KS kontinentalne Hrvatske iz
2013. sa 2014. godinom (tablica 4), signifikantne razlike su utvrdene za ST, KST i SP: u 2013.
utvrden je veci udjel ST (P<0,01) (404,47 vs. 375,51 g kg') i KST (P<0,05) (424,08 vs. 397,26
g kg!) dok je 2014. utvrden veéi udjel SP (P<0,001) (71,65 vs 62,47 g kg' ST). Za ME je utvrden
veci udjel (P<0,01) u2013. (11,67 MJ g kg!') u odnosu na 2014. godinu (11,35 MJ g kg') kao i za
FME (0,77 vs 0,76).

Usporedbom rezultata ovog istrazivanja kvalitete KS sa OPG-a kontinentalne Hrvatske s
prethodnim (Vrani¢ 1 sur., 2004, 2005) vidljiv je isti trend proizvodnje kvalitetne KS visoke
hranjivosti. Opcenito biljka kukuruza se smatra idealnom za siliranje, a vremenske prilike kon-
tinentalne Hrvatske pogoduju proizvodnji KS visoke hranjivosti §to farmerima daje moguénost
za proizvodnju kvalitetne krme za hranidbu svoje stoke.

Zakljucak

Obzirom na hranjivu vrijednost, analizirani uzorci kukuruzne silaze (n=130) s 45 obiteljskih
poljoprivrednih gospodarstava ukazuju na visoku hranjivost. [zmedu 3 regije kontinentalne Hr-
vatske nisu utvrdene znacajne razlike u hranjivosti analiziranih uzoraka kukuruzne silaze.

Obzirom na sadrzaj Skroba i suhe tvari kod svih analiziranih uzoraka kukuruznih silaza
zetva je nastupila dosta kasno, kad je udio klipa u odnosu na stabljiku poveéan, a zrno je u fazi
vostane zriobe. Kasna Zetva otezava sabijanje biljke kukuruza u silosu radi ¢ega zaostaje dosta
kisika, produljuje se fermentacija i gubitci hranjiva, a posljedi¢no nastaje vise maslacne kiseline
i visa je pH vrijednost fermentirane biljne mase.
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THE NUTRITIVE VALUE OF CORN SILAGE ON FAMILY FARMS
OF CONTINENTAL CROATIA IN 2013 AND 2014

Summary

The aim of the research was to determine and to evaluate the chemical composition of maize silage
(MS) samples (n = 130) from 48 dairy family farms (OPG) of continental Croatia. The MS samples were
analysed during 2013 and 2014. in terms of origin, the samples were divided into 3 groups: (i) Eastern
(D), (i1) Northwest (NW) and (iii) Central (C) Croatia. According to determined dry matter (DM) concen-
tration, NIR spectroscopy was applied to predict the corrected DM (CDM), crude protein (CP), starch,
neutral detergent fiber (NDF), organic matter (OM), metabolic energy (ME) fermentative metabolic
energy in ME (FME / ME), acidity (pH value) and digestibility of OM in DM (D-value).

The results of the study indicate the average high DM concentration (389.29 g DM kg fresh sample),
desirable starch (336 g kg' DM), ME (11.5 MJ kg'! DM) and D-value (73.7%) in analysed MS sam-
ples. Significantly higher DM (P <0.01), CDM (P <0.05), ME (P <0.01), FME (P <0.05) and lower CP
(P <0.001) were predicted in 2013 compared with 2014. The average DM content in NW region was
higher comparing with C region (P <0.05) in 2014. For other chemical parameters between regions,
years and within the regions, no statistically significant differences were determined (P> 0.05).

It was concluded the determined chemical parameters indicate high MS nutrition value and low variation
in quality between the years, family farms and Croatian region involved in the investigation.

Key words: maize silage, NIR spectroscopy, nutritional value
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