Glasnik zastite bilja 3/2019.

Poje, T Strucni rad

Tehnicke mogucnosti smanjenja
zanosenja Skropiva u vinogradu i voénjaku

Sazetak

Odabiradekvatnog orosivaca zazastitu visegodisnjih nasada ovisi o puno ¢imbenika. NajvaZnijaje kakvoca
depozicije skropiva. Kupcu orosivaca kod odluke za kupnju od pomoci su i neovisnipopisi mlaznicai strojeva,
koji omogucavaju odredeni stupanj redukcije zanosenja skropiva. Slovenski proizvodaci Agromehanika
i Zupan imaju odredene serije orosivaca i na pozitivnoj su listi Kooperation der Regionen, $to znadi da
omogucavaju orosavanja s manjim gubicima Skropiva. Za smanjenje zanosenja, vinogradar moze
odabrati i reciklazne tunelske orosivace. Poveéanje povrsinskog uéinka oroSavanja moguce je upotrebom
viserednih orosivaéa, koji mogu biti reciklaZne konstrukcije ili s adekvatnim usmjerivaéima zraka.
Kljuénerijedi: orosivac, zanosenje, reciklazni orosivaé, viseredni orosivaé

Uvod

Kod zastite vinograda i vo¢njaka potreban je veci broj prohoda s orosivacima. Profesionalni
vinogradari i vocari danas kod orosavanja prije svega paze na kakvocu distribucije skropivaina
povrsinski u¢inak. Zbog toga je odabir adekvatnog orosivaca vrlo vazna odluka korisnika sred-
stava za zastitu bilja. Ponuda orosivaca za vinogradarstvo i vocarstvo danas je velika, a odluka
o odabranom orosivacu ne bi trebala ovisiti samo o njegovoj cijeni.

U Sloveniji, prema "Popisu poljoprivrede 2010, postoji 37.204 vlastitih i zajednickih strojeva
za primjenu pesticida koje koriste vise vocara i vinogradara zajedno. Prevladavaju traktorske
prskalice, kojih ima 20.999 odnosno 56,44 %. Na drugom mjestu sumotorne ledne prskalice sa
10.738 komada ili 28,86 %. Na trecem mjestu su traktorski orosivaci kojih ima 5.467 odnosno
14,69 % (Lastna in skupna kmetijska...., 2019; Poje, 2017). Iz podataka slovenske Uprave za
sigurnost hrane, veterinarstvo i zastitu bilja ustanovili smo, da se 2017. godine kod redovitih
pregleda pregledalo 8.302 strojeva za primjenu pesticida. Vise od 80 % prskalica i orosivaca
pregledanih u 2017. godini proizvedeno je u Sloveniji. Prva tri mjesta u udjelu proizvodnje
strojeva zauzimaju Agromehanika, Metalna Rau Maribor i Zupan (Poje, 2019).

Prskalice su u prosjeku starije od orosivaca. Veliki broj strojeva za primjenu pesticida je
tehnicki zastario, iako jos odgovaraju zakonskim zahtjevima prilikom pregleda. Stoga je jos
znacajnija pravilna upotreba strojeva kod primjene pesticida. Kod orosivaca prevladaju oro-
sivaci s aksijalnim ventilatorom. Orosivaci s radijalnim ili tangencijalnim ventilatorima tek u
posljednjim godinama dolaze u slovenske visegodisnje nasade. U Sloveniji se moze re¢i da
prevladavaju obi¢ni orosivaci s usmjerivac¢ima u obliku polukruga ili orosivaci s usmjerivac¢ima
u obliku polukruga s dodatkom za kvalitetnije orosavanje visih dijelova ili orosivaci s povisenim
usmjerivacima.

Problematika

Aplikacijom sredstava za zastitu bilja dolazi do manijih ili vecih gubitaka pesticida uslijed
zanosenja (drifta). To je osobito vidljivo u visegodisnjim nasadima (vocarskoj i vinogradarskoj
proizvodniji). Pod driftom se podrazumijeva odnosenje pesticida izvan tretiranog podrucja. Ra-
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zlikujemo vise vrsta drifta: endodrift, eksodrift, pasivnii aktivni direktni drift, termicki drifti eva-
poracijski drift. Drift se ubraja u najopasnije pojave, koje se pojavljuju kod kemijske zastite bilja.
Zbog toga se medu ciljevima integrirane zastite biljaka posebna vaznost upucuje smanjenju
zano$enjai smanjenju potrosnje pesticida.

Slika 1. Kod upotrebe obi¢nih orosivaca cesto se javlja zanos$enje skropiva — drift
Figure 1. When using ordinary mist blowers, spray drift frequently occurs

Zastitu vinove loze treba izvoditi vise puta godisnje ovisno o vremenskim uvjetima. Vino-
gradari zato Zele, a i moraju, povecati povriinski ucinak kod zastite svoje vinove loze. Za to ima
vise razloga. Jedan je povecanje povrsina pod vinogradima, drugi je pravodobna i odgovara-
juca zastita, a treci razlog je usteda vremena koje vinogradar moze koristiti za druge aktivnosti
(npr. prodaja vina, marketing, itd.). Isto se odnosi i za vocare.

Tehnic¢ke mogucnosti za smanjenje zanosenja

Strojevi za primjenu pesticida moraju biti u skladu s brojnim zakonskim zahtjevima. Zakon-
ski zahtjevi primjenjuju se na nove strojeve i na strojeve u upotrebi od 2012. godine. Proizvo-
dac strojeva za primjenu pesticida s CE oznakom i izjavom o sukladnosti osigurava da novi pro-
izvod zadovoljava zahtjeve slovenskog (hrvatskog i europskog) zakonodavstva. Za nove stro-
jeve za primjenu pesticida sada se u Europskoj uniji primjenjuje Direktiva 2009/127/EZ, koja
dopunjuje osnovnu Direktivu 2006/42/EZ o strojevima. Direktiva 2009/127/EZ propisuje bitne
zahtjeve zastite okolisa koje proizvodaci moraju postivati pri projektiranju i proizvodnji novih
strojeva za primjenu pesticida (Direktiva 2009/127/ES evropskega..., 2009). Ti zahtjevi moraju
takoder biti u skladu sa zahtjevima za odrzavanje i pregled opreme za nanosenje pesticida u
skladu s Direktivom 2009/128/EZ "odrziva upotreba pesticida". U 2010. godini Slovenija je te
zahtjeve prenijela u Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o sigurnosti strojeva, u kojem
su u Prilogu 1. utvrdeni bitni zdravstveni i sigurnosni zahtjevi vezani za projektiranje i izgradnju
strojeva - ukljucujuci strojeve za primjenu pesticida (Pravilnik o spremembah in dopolnitvah..,,
2010). Moze se redi, da proizvodac s CE oznakom na stroju za primjenu pesticida potvrduje da
je njegov proizvod izraden prema svim zakonskim uvjetima za nove strojeve.
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Mlaznice sa stupnjem redukcije zanoSenja

Zanosenje se moze smanijiti koristenjem prikladnijih strojeva za primjenu pesticida ili nji-
hovih pojedinih sustava. Manje zano$enje uzrokuje i upotreba mlaznica (dizna) koje proizvode
krupnije kapljice (injektorske ili zra¢ne mlaznice). U vise europskih zemalja postoji klasifikacija
mlaznica prema stupnju redukcije zanosenja (50 %, 75 %, 90 %, 95 %, 99 % itd.). Ove klasifikaci-
je su javno dostupne na internetskim stranicama. Jedna od najvaznijih stranicama je na Julius
Kihn - Institut (JKI) — njemackom saveznom institutu za uzgoj bilja (https://www julius-kuehn.
de/). Na navedenim stranicama nalaze se strojevi za primjenu pesticida, koji su pozitivho prosli
ispitivanje i moze se ih deklarirati kao strojeve koji kod aplikacije pesticida imaju odredenu
redukciju zanosenja (Beschreibende Liste, 2019).

Neobvezna testiranja orosivaca

Proizvodaci danas nisu obvezni dati svoje nove strojeve za primjenu pesticida na testiranja
ili certificiranja. Ipak, neki to rade dobrovoljno. Dobri dobiveni rezultati mogu proizvodacima
sluziti za marketinske svrhe i povecanje prodaje. S dobrim rezultatima testiranja njihovi strojevi
dobivaju i vecu vrijednost u usporedbi s konkurencijom.

Posljednjih godina formirana je mreza ispitnih stanica Kooperation der Regionen Bodensee
— Siidtirol - Steiermark, koja se sastoji iz Siidtiroler Beratungsring fiir Obst- und Weinbau (l1talija),
Marktgemeinschaft Bodenseeobst eG (Njemacka), Verband Steirischer Erwerbsobstbauern (Austri-
ja). Njihovi stru¢njaci utemeljili su metodu ispitivanja orosivaca koja omogucava orosavanja s
malim gubicima.

Njihov cilj je smanijiti drift - zanosenje, buku, gubitak aktivnih tvari, vrijeme potrebno za rad.
Takoder, imaju za cilj smanijiti opterecenje tla, nadalje, da proizvodnja grozda i voca uzrokuje
manji uglji¢ni otisak (CO,) i da se smaniji potro3nja vode. Za sve ovo, nuzno je optimizirati tehni-
ku orosavanja. Optimizira se cijeli orosivac¢ u odnosu na visegodisnji nasad gdje se primjenjuje
pesticid.

Slika 2. Slovenski proizvoda¢ Zupan ima vise modela orosivaca na pozitivnoj listi mreze
ispitnih stanica Kooperation der Regionen

Figure 2. Slovenian manufacturer Zupan has several mist blower models on the positive list
of the test stations network Kooperation der Regionen
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Slika 3. Posebna naljepnica ispitnih stanica Kooperation der Regionen
Figure 3. A special label of testing stations Kooperation der Regionen

Ovakvaispitivanja izvode se za proizvodace orosivaca a neposredno i za vocare i vinograda-
re. Ako orosivac bude pozitivno ocijenjen kroz ispitivanje onda i proizvodac dode s tim mode-
lom orosivaca na tzv.,pozitivnu listu”. Proizvoda¢ moze na odobrene modele orosivaca staviti
naljepnicu na kojoj je potvrda o ispitivanju. S time ovakav proizvod ima prednost u odnosu na
konkurenciju, a kupac ovakvog stroja zna $to je kupio.

Vlasnik visegodisnjih nasada moze dati orosivac na ovakva ispitivanja. Ispitna stanica testira
orosivac i vlasniku predlaze parametre u vezi oroSavanja za njegov visegodisnji nasad.

Na pozitivnoj listi ispitnih stanica Kooperation der Regionen ima vise proizvodaca s odrede-
nim modelima orosivaca. Veéina slovenskih proizvodaca proslo je ispitivanja. Na pozitivnoj listi
sada su orosivaci Agromehanika modeli AGP 1000 PRO, AGP 1500 PRO, AGP 2000 PRO (vuceni
modeli) i AGP 400 PRO, AGP 500 PRO, AGO 600 PRO (noseni modeli). Na pozitivnoj listi je i Zu-
pan sa modelima orosivaca: DT Maxi-O, DT CR-0, DT-O, DT-V, DT, HKA-V. Kupac koji raspolaze s
tim informacijama pri nabavi orosivaca lakse odabire adekvatni model s kojim ¢e biti primjena
pesticida vise odrziva.

Tunelski orosiva¢

Zanosenje skropiva - drift moze se smanjiti i pomocu orosavanja upotrebom ,reciklaznih”
— tunelskih orosivaca. Za tunelske izvedbe moguca su razlicita konstrukcijska rjeSenja. Postoji
tzv. kolektorski sustav za prihvacanje skropiva i deflektorski sustav kod kojeg se kapljice teku-
c¢ine, koje nisu stigle na biljku, odbijaju od deflektorske uvijene ploce i vracaju natrag prema
biljci. Sve te razlicite verzije mogu se nazvati reciklaznim orosivacima, jer se dio skropiva "re-
ciklira" i ponovno koristi. Za recikliranje skropiva karakteristicno je da se pomocu dodatnih
sklopova zahvati skropivo koje se nije deponiralo na ciljnu povrsinu (na biljku - vinovu lozu).
Na dnu ploce za prihvacanje skropiva, koje se nije deponiralo na biljci, nalazi se spremnik u koji
se slijeva skropivo iz vertikalne prihvatne ploce. Iz spremnika uhvacenog skropiva tekucina se
filtrira i pumpa natrag u glavni spremnik i ponovno se koristi. Biljka je u vrijeme nanosenja pe-
sticida zatvorena sa obje strane a ponekad i odozgo. Zato i takvo orosavanje nije toliko ovisno
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o vremenskim ¢imbenicima. Ovakvi tunelski orosivaci imaju jos veci ucinak kod onih biljaka,
gdje se povrsina habitusa znatno mijenja (npr. vinove loze).

Slika 4. Tunelski orosivac Agricolmeccanica Drift Recovery
Figure 4. Tunnel mist sprayer Agricolmeccanica Drift Recovery

Slika 5. Tunelski tip orosivac¢a FRIULI SPRAYERS DRIFT RECOVERY 1000
kod primjene pesticida
Figure 5. Tunnel mist sprayer FRIULI SPRAYERS DRIFT RECOVERY 1000
at pesticide application
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Na slici 5 vidljivo je, da su otvorene samo 4 donje mlaznice za nanosenje tekucine u trenu-
ta¢nu vegetaciju vinove loze. Nema orosavanja iznad trenuta¢ne vegetacije vinove loze. | to
doprinosi ka odrzivoj zastiti vinove loze.

Tunelski strojevi za primjenu pesticida mogu biti s ili bez ventilatora. Danas se ti stroje-
vi uglavnom proizvode s ugradenim ventilatorima za transport Skropiva. Ventilator moze biti
samo jedan za cijeli orosivac ili postoji konstrukcija s vise ventilatora (za svaki vertikalni panel).
Protok zraka uzrokovan ventilatorima uzrokuje bolje prijanjanje skropiva na lozu.

Prednost tehnike recikliranja je hvatanje Skropiva koje nije dospjelo na ciljanu povrsinu i
mogucnost njegove ponovne upotrebe. Na taj nacin ima manje zanosenja i gubitka pesticida.
Zanosenje se moze smanjiti i do 99 %. Ukupna potrosnja pesticida takoder je manja. Udio po-
novno koristenog skropiva moze biti izmedu 30i 70 %. Medutim, to ovisi o fazi razvoja biljaka
(vinove loze ili vocke). Smanjuje se i opterecenje tla i opterecenje traktorista pesticidom. Ova
tehnika je manje osjetljiva na vjetar. Ovakvi strojevi u drugim drzavama takoder su navedenina
popisima strojeva koji uzrokuju manje zanosenje. Zbog moguénosti rada u vise redova vinove
loze, potrebno je manje radno vrijeme prskanja. Smanjeno je zanosenje skropiva na susjedne
parcele i na otvorene vodotoke. Negativna strana ovakvih strojeva je visa nabavna cijena i ne-
moguca upotreba u visegodisnjim nasadima s mrezama protiv tuce. Bujan habitusilis¢e mogu
smanjiti u¢inak djelovanja. Za okretanje treba vise prostora na kraju reda. Takoder postoji rizik
prijenosa bakterijskih bolesti preko reciklaznih strojeva.

AFCOVERT

Slika 6. Lamelna ploca za prihvacanje tekucine koja

nije dospjela na vinovu lozu i sustav za orosavanje s mlaznicama
Figure 6. Lamellar plate for accepting spray that

did not reach the vineyard vegetation and nozzle spraying system
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Na slici 6 vidi se, da svaka vertikalna lamelna ploca ima svoj radijalni ventilator koji se po-
krece preko hidromotora. Podesavanjem tlaka hidraulicnog ulja mijenja se brzina okretanja
ventilatora i protok zraka.

Slika 7. Unutrasnjost lamelne ploce s valovitim vertikalnim lamelama
Figure 7. The inside of the lamellar plate with vertical lamellas

Na slici 7 vide se valovite vertikalne lamele kroz koje prolazi zrak. Tekucina se uhvati u lame-
le i sklizne u spremnik za prihvacanje tekucine. Desno se nalaze usmjerivac za zrak i dvostruke
mlaznice.

Medu proizvodacima reciklaznih tunelskih orosivaca su Agricolmeccanica, Caffini, Bertoni,
Lipco, Europiave, Wanner, Florida, Martignani Ricosma, Tifoni itd. U Sloveniji imamo reciklaizne
orosivace u velikom vinogradarskom poduzecu Vinakoper, gdje koriste reciklazne orosivace u
vinogradima sa medurednim razmakom od 2,80 metara. Brzina kretanja traktora i orosivaca
obi¢no je 7,4 km/h. Hektarska doza skropiva bila je 200 I/ha. Ugradene su smede Albuz mlazni-
ce ATR 80°. Na nosacu s dvostrukim mlaznicama nalazile su se i Lechlerove injektorske (zracne)
mlaznice. Prakti¢no iskustvo kod zastite vinove loze je udvostrucenje tretirane povriine u ranoj
fazi razvoja vinove loze. Sa 1.000-litarskim spremnikom tretirano je 10 hektara vinograda.

Prema izracunima Poljoprivrednog instituta Slovenije, u proizvodnji grozda u Primorskoj
(zapadna Slovenija) u 2016. godini vinogradari su koristili zastitna sredstva u iznosu od 470
EUR/ha, a u Podravju (isto¢na Slovenija) od 634 EUR/ha uz uobicajeno tretiranje aksijalnim oro-
sivacima. Usteda skropiva je kod reciklaznog orosavanja od 30% do 70%, ovisno o fazi razvoja
biljaka. Financijske ustede u primjeni recikliranja izracunavaju se brzo, ali povrat ulaganja u
stroj ovisi 0 broju hektara koje tretiramo. A tu su i pozitivni utjecaji na odrzivu zastitu bilja.
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Slika 8. Posebne izvedbe pneumatika na orosivacu
Figure 8. Special type of tires on tunnel mist sprayer

Na slici 8 vidljive su posebne izvedbe pneumatika za §to manje gazenja tla u visegodisnjim
nasadima. Ovaj reciklazni tunelski orosivac opremljen je s dvije osovine. Straznja osovina hidra-
ulicki se podize i spusta. U ponudiima i orosivaca sa troje osovina.

Slika 9. Upravljacka ploca u kabini traktora
Figure 9. A control box - computer in the tractor cabin
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Upravljacka ploca - racunalo omogucuje programiranje radnih postupaka i olak$ava (auto-
matizira) upravljanje orosivaca.

Povecanje povrsinskog ucinka

Povrsinski ucinak kod zastite vinove loze moze se povecati na nekoliko nacina. Moze se
povecati brzina kretanja traktora i orosivac¢a, moze se tretirati u svakom drugom redu, mogu
se koristiti i orosivaci koji nanose skropivo u vise redova vinove loze odjednom. Prve dvije mo-
gucnosti za povecanje povrsinskog ucinka dosta se koriste, ali kod njihove upotrebe moze se
smanijiti i kakvoca orosavanja. Primjenom orosivaca u svakom drugom redu, kvaliteta nanose-
nja skropiva, u drugom redu je znatno losija nego u prvom. Kakvoca se moze malo poboljsati
uklanjanjem listova u podrucju grozda.

Na raspolaganju su konstrukcijski razliciti strojevi za primjenu pesticida (za oro$avanje) u
vi§e redova vinove loze. Djeluju odozgo ili sa strane. Proizvodaci nude razne konstrukcije orosi-
vaca ili njihove usmjerivace za usmjeravanje struje zraka i tekucine. Skropivo se moze nanositi
na jednu stranu vinove loze (reda) ili na obje strane vinove loze (reda). Jedna od konstrukcija je
i konstrukcija s vise usmjeravajucih crijeva s glavama za orosavanje na hidraulicki ili pneumat-
ski nacin. U nekim zemljama, primjerice u Francuskoj, takvi su strojevi u upotrebi ve¢ dugi niz
godina. Njihova je upotreba takoder povezana s nizim uzgojnim oblikom loze. Orosavanje vise
redova vinograda takoder je moguce s viserednim reciklaznim tunelskim orosivac¢ima.

Slika 10. Viseredni orosivac za vinograde Berthoud WIN'AIR
Figure 10. Multirow vineyard mistblower Berthoud WIN'AIR

Viseredni strojevi obi¢no su opremljeni radijalnim ventilatorom. Struja zraka proizvedena
ventilatorom vodi se kroz pokretne i fiksne cijevi do izlaznog difuzora, gdje zrak izlazi kroz izla-
zni otvor i zatim odvodi tekucinu do ciljne povrsine. Konstrukcija mora biti lagana. Broj treti-
ranih redova moze biti do Sest - kod traktorskih orosivaca, a kod montiranja ovakvih orosivaca
na samokretne kombajne za berbu grozda do osam ili ¢ak deset. Struja zraka moze biti proi-
zvedena ili s jednim ve¢im ventilatorom ili s nekoliko manjih ventilatora. Radijalni ventilatori
zahtijevaju veliku pogonsku snagu za rad, tako da moramo imati dovoljno jak traktor. Radijalne
izvedbe ventilatora takoder prevladavaju u viserednim orosivacima gdje je instalirano vise ma-
njih ventilatora. Neki proizvodaci nude i orosivace sa aksijalnim ventilatorima. Postoje i varijan-
te viserednih orosivaca s tangencijalnim ventilatorima (npr. Weber). Tandemska 3asija takoder
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se preporucuje za vecu stabilnost i mirno kretanje orosivaca.

Za koristenje viserednih orosivaca moramo imati odgovarajuce uvjete u vinogradu. Tako-
der moramo imati dovoljno mjesta za okretanje takvih strojeva. Na prezentacijama strojeva za
primjenu pesticida u inozemstvu medu orosivacima prevladavaju viseredni orosivaci. Medu
proizvodacima viserednih orosivaca su Martignani, Cima, Europiave, Florida, Ideal, Nobili, Pro-
jet, Ricosma, MMA, Berthoud itd.

Slika 11. Lechler IDK90-015 mlaznice i usmjerena struja zraka
Figure 11. Lechler IDK90-015 nozzles and directed airflow

Slika 12. Podesivi izlazni otvor za struju zraka i injektorska mlaznica Lechler IDK90-015
Figure 12. Adjustable diffuser and air-injector nozzle Lechler IDK90-015
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Na orosivacu prikazanom na slikama 11 i 12 nalaze se injektorske mlaznice Lechler IDK90-
015 i podesivi izlazni otvori za struju zraka koji omogucavaju visokokvalitetnu primjenu sred-
stava za zastitu bilja. Usmjerena struja zraka omogucava orosavanje s vrlo malim zanosenjem
u usporedhi s obi¢nim aksijalnim orosivacima.

Slika 13. Sklopiva ruda za vu¢u omogucava manji radijus okretanja orosivaca
Figure 13. Foldable (steering) drawbar allows smaller radius of turning

Zanimljiva su i iskustva slovenskog vinogradara koji za zastitu 15 ha vinograda koristi vise-
redni orosivac za vinograde Berthoud WIN'AIR. Za pogon i vucu koristi traktor Massey Ferguson
374 F snage 46 kW. Traktor se kod tretiranja krec¢e brzinom od 4,8 km/h. Brzina vrtnje motora
traktora je oko 1.300 okr./min., dok se priklju¢no vratilo vrti s 400 okr./min. Utrosak skropiva je
bio 400 I/ha kod tlaka 10 bara. Ventilator uzrokuje protok zraka brzinom od 12,4 m/s. Najveca
prednost ovog orosivaca je u tome sto je znacajno smanjeno zanosenje. Jos jedna velika pred-
nost je da se vinogradi takoder brze istretiraju. U 2017. godini trebalo je tretirati vinograd ¢ak
15 puta zbog kisovitog vremena. Zbog primjene pesticida u dva reda vinove loze istovremeno,
ustedeno je 15 radnih dana u toj godini, 5to je proizvodac¢ mogao iskoristiti za nesto drugo, npr.
za prodaju vina.

Zakljucak

Zastita bilja je jedna od najodgovomijih tehnoloskih mjera u visegodisnjim nasadima. Zbog
male strukture posjeda u Sloveniji kod zastite visegodisnjih nasada koriste se uglavhom obic¢-
ni aksijalni orosivaci. Danas kod kupnje novog orosivaca kod odluke pomazu neovisni popisi
mlaznicai cijelih orosivaca koji imaju odredeni stupanj smanjenja zanosenja. Postoji i pozitivna
lista orosivaca, koji omogucavaju manje gubitke. Na toj listi je i slovenska Agromehanika i Zu-
pan. Smanjenje zano$enja moze se postici i upotrebom reciklaznih tunelskih orosivaca. A veci
povrsinski u¢inak se dobije kod upotrebe viserednih orosivaca razlicitih konstrukcija.
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Professional paper

Technical options for reducing spray drift
in the vineyard and in the orchard

Abstract

Choosing an adequate mist blower for vineyards depends on many factors. The most important is the

quality of the spray deposition on plants. In order to make the choice of buying a mist blower easier, there

are independent lists of nozzles and machines, which enable a certain degree of drift reduction. Slovene

producers Agromehanika and Zupan have some of their mist blowers on the positive list Kooperation der
Regionen, which means that these mist blowers allow spraying with less spray losses. To reduce spray drift,
the wine-maker can also choose recyclable tunnel mist sprayers. Increased surface productivity in spraying

is possible by using multirow mist blowers, which can be recycled tunnel constructions, or with adequate

air diffusers.

Keywords: mist blower, drift, tunnel mist sprayer, multirow mist blower.
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