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SLUCAJ USKRSNJEG OTOKA KAO PRIMJER COVJEKOVOG

UTJ ECAJA NA OKOI.IS DIO I: OPCA GEOGRAFSKA OBILJEZJA | NASELJAVANJE USKRSNJEG OTOKA

IvaN MARTINIC

Uskr3nji otok jedan je od najizoliranijih komadica kopna na Zemlji. Unatoc njegovoj izoliranosti trajno je naseljen od srednjega vijeka.
Njegovi prvi stanovnici su u nekoliko stoljeca razvili dobro organizirano drustvo, no razvoj tog drustva temeljio se na pretjeranom
iscrpljivanju resursa, a ponajvise na intenzivnoj deforestaciji. Nakon dosega vrhunca razvoja, drustvo se urusilo prije svega zbog
neimastine izazvane neodrZivim razvojem, ali i zbog poklapanja prirodnih i drustvenih faktora. Prvi dio ovog rada bavi se opéim

obiljezjima otoka i nacinom Zivota njegovih prvih stanovnika.

Uvop

Uskrsnji otok (izv. polinezijski - Rapa Nui)
otkrio je 5. travnja 1722. godine, na sam blag-
dan Uskrsa, nizozemski moreplovac Jacob
Roggeveen (URL 1). Danas je otok u sastavu
Cilea, no jos stolje¢ima ranije naselili su ga Po-
linezani. Na njemu su izgradili vlastitu civiliza-
ciju i svoje poznate statue — moaije, po cemu
je Uskrdnji otok danas najpoznatiji. Medutim,
sadrzaj ovog rada ne fokusira se na misterij
izgradnje moaija (iako ¢e i o njima biti rijeci),
ve¢ o utjecaju otocana na okoli$ i njegovo
potpuno preoblikovanje. Kroz stoljeca, Poli-
nezani su iscrpili resurse na otoku i potpuno

deforestirali otok, sto je dovelo njihovo drus-
tvo do propasti.

Cilj rada je, uz pregled dosadasnjih zna-
nja, ustanoviti nepobitne cinjenice. Bitno je
utvrditi koliki utjecaj su imali pojedini proce-
si na drustvo Uskrdnjeg otoka i na koji nacin
su oni utjecali na njegovu propast. U prvom
dijelu bit ce rijeci o obiljezjima otoka, kao i o
povijesti njegova naseljavanja i nacinu Zivota
Polinezana.
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GEOGRAFSKA OBILJEZJA USKRSNJEG
OTOKA

GEOGRAFSKI POLOZAJ, SMJESTAJ | OBLIK
OTOKA

Uskrsnji otok smjesten je u Tihom oceanu,
na 109° 30’ zapadne geografske duzine i 27° 10’
juzne geografske Sirine (URL 2). Uskrsnji otok
je najzabaceniji naseljeni komadi¢ kopna (Dia-
mond, 2005). Nalazi se gotovo 2000 km udaljen
od oto¢ja Pitcairn, koje je najblize naseljeno
kopno, te vise od 3500 km od Cileanske obale,
prvog kontinentalnog kopna (sl. 1). Otok je tro-
kutastog oblika (sl. 1), povriine od oko 164 km?
(Mann i dr., 2008). Smjesten je na tektonskoj
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ploci Nasca, a oblik i reljef otoka definirani su
trima vulkanskim kupama Stitastog oblika (Ve-
zzoli i Acocella, 2009). Vulkani Terevaka, Poike i
Rano Kau (Sl. 1) su se svojom aktivnoscu i izdi-
zanjem spojili, zauzimajuci danasnji oblik prije
oko 100 000 godina (Vezzoli i Acocella, 2009).
Najveci od njih je Terevaka, koji je ujedno i naj-
visi vrh otoka s 507 metara nadmorske visine
(Mann i dr,, 2008).

GEOLOSKA OBILJEZIA

Na otoku prevladavaju vulkanske stijene,
pretezno bazaltiirioliti (Vezzolii Acocella, 2009).
Najmlade stijene nalaze se izmedu samih konu-
sa vulkana. Ti slojevi nastali su taloZzenjem lave i
vulkanskog materijala prilikom zadnjih erupcija,
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SI. 1: Uskrsnji otok, geografski polozaj i oblik
Izvor: prema URL 3
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te su na taj nacin spojili tri navedena vulkana u
Uskr3nji otok (Vezzoli i Acocella, 2009). Procje-
njuje se kako je posljednja vulkanska aktivnost
bila prije oko 10 000 godina (Ladefoged i dr.,
2005).

MORFOMETRIJSKA OBILJEZJA

Otok nema veliku nadmorsku visinu u uspo-
redbi s ostalim tihooceanskim vulkanskim oto-
cima i ima blagu topografiju (Diamond, 2005).
Vecina otoka nalazi se na nadmorskoj visini do
200 metara (sl. 2) a najvisa tocka iznosi ve¢ spo-
menutih 507 metara nad morem.

Prosje¢na vertikalna rasclanjenost reljefa
otoka je je 90,7 m/km?. Najve¢i dio otoka je u

kategoriji slabo rasclanjenog reljefa, a na 64 %
otoka rai¢lanjenost iznosi manje od 100 m/km?
(sl. 3). Vise od 63 % povrsine otoka ima nagibe
manje od 5°, odnosno spada u kategorije ravni-
ca i blago nagnutog terena, a samo 7 % otoka
ima nagib padina veci od 12° (sl. 4).

Takav relativno blagi reljef ¢ini otok vrlo pri-
stupacnim i lakim za svladavanje pjesice, kao i
za transport materijala (primjerice statua). Zbog
svoje male povrsine i pristupacnosti terena ci-
jeli otok se moze prehodati ve¢ za nekoliko sati
(Mann i dr., 2008). Spomenuta blaga nagnutost
terena, koja prosjecno iznosi 5,2° za cijeli otok,
omogucava lak3u obradu tla na velikom dijelu
otoka, naravno, ondje gdje je tlo pogodne de-
bljine i plodnosti.
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SI. 2: Hipsometrijska karta Uskrinjeg otoka
lzvor: Prema DMR-u s URL 3
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SI. 3: Karta vertikalne rasclanjenosti reljefa Uskrsnjeg otoka i udio kategorija vertikalne rasclanjenosti reljefa u povrsini Uskrinjeg
otoka (kategorije vertikalne ra¢lanjenosti reljefa prema Lozic, 1995)

Izvor: Prema DMR-u s URL 3

Nagib padina
[n]

-
.-
s

= | 0 25 sZ 1A 3

SI. 4: Karta nagiba padina Uskr3njeg otoka i udio kategorija nagiba padina u povrsini Uskrinjeg otoka (kategorije nagiba padina
prema Bognar, 1992)

Izvor: Prema DMR-u s URL 3
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KLimA oTOKA

Klima otoka je prasumska (Af) po Kdppen-
Geigerovoj klasifikaciji (Segota i Filip¢i¢, 1996;
Kottek i dr., 2006). Niti jedan mjesec nema pro-
sjecnu temperaturu nizu od 18 °C i niti jedan
mjesec nema manje od 70 mm padalina (sl. 5).
lako prosje¢na godisnja koli¢ina padalina iznosi
oko 1300 mm, bitno je naglasiti kako ona varira
znacajno iz godine u godinu (Mann i dr., 2008).
Najveca zabiljezena odstupanja od godisnjeg
prosjeka iznose i do 4 puta vise padalina (Mann
idr., 2008).

U usporedbi s drugim polinezijskim otocima,
Uskr$nji otok je ipak svjeziji, ali i vjetrovitiji od
prosjeka (Diamond, 2005). Direktna posljedica
svjezine, vjetrovitosti i varijabilnosti padalina
jest nemogucnost uzgoja nekih kultiviranih bi-
ljaka na otoku (Mann i dr, 2008), $to je stvaralo
probleme prvim doseljenicima i tjeralo ih na
alternativna rjeSenja. Osim toga, ocean je nesto
hladniji nego u okolici drugih otoka, zbog ¢ega
nema vecih koraljnih grebena. Bududi da su ko-
raljni grebeni zarista podmorskog zivota, pose-
bice riba, to je znacilo da je i ribarenje u morima
oko otoka bilo ograni¢eno. Naime, oko Uskrs-
njeg otoka identificirano je 127 vrsta riba, $to je
u usporedbi s prosje¢no oko 1000 vrsta na dru-
gim tihooceanskim otocima vrlo malo, a ukupna
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S1.5: GodiSnji hod temperature i padalina na Uskrdnjem otoku
Izvor: prema podacima iz URL 4

biomasa ribljeg fonda takoder nije velika (Fried-
lander i dr., 2013). To je takoder bio veliki izazov
za Polinezane koji su poznati po ribarenju i vi-
sokom udjelu ribe u prehrani (Diamond, 2005).

VODE, TLO | VEGETACISKI POKROV

Izvori slatke vode na Uskrdnjem otoku vrlo su
skromni. Pokazatelj povriinske aridnosti otoka
jei¢injenica da se danas u moderno doba voda
za navodnjavanje mora crpiti iz jezera ili iz du-
bokih podzemnih bunara (Mann i dr., 2008). Na
otoku postoje tek dva jezera, Rano Raraku i Rano
Kau. Oba jezera su vulkanskog porijekla i smje-
Stena su u kraterima. U trecem krateru, Rano
Aroi, nema jezera vec se ondje razvila mocvara.
Jedini stalni vodeni tok nastaje upravo kod mo-
¢vare Rano Aroi i tece oko kilometar prije nego
$to ponire u podzemlje (Mann i dr., 2008).

Naseljavanje Uskrsnjeg otoka znacilo je po-
Cetak covjekovog preoblikovanja njegova oko-
lisa, a time i pocetak pojacane erozije tla na oto-
ku. Tropska tla su tanka, posebno na vulkanskim
padinama, a time i podloznija eroziji (Rapaport,
2006). Uzrok pojacane erozije bili su deforestaci-
ja, klimatski uvjeti (jak vjetar i obilne padaline u
kratkom vremenu) te poljoprivredne aktivnosti.

Prvi europski istrazivaci pisali su o plodnosti
tla. Neki su smatrali da je otok neplodan, dok
su neki tvrdili da je njegovo tlo iznimno plodno
(Peiser, 2005; URL 1; URL 5). Novija istrazivanja
pokazuju kako je danasnje tlo vrlo siromasno
nutrijentima, no taj podatak varira ovisno o lo-
kaciji na otoku (Ladefoged i dr., 2005). To je po-
sljedica potpune deforestacije otoka, a potom
i intenzivnog stocarstva nakon dolaska Euro-
pljana (Hunt, 2007). Takoder, bitno je naglasiti
kako erozija nije kroz povijest bila jednolika na
njegovoj cijeloj povrsini, vec je varirala ovisno o
prostoru i viemenu (Ladefoged i dr, 2005).

Vulkanske stijene i tlo su takoder dosta po-
rozni i propusni, zbog ¢ega voda brzo otjece u



34

podzemlje. Zbog toga su izvori slatke vode bili
vrlo ograniceni, a glavni izvori Polinezanima bili
su jezera i mocvare u kraterima vulkana, te ko-
pani bunari (Diamond, 2005).

Vegetacijski pokrov otoka izvorno je Sumski,
odnosno tropska kiSna Suma. Ona je prekrivala
otok tisu¢ama godine prije dolaska ¢ovjeka. Bila
je pretezno sastavljena od raznih vrsta palmi,
ali i ostalih biljaka. Suma takoder kroz povijest
nije bila istog sastava, no njezine promjene prije
dolaska covjeka jos su uvijek neistrazene (Rull i
dr, 2010). Dolaskom ¢ovjeka doslo je do nagle
degradacije suma. S vremenom su ljudi defo-
restirali cijeli otok, a smatra se kako se glavnina
procesa deforestacije odvijala izmedu 1200. i
1650. godine (Hunt i Lipo, 2009). Kada je Nizo-
zemac Roggeveen 1722. godine otkrio Uskrsnji
otok, on je tada vec bio potpuno deforestiran
(von Saher, 1994, URL 1).

Danas 90 % povrsine otoka cine travnjaci, 5
% Sume, 4 % grmolika vegetacija, a 1 % pionir-
ska i urbana vegetacija (Etienne i dr., 1982 pre-
ma Rullidr.,, 2010).

NASELJAVANJE OTOKA I NACIN
ZIvoTA POLINEZANA

NASELJAVANJE OTOKA | BROJ STANOVNIKA

Do danas nije ustanovljeno to¢no vrijeme
naseljavanja UskrSnjeg otoka. Prema raznim
teorijama i metodama procjene dobiveni su ra-
zli¢iti rezultati. Najranijim metodama datiranja
preko radioaktivnog ugljika iz ostataka uglje-
na, kao i procjenama glotokronologije (tehnike
odredivanja vremena na temelju jezi¢nih razli-
ka) dobiveni su rezultati koji ukazuju na nase-
ljavanje otoka izmedu 400. i 1000. godine (Dia-
mond, 1995; 2005). Novije, navodno preciznije
datiranje putem radioaktivnog ugljika uz me-
todu ,kronometrijske higijene” (,,chronometric
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hygiene” radiocarbon dating method) odgodilo
je datume naseljavanja na gotovo svim otocima
Tihog oceana za nekoliko stotina godina (Hunt
i Lipo, 2007). Prema njima su primjerice Havaji
naseljeni tek izmedu 800 i 1000 godine, a Uskrs-
nji otok 1200. godine (Hunt i Lipo, 2009; 2010).

Ne zna se koliki je bio tocan broj Polinezana
koji su kolonizirali otok u pocetku, ane zna se niti
njihov tocan broj ni u jednom periodu do dola-
ska Europljana. Postoje brojne procjene broja
stanovnika otoka u samom vrhuncu razvoja, od
2000 do 30000, a Diamond (2005) uzima brojku
od oko 10 000. Prema njegovoj procjeni gusto-
¢a stanovnika je pri maksimalnom broju iznosila
oko 61 st/km? Hunt i ostali (2007) smatraju da je
broj stanovnika rastao do maksimalnih 3000 do
4000, a taj maksimum je vjerojatno dosegnut
sredinom 14. stolje¢a (Hunt, 2007).

Prvi doseljenici vjerojatno su doplovili do pla-
ze Anakena, koja je jedina pristupacna tocka za
polinezanske kanue. Otocani su sa sobom doni-
jeli pilice zbog uzgoja, ali i Stakore (Rattus exu-
lans), bilo svjesno ili nesvjesno. Zatekli su vrlo
Sumovit otok na kojem su prevladavale palme.
Osim toga, Uskrdnji otok tada je bio vrlo povolj-
no mjesto za Zivot ptica, njihovo gnijezdenje i
razmnozavanje. Na otoku je tada obitavalo ba-
rem 6 vrsta kopnenih i 25 vrsta morskih ptica, $to
je ¢inilo Uskrsnji otok mjestom s najvise razlicitih
vrsta morskih ptica na svijetu (Diamond, 2005).
Kopnenih Zivotinja je bilo vrlo malo, poneka vr-
sta gustera i niti jedan sisavac (Diamond, 2005).

DRUSTVENA ORGANIZACIJA

Vjeruje se kako je drustvo na Uskrsnjem oto-
ku bilo organizirano u dva sloja. Nizi sloj je ¢inio
obi¢an puk, a drugi, visi sloj je bio najvjerojatni-
je sastavljen od plemenskih voda, njihovih obi-
telji i svecenstva. Svako pleme ili klan imalo je
svog poglavicu.
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Otok je bio podijeljen na tucet teritorija, a
svaki je pripadao jednom klanu. Pretpostavlja se
da su teritoriji bili rasporedeni u pravilnom obli-
ku, poput ,.komada torte” (eng. pie chart), od
unutrasnjosti prema obali otoka. Neka podrucja
sadrzavala su vrijedne kamenolome, druga hra-
nu, trec¢a Sume itd. Svaki od njih raspolagao je
odredenim vrijednim resursom te su se medu-
sobnom razmjenom svi klanovi opskrbljivali po-
trebnim resursima. Dokazi za to su razlicite vrste
materijala i resursa, koje su pronadene na svim
dijelovima otoka. Laku razmjenu omogudio im
je ve¢ spomenuti lako prohodan teren otoka.

DEFORESTACIIA

Polinezani su kr¢ili Sume sje¢om i paljenjem,
kako bi stvorili vece povrsine za poljoprivredu,
ali su i koristili drveni materijal kao svestrani
resurs. Drvo im je bilo potrebno prije svega za
ogrjev, odnosno grijanje i pripremanje hrane,
kao gradevni materijal, ali i za izradu oruda.
Kako su Polinezani prije svega pomorski narod,
drveni materijal bio im je potreban za odrzava-
nje i izradu kanua.

Prema analizama peludnih ostataka, defore-
stacija je bila u procesu vec¢ 800. godine, dok se
uz pomoc¢ novijih istrazivanja taj proces premje-
$ta na kasnije razdoblje, od oko 1200. do 1650.
godine, uz ¢injenicu da su palme nestale vec
oko 1450. godine (Diamond, 2005; 2007). U tre-
nutku otkric¢a otoka od strane Europljana 1722.,
na njemu je postojalo tek nekoliko stabala, ne
visih od 2 metra (von Saher, 1994; URL 1).

PREHRANA | POLJOPRIVREDA

Kako je Uskrsnji otok poseban po mnogo
¢emu u usporedbi s drugim otocima Tihog oce-
ana, tako je i prehrana njegovog stanovnistva
bila drugacija. Riba je na Uskrsnjem otoku cinila
samo Cetvrtinu prehrane, dok je na drugim tiho-

oceanskim otocima ona iznosila oko 90 %. Tre-
¢inu hrane ¢inili su dupini, koji na drugim otoci-
ma ne prelaze 1 % prehrane. Cak je i njihov udio
u prehrani s viemenom opadao vjerojatno zbog
toga $to su imali sve manje kanua potrebnih za
njihov lov kao posljedica potpune deforestacije.
Ptice su u pocetku imale znacajnu ulogu u pre-
hrani, no one iz nje nestaju zbog izlova koji je
doveo do istrebljenja kopnenih vrsta ptica i do
prestanka gnijezdenja ostalih vrsta na otoku. S
vremenom je porastao udio piletine u prehrani,
ali i Stakora, Sto sugerira na nedostatak hrane
nakon deforestacije (Diamond, 2005).

Nakon doseljavanja otocani su sadili usjeve
izmedu stabala. Ona su pruzala zastitu, hladovi-
nu i gnojivo za uzgajane biljke. U toj fazi erozija
je bila mala i poljoprivreda je bila odrziva (Dia-
mond, 2007). S vriemenom je deforestacija uzela
maha. Zbog smanjene plodnosti tla, sve vece
izloZzenosti suncu i sve jace erozije tla stanovnici
Uskrsnjeg otoka morali su pronaci nacin kako
ne samo odrzati vec i povecati poljoprivrednu
proizvodnju. To su uspjeli takozvanim malci-
ranjem uz pomo¢ kamenja i stvaranjem novih
poljoprivrednih povrsina na visim predjelima u
unutrasnjosti otoka (Diamond, 2007). Ispitiva-
njem arheoloskih ostataka vezanih uz poljopri-
vredu odredene su cetiri faze razvoja poljopri-
vrede (Stevenson i dr., 2002, prema Mclaughlin,
2007):

a) ekstenzivno vrtlarstvo u obalnim podru¢jima,

b) pomicanje kultivacijskih podru¢ja u nize pre-
djele u unutrasnjosti,

¢) pojavljivanje plantaza na srednjim i viSim pa-
dinama vulkana,

d) generalna intenzifikacija od obale do padina
vulkana.

Malciranje kamenjem podrazumijevalo je
polaganje kamenih blokova koji su tezili oko
dva kilograma na zemlju koju su obradivali (Dia-
mond, 2007). Otocani su uspjeli prekriti otok s
oko pola milijuna takvih blokova, a djelovali su
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na nacin da su povecavali vlagu u tlu smanjujudi
zagrijavanje od Suncevog zracenja i smanjuju-
¢i evaporaciju. Dugoro¢no su mineralizirali tlo,
a nocu su zagrijavali zemlju (Diamond, 2005;
2007; Hunt i Lipo, 2009).

Otocani su takoder kopali izduzene jame
koje su oblagali kamenjem. One su sluzile za
kompostiranje, za odlaganje usjeva i fermenti-
ranje biljaka. Osim toga gradili su i manje brane
za usmjeravanje povremenih vodenih tokova,
odnosno navodnjavanje (Diamond, 2005).

GRADNJA MOAIJA

Od 1200. do 1500. godine trajala je gradnja
moaija (Diamond, 1995), visokih statua po koji-
ma je Uskrsnji otok najpoznatiji (sl. 6). Moaiji su
karakteristi¢ni za Uskrsnji otok, no sli¢ne drvene
rezbarije mogu se naciina drugim polinezijskim
otocima. Razlog zbog cega su bili toliko veliki
vjerojatno je izolacija otoka. Naime, obi¢no su
polinezijski otoci bili u kontaktu jednis drugima
nakon kolonizacije. Dokaz toga su razliciti pred-
meti pronadeni na otocima koji ne potjecu s
njih. U slu¢aju Uskrsnjeg otoka takvi dokazi nisu
pronadeni. Zbog velike udaljenosti, poglavice
plemena nisu se mogle medusobno natjecati
trgovinom i plovidbom, te su zbog toga svoju
mo¢ i status dokazivali gradnjom moaija.

Prosjecna visina moaija iznosi oko 4 metra, a
najvisi od njih, Paro, visok je gotovo 10 metara.
Najmasivniji moai tezak je ¢ak 87 tona. Tradicija
gradnje postoji i kod drugih PolineZana, no kod
njih su oni bili puno manji i sluzili su kao stu-
povi. To namece pitanje, zbog cega su ih bas na
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SI. 6: Statue na UskrSnjem otoku, tzv. moai
Izvor: URL 6

Uskrsnjem otoku gradili tako goleme? Razloga
je nekoliko, ve¢ spomenuta konkurencija; zatim,
imali su najbolje sirovine (kamenolomi) i uvjete
za njihovu gradnju, a teren je bio vrlo povoljan
za njihovo manevriranje po otoku.

Nakon nekog vremena, gradnja samih moai-
ja nije bila dovoljna, te su na njihove glave po-
Celi stavljati dodatne stijene koje su tezile i do
12 tona (sl. 6) (Diamond, 2005).

Gradnja tih golemih statua iziskivala je velik
broj radnika, resursa i energije, te je zbog toga
bilo potrebno osigurati i veliku koli¢inu hrane.
Smatra se da je rad oko statua povecéao potra-
Znju za hranom za 25 % u 300 godina konstruk-
cije (Diamond, 2005).

Prema opisanom nacinu Zivota, a posebno
prema visokom stupnju deforestacije vidljivo je
kako je zivot na otoku bio neodrziv. U nastav-
ku ovog ¢lanka bit ce rijeci o razlozima propasti
drustva Uskrsnjeg otoka i o lekcijama koje ovaj
slu¢aj moze pruziti covjecanstvu.
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