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Sazetak

Suvremeni namjestaj trebao bi pruzati visoku razinu osjetilne i toplinske udobnosti korisnicima, kako u suhom
stanju, tako i nakon djelomi¢nog vlazenja zbog povecane vlage u zraku i znojenja osoba pri sjedenju. U radu su
eksperimentalno odredeni toplinski otpor, toplinska vodljivost i osjeéaj toplinskoga kontakta (toplinska
apsorpcija) od 10 govedih i 5 umjetnih koZnih uzoraka upotrijebljenih za tapecirani namjestaj. Mjerenja su
ukljucivala uzorke u suhom i mokrom stanju. Utvrdeno je da se s povecanjem relativne vlaznosti uzoraka

toplinski otpor brzo smanjuje, a osjecaj hladnoce raste.

Kljucne rijeci: toplinska udobnost, koZa, tapecirani namjesta;j.

1. UvOD

Tapecirani namjestaj uobicajeni je dio soba,
ureda, spavacih i javnih prostora. Ljudima ¢e u
sjede¢em poloZzaju biti udobno kad ¢e transport
topline i vlage izmedu njihovih tijela i namjeStaja
odrzavati toplinsku ravnotezu bez znojenja ili
drhtanja. Zato su razina otpora topline i
isparavanja namjestaja vrlo vazni. Dio ovih
razina otpora ovisi o termofizioloSkim
parametrima tekstilnih ploSnih proizvoda koji
stvaraju povrsSinu namjeStaja. PovrSina ovog
namjestaja moze biti napravljena od tekstila,
prirodne ili umjetne koze [1].

Vazan dio ukupne wudobnosti namjeStaja
osjetilna je udobnost, koja ukljucuje mehanicke
i toplinske parametre povrSina uporabljenih
plosnih proizvoda, kao 5to su:

« trenje + oblik

+ parametri ponasanja vlage koji utjecCu na
tekstilni plosSni proizvod/kozu

+ debljina + kompresibilnost

* savijanje + smicajna krutost (na visoke ili
visoke deformacije)

« elasti¢nost, ¢vrstoca

« osjecaj toplo/hladno (toplinski prijenos).

U ovom ¢e se radu, pored toplinske otpornosti i
toplinske vodljivosti plosSnih proizvoda za izradu
namjestaja, ispitati i osjetiina svojstva
toplinskoga kontakta.

Vlaznost je drugi vazan aspekt toplinske
udobnosti [2]. Osobi koja sjedi bit ¢e neudobno
kad se vlaznost koncentrira na povrsini koze jer
vlaga koze stvara povecani koeficijent trenja
uzrokujuéi njezino sljepljivanje za odjecu ili
presvlaku stolca sprecavajuc¢i male pokrete za
premjeStanje tezine od tocaka pritiska.

Nazalost, u znanstvenoj literaturi nema
dostupnih radova u kojima su sustavno
proucavani utjecaji vlage na odabrana toplinska
I osjetilna svojstva ploSnih tvorevina za
presviake.

Zato je glavni cilj ovog rada eksperimentalna
analiza utjecaja vlage na toplinsku otpornost,
toplinsku vodljivost i osjecaj toplinskoga
kontakta (toplinska apsorpcija) od 10 govedih
koza i 5 umjetnih koza koji se upotrebljavaju za
presvlake namjestaja.

Ova su svojstva mjerena na nekoliko razina
njihove relativne vlage u odnosu prema njihovoj
krajnjoj suhoj masi. Upotrijebljen je mijerni
uredaj ALAMBETA, koji omogucava
nedestruktivna i brza ispitivanja uzoraka
plosSnih proizvoda u vlaznom stanju. Dobiveni
rezultati statisticki su obradeni, a svojstva
udobnosti uzoraka proucavana su kao funkcija
njihove vlage. Uzorci koji su ponudili najvecu
toplinsku otpornost i najsusi osjecaj toplinskoga
kontakta preporuceni su za izradu tapeciranog
namjestaja s najboljom toplinskom udobnos¢u

[3].
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2.1. Upotrijebljeni uredaj i vrednovana svojstva

Uredaj ALAMBETA upotrijebljen u ovom radu omogucéava mjerenje toplinske vodljivosti, toplinske
apsorpcije, otpora prolazu topline i debljinu uzorka (slika 1 - 3). Nacin rada uredaja ovisi o
matematickoj obradi toplinskog toka u funkciji vremena za toplinu koja prolazi kroz uzorak zbog
razliCitih temperatura donje mjerne plocCe i mjerne glave. Mjerenje pocinje onda kada mjerna glava
dotakne uzorak, a traje samo nekoliko minuta. Stoga su mjerenja na vlaznim tkaninama pouzdana,
tijekom kojih je vlaga uzorka gotovo konstantna [3].

Koeficijent toplinske vodljivosti A kod polimera prilicno je nizak, od 0,2 do 0,4 W/m.K, dok je kod
tekstilnih materijala od 0,033 do 0,01 W/m.K. Toplinska vodljivost zraka kod 20°C iznosi 0,026 W/m.K,
dok toplinska vodljivost vode iznosi 0,6 W/m.K, Sto je 25 puta viSe. Zato je prisutnost vode u tekstilnim
materijalima nepoZeljna [4]. Otpor prolazu topline R ovisi o debljini tekstilnog materijala h i o
toplinskoj vodljivosti A:

R=h/A[m2K/W] (1)

Toplinsku apsorpciju tekstilnih materijala b uveo je Hes [5] kako bi se definirao osjecaj topline pri
kratkom kontaktu ljudske koze s povrSinom tekstila. Mjerni tekstilni materijal uzima se kao polu-
beskonacni blok toplinskoga kapaciteta pc [J/m®] i poCetne temperature t,. Temperaturno polje
izmedu ljudske koze (s temperaturom t,) i tekstila u odnosu prema grani¢nim uvjetima omogucuje
odredivanje toplinskog toka q [W/m?] kroz tekstil:

g =Db (t,-t)/(m)"?, b=@Apc)"? [Ws"/m?/K] (2)
gdje je pc [J/m3] toplinski kapacitet tekstila, a b je njegova toplinska apsorpcija. Sto je veca toplinska
apsorpcija tekstila, on daje hladniji osjecaj na kozi. U tekstilnoj praksi ovaj parametar krece se od 20
Ws'2/m2K za fine mreze do 600 Ws"2/m2K za teSke mokre tekstilne materijale.
Tapecirani namjestaj i povrsinska struktura koze prikazani su na slikama 2 i 3.

Tablica 1. Sastav i svojstva testiranih uzoraka (goveda koza i laminirana pletiva)

Uzorak |Sastav Podloga rDrr?rbrP]ma Toplinska apsorpcija Ws2/(m2K) i U =10 %
1 Goveda koza 0,54 356
2 Goveda kozZa 0,77 270
3 Goveda koza 0,86 275
4 Goveda koza 0,89 276
5 Goveda koza 1,01 291
6 Goveda koza 1,12 277
7 Goveda koza 1,19 306
8 Goveda kozZa 1,47 297
9 Goveda koza 1,55 284
10 Goveda koza 1,63 281
11 PU nanos 60 % |PES pletivho 40 % 0,67 315
12 PU nanos 60 % |PES pletivho 40 % 0,79 297
13 PU nanos 70 % |PES pletivho 40 % 1,05 420
14 PU nanos 70 % |PES pletivno 40 % 1,13 390
15 PU nanos 70 % |PES pletivho 40 % 1,18 374
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Rezultati mjerenja pri kontaktnom tlaku od 200 Pa
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Slika 4. Otpor prolazu topline mokrih uzoraka od prirodne govede koze

Veliko smanjenje otpora prolazu topline povecanjem vlage rezultat je hidrofilnosti prirodne koZe. Kod srednjih
vrijednosti vlage, otpor prolazu topline prirodne koZne povrSine namjestaja josS uvijek je visok. Ovo obiljezje
prirodnu koZzu €ini vrlo udobnom. CeSka rijec ,vzorek” znaci ,uzorak".
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Slika 5. Otpor prolazu topline mokrih uzoraka od umjetne koze

Smanjenje otpara prolazu topline povecanjem vlage relativno je sporo, Sto je rezultat hidrofobnosti
umjetne koze. Ceska rijec ,vzorek” znadi ,uzorak”.
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Slike 6 - 9. Toplinska apsorpcija mokrih uzoraka od
prirodne govede koze

Osjecaj hladnoce brzo se povecava povecanjem
vlage jer umjetna kozZa nije jako hidrofilna te
vlaga ostaje u povrSinskim slojevima tekstilnih
presvlaka. Osjecaj hladnoce pri  viSim
vrijednostima vlage Ccini umjetnu kozu vrlo
neudobnom.

Toplinska vodljivost A nekih vlaznih uzoraka

prirodne i umjetne koze dani su na slikama 10 -
15.
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Slike 10 - 15. Toplinska vodljivost A odredena je mokrim
uzorcima iz prirodne (uzorak 1 - 10) i umjetne koze

PoCetne (suhe) i srednje vrijednosti toplinske
vodljivosti prirodne koZze su niZe. Toplinska
vodljivost umjetne koZe brzo se smanjuje
povecanjem vlage jer je umjetna koza vrlo
hidrofobna. PocCetni mali otpor prolazu topline
(kako slijedi iz jednadzbe 1) moZe uciniti
namjestaj koji je prekriven umjetnom koZzom u
odredenoj mjeri neudobnim.

3. ZAKLJUCClI
U ovom radu odreden je otpor prolazu topline,
toplinska vodljivost i osje¢aj toplinskoga

kontakta (toplinska apsorpcija) kod 10 govedih
koza i 5 umjetnih koZznih uzoraka koji su
upotrijebljeni za presvlacenje namjestaja, i to u
suhom i mokrom stanju. Mjerenja su provedena
na uredaju ALAMBETA. Utvrdeno je da se s
povecanom relativnom vlagom uzoraka otpor
prolazu topline smanjuje brzo, a osjecaj
hladnoce raste.

Uzorci od prirodne koze pokazali su uvijek nizu
toplinsku  vodljivost, a njihova toplinska
apsorpcija uvijek je bila toplija (susa) nego ona
od umjetne koze. Vlaznost apsorbirana na
razinama tipicnima za prakticnu uporabu
namjestaja rezultirala je sporijim smanjenjem
otpora prolazu topline kod uzoraka iz prirodne
koZe i sporijim povecanjem osjecaja hladnode, u
usporedbi s umjetnom koZzom. Najvecu
toplinsku apsorpciju pokazao je uzorak br. 2.

Potpuna analiza svojstava udobnosti tekstilnih
materijala za tapeciranje namjestaja zahtijevala
bi i odredivanje otpora prolazu vodene pare.
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