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U radu su ispitana svojstva propusnosti vodene pare uzoraka govedih koZza namijenjenih izradi
profesionalne obuce kroz primjenu razli¢itih metoda mjerenjem otpora propusnosti vodene pare te
propusnosti vodene pare. Otpor prolazu vodene pare odreden je primjenom aparata Permetesta,
dok je propusnost vodene pare odredena metodom prema normi HRN EN ISO 20344:2012. Uzorci
1%oved’eg boksa i nape koji su sirovinski jednaki, tehnoloski vrlo slicno obradeni (hidrofobirani,

ombinirano Stavljeni i obradeni poliuretanskom dovrSnom obradom lica), imaju razmjerno najvedi
otpor prolazu vodene pare. Rezultati pokazuju da kod istovrsnih obrada uzorak velura manje debljine
ima manji otpor prolazu vodene pare u odnosu prema uzorku velura vece debljine. Propusnost
vodene pare umnogome je ovisna o obradi lica ispitivane koze. Uzorci velura imaju visoke vrijednosti
propusnosti vodene pare u odnosu prema uzorcima boksa i nape, neovisno o debljini i obradi Sto se
moze povezati s propusnom strukturom njihova brusenog lica.
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1. UVOD

Za odredivanje parametara termofizioloSke
udobnosti obuce danas se razlicitim metodama
mjere dva parametra: propusnost vodene pare
(mjerenjem otpora prolazu vodene pare) te
propusnost topline (mjerenjem otpora prolazu
topline).

Opcenito, metode mijerenja  navedenih
termofizioloskih parametara mogu biti staticke i
dinamicke [1, 2]. Najvaznije staticke metode za
ispitivanje termofizioloskih svojstava plosnih
proizvoda, ukljuCuju¢i i kozu, provode se
primjenom uredaja Skin model (tzv. Vruca
ploca) [3], ali i primjenom uredaja Permetesta,
za nedestruktivno mjerenje plosnih tekstilnih
uzoraka [4]. Od metoda dinamickog mjerenja
termofizioloskih parametara obuce
upotrebljavaju se wuredaji naziva Termalno
stopalo (termalni maneken, toplinska noga) [5,
6,7, 8l.

Ipak, vrijednosti otpora prolazu topline i otpora
prolazu vodene pare ne definiraju potpuno
udobnost obuce jer je rijeC o slozenom svojstvu
za odredivanje kojeg je uz objektivne n(y’erne
parametre dobivene navedenim metodama,
potrebno provesti i ispitivanja subjektivhog
osjecanja udobnosti obuce u ispitanika, a koja
nerijetko dulje traju.

Nadalje, razina aktivnosti, vanjski utjecaji,
konstrukcija obuce, vrsta materijala (koze) za
izradu obuce te njezina obrada umnogome
odreduje udobnost obuce. SloZzenost potpunog
definiranja udobnosti obude ogleda se i u tome
da se obi¢no obuca izraduje iz viSe slojeva, a u
obzir treba wuzeti i svojstva materijala te

konstrukcijska svojstva Carapa koje se nalaze
izmedu ljudske noge (koze) i obuce.
U ovom radu detaljnije se daje opis strukture
koze i tehnologije obrade koZe za izradu
profesionalne obuce, Sto je i predmet
IstraZivanja ovog rada.
Gotove koze za izradu obule dobivaju se
tehnoloskim ~ procesom  obrade  sirovih
zivotinjskih  koza. Prema histoloskoj gradi
razlikuju se tri jasno razgranicena sloja koze:
+ vanijski sloj (pokozica, pousmina, epidermis)
koji Cini 1 do 2 % debljine koze
+ srednji sloj (usmina, corium, cutis, derma)
koji ¢ini 80 do 95 % debljine koze
« unutarnji sloj (potkozno tkivo, subcutis) koji
Cini 3 do 20 % debljine koze.
S koZarskoga gledista najbitniji sloj sirovih koza
za proizvodnju gotove kozZe jest srednji sloj
(usmina ili derma). Derma je gradena od
cvrstog, vezivnog tkiva kolagenskih vlakana.
Kolagenska vlakna gradena su od fibrila-brojnih
paralelnih  niti ~ medusobno  uraslih i
Isprepletenih u svim smjerovima bez slobodnih
krajeva.
Ova se struktura obradom oplemenijuje, Sto
rezultira specificnim fizikalno-mehanickim i
kemijskim svojstvima te izgledom gotove koze.
Proces obrade sirove koZze odvija se kroz
tehnoloSke operacije pripremnih  radova,
procesa Stavljenja i dovrSavanja ustavljene koze.
Pripremnim radovima sirova se koza_priprema
za provodenje procesa Stavljenja. Stavila su
sredstva koja imaju sposobnost pravog
Stavljenja, razliCite su kemijske strukture i
sastava, a zajednicki im je ucinak ucvrscivanje
kolagenskih ~vlakana i osiguranje njihove
otpornosti na vanjske utjecaje radi postizanja
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zadovoljavajuce trajnosti i kvalitete gotove koze.
Vlaknasta struktura koZe nositelj je svih vaznih
svojstava gotove koZze koja ovise o njezinoj
mikrostrukturi Sto ukljuCuje pravilnost spleta
vlakana, kut ispreplitanja, gustocu spleta
vlakana, njihovu savijenost, stupanj
razdijeljenosti i debljinu.

Ovisno o odabiru Stavila najcesce se primjenjuje
vegetabilno, kromno i sintetsko Stavljenje koze,
kao i njihove razlicite kombinacije. Kromno
Stavljene koze imaju bolja fizikalno-mehanicka
svojstva od vegetabilno Stavljenih koza.
Vegetabilno Stavljene koZze u usporedbi s
kromno étavl#enim koZama sadrzavaju viSe
vezanih Stavnih tvari, nevezanih nesStavnih tvari,
teze su i debljih vlakana. Prim{'enom sintetskih
Stavila Cesto se pored proStavljenosti postizu i
specificna svojstva gotovih koza.

U praksi je cesta kombinacija kromne i
vegetabilne Stave radi postizanja
zadovoljavajuc¢ih svojstava gotove koze uz
zadovoljenje sve strozih uvjeta sigurnosti i
zastite  okoliSa.  Dovrsnim  tehnoloskim
operacijama obrade koze postizu se vazna
svojstva konacnog izgleda, podatnosti gotove
koZe, ali i niz funkcionalnih svojstava gotove
koze ovisno o namjeni [9].

Pored poznavanja svojstava koze koja su
posljedica sirovinske vrste i tehnoloSke obrade,
za primjenu koZe u proizvodnji profesionalne
obucde vazno je poznavati specifi¢nost strukture
pojedinih dijelova koZe. Za proizvodnju obuce
nuzno je poznavanje specificnih svojstava
kruponskog i okrajinskog dijela koze.

Kruponski dio, odnosno centralni dio koze ima
najbolja mehanicka svojstva pa je stoga
na{'pogodniji za izradu gornjista. Tu su
kolagenska vlakna najbolje strukturirana, tj.
imaju na&boga svojstva mikrostrukture.
Okrajinski dio koze viSe se isteze, rjede je
strukture, slabije izrazene punoce, a pogodniji je
za izradu sarica i manje vidljivih dijelova
gornjista poput jezika i kragne. Vlaknasta
struktura, odnosno grada vlakana kojom je
uvjetovana  velika  unutrasnja  reaktivna
povrsina, nositelji su vaznih fizikalnih svojstava
gotovih koza kao Sto su svojstva propusnosti
zraka, vodene pare i topline.

Prirodna koZa ima specificnu mikroklimu, Sto
znaci daima dobra svojstva zadrzavanja topline,
dobru propusnost zraka, vodene pare |
akumuliranja vlage Sto pridonosi dobrim tzv.
higijenskim svojstvima obuce, koja se kod
umf'etnih materijala trebaju postici [9].

Malo je publiciranih radova koji obraduju prolaz
topline (ili otpor) kroz koZu, a joS je manje
radova koji obraduju problematiku propusnosti
vodene pare. Nadalje, veci se broj autora bavio
toplinskom izolacijom koze i obuce. Tako
Kuklane [10] navodi da toplinska izolacija cijelog
tijela utjeCe na lokalno toplinsko stanje, a
lokalna izolacija kao izolacija dobivena
nosSenjem obuce utjeCe na ukupnu toplinsku
udobnost ljudskog tijela. Akumulacija vlage u
kozi znatno smanjuje izolaciju obuce, a
smanjenje izolacije ovisi o brzini znojenja, brzini
isparavanja-kondenzacije, kapacitetu apsorpcije
materijala obucde te o prijenosu vlage u njima. U
istom radu Kuklane navodi vrijednosti toplinske

izolacije obuce (otpor prolazu topline) za
razliCite temperaturne uvjete okoline u rasponu
od +15°Cdo -25 °C.

Krishnaraj i sur. [11] istrazuju toplinsku izolaciju
razliCitih vrsta koze za izradu odjece razlicitog
dizajna i konstrukcije, Colak i sur. [12] bave se
otporom prolazu topline razlicitih koza
Stavljenih razlicitim Stavama.

Nadalje, Salopek Cubri¢ i sur.[13] istraZzuju
parametre udobnosti (otpor Erolazu topline i
otpor prolazu vodene pare) kod dva razlicita
podstavna krzna i jednoga medicinskoga krzna,
dok Akalovi¢ i sur. [14] istraZzuju utjecaj 11
razlicitih vrsta materijala (pust za temeljne
tabanice, dvoslojni kompozit za lice, dvoslojni
kompozit za tabanice, termoplasti¢ni materijal
za izradu tvrdica i spuzva za ovratnike) na
parametre otpora prolazu topline i vodene
pare.

Svrha je ovog rada istraZiti kako se koZe (ukupno
5) razliCite prerade, obrade i fizikalnih svojstava
ponasaju u smislu ispitivanja otpornosti prolazu
vodene pare/propusnosti vodene pare kao
jednog od temeljnih parametara ocjenjivanja
udobnosti obuce za izradu profesionalne
obuce.

2. Eksperimentalni dio
2.2. Materijali

Vazni materijali (proizvodi) gotovih koza za

izradu profesionalne obuce jesu govedi boks,

ﬁovedi velur, govedi obucarski velur, goveda
idrofobirana napa i obucarska napa.

Govedi boks kromno je ili kombinirano

uStavljena koza, s prirodnim glatkim ili

utisnutim licem. Kromno je Stavljen, lagano

vegetabilno dostavljen i mas¢en kombinacijama
sintetskih i prirodnih masnoca, a prema
namjeni moze biti i razliCito hidrofobiran.

Sirovinska osnova srednje su teSke kategorije

goveda. Ovisno o namjeni obuce, primjenjuju se

razlicite vrste dogotove (anilinska, kazeinska i

polimerizacijska), kao i njihove kombinacije.

Govedi velur gotova je koza bruSene mesne

strane koia je lice (vanjska strana) ove vrste
otove koze. NajceSce je kromno i kombinirano

stavljen, ujednacCene boje, izrazene mekoce i

podatnosti. Osnovno je obojen i mascen

specijalnom kombinacijom masnoca koje

pridonose barSunastom izgledu, a ovisno o

namjeni moze biti i hidrofobiran.

Goveda napa koza je karakteristicne mekoce i
odatnosti, punog prirodnog lica. Obi¢no je
romno Stavljena i lagano doStavljena

vegetabilnim 1li sintetskim Stavilima, lica

dovrSenog razli¢itim vrstama dogotove, a

ovisno o namjeni moze biti i hidrofobirana.

Za provedbu istrazivanja odabrane su govede

koZe za izradu profesionalne obuce, prikazane u

tab.1. Na svim uzorcima provedena su mjerenja

relativnog toplinskog toka i otpora prolazu
vodene pare, primjenom uredaja Permetesta.

Rezultati propusnosti vodene pare i debljine

dobiveni su od proizvodaca obuce, ispitivani su

sukladno vaze¢im normama [15, 16].

Tablica 1: Oznake i opis ispitivanih uzoraka koze

Oznaka Naziv uzorka Tehnoloske obrade
uzorka
A govedi boks hidrofobiran, kromno
Stavljen lagano
vegetabilno dostavljen
lice dovrSeno PU
dogotovom
B govedi velur hidrofobiran, kromno
Stavljen
C govedi obucarski hidrofobiran, kromno
velur Stavljen
D oveda kromno Stavljena blago
idrofobirana napa vegetabilno dostavljena
PU dogotova lica
E obucarska napa kao Kromno Stavljena
podstavna koza

Uzorak A koza je govedeg boksa. Koza je crne
boje, hidrofobirana, kromno Stavljena i lagano
vegetabilno dostavljena. Lice koze dovrSeno je
poliuretanskom dogotovom. Upotri[jebljena je
za izradu oglava, sarica, gornjeg dijela jezika na
gornjistu ljetne vojne polucizme, kao i za izradu
istih dif'(elova vojne zimske Cizme.

Uzorak B govedi je hidrofobirani velur kromno
Stavljen, bez boje. Upotrebljava se za izradu
ovratnika vojnicke ljetne polucizme.

Uzorak C govedi je obucarski velur kromno
Stavljen, hidrofobiran, ujednacene boje pijeska,
dobre obojenosti kroz presjek koze. Dobrih je
mehanickih svojstava i zadovoljavajuce mekoce
i podatnosti, a upotrebljava se za izradu lica
gornjista ljetne vojnicke polucizme.

Uzorak D crna je goveda hidrofobirana napa za
izradu ovratnika na %ornjiétu vojne ljetne
polucizme, kao i ovratnika i donjeg dijela jezika
vojne visoke cipele i vojne zimske Cizme. KoZa je
kromno Stavlena i blago vegetabilno
dostavljena, poliuretanske dogotove lica.
Uzorak E kromno je Stavljena obudarska napa
koja se u modelu profesionalne obuce
upotrebljava kao podstavna koza ovratnika na
gornjistu vojne ljetne polucizme i ljetne
polucizme boje pijeska. Odgovara
funkcionalnim svojstvima podstavnih koza.

2.2. Metode ispitivanja
2.2.1. Ispitivanja propusnosti vodene pare
prema normi HRN EN ISO 20344

Ispitivanja propusnosti vodene pare kod
svih pet uzoraka gotove koze provedena su
sukladno navedenoj normi [16]. Ispitni
uzorak tijekom ispitivanja stavljen je na
uredaj (rotiraju¢a posuda s higroskopnom
tvari smjeStena na jaku struju zraka u
kondicioniranim uvjetima: temp. 230C 2,
rel. vlaznosti zraka 50%+ 5). lIzracun
rezultata propusnosti vodene pare:

W, = M M 1)

gdjeje: Af .-'EJ"'!f

W, propusnost vodene pare u mg/(cm?h)
M'masa vodene pare (M, - M,)/1000) u mg

M, pocCetna masa posude zajedno s ispitnim
uzorkom i silikagelomu g

M, konacna masa posude zajedno s ispitnim
uzorkom i silikagelomu g

Aispitna povrsina u cm?

r radijus ispitne povrsine u cm

t vrijeme izmedu prvog i drugog vaganja u h.

2.2.2. Ispitivanja propusnosti vodene pare
primjenom Permetesta

Mijerenja su provedena na uredaju Permetest
1 (Skin model, sl. 1.), koji simulira suhu i vlaznu
ljudsku kozu [17], pri Cemu su mjereni sljededi
parametri:
a) relativna propusnost toplinskog toka (P)
b) otpor prolazu vodene pare R_.

Relativna propusnost toplinskog toka (P)
odreduje se jednadzbom:

P=:—=_x1m:: )

gdje je:

q, toplinski tok s uzorkom u W/m?
q, toplinski tok bez uzorka takoder u W/m?2,

Otpor prolazu vodene pare odreden je prema
jednadzbi [17]:

Ret = (Bn — Pﬂ}[q;l - "?51] (3)
gdje je:

P parcijalni tlak zasicene vodene pare za
temperaturu ambijenta/prostorije u kojoj se
provodi ispitivanje u Pa,

P, parcijalni tlak vodene pare
ambijenta/laboratorija  gdje se  provodi
ispitivanje.

Slika 1: PERMETEST - Uredaj za nedestruktivno odredivanje
otpora prolazu topline i otpora prolazu vodene pare, tt. Sensora
Instruments [17]

3. Rezultati i rasprava

Rezultati mjerenja propusnosti vodene pare,
prema (1), otpor prolazu vodene pare, prema (3)
te relativna propusnost toplinskog toka, prema
(2) prikazani su u tab. 2.inasl.2 - 4.

3.1. Rezultati ispitivanja otpora prolazu
vodene pare

Uzorci A (govedi boks) i D (goveda napa) imaju
razmjerno veci otpor prolazu vodene pare (39,9
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Tablica 2: Rezultati mjerenja otpora prolazu vodene pare i propusnosti vodene pare

Oznl?;(c?r:( gazw d (mm) R, (Pa mz/W) P (%) W, (mg/(cm? h))
A1 21-23 44,7 12,9 -
A2 21-23 36,8 14,3 -
A3 21-23 38,3 13,7 -
- 22 39,93 13,63 7,04
o - 4,196 0,702 -
CV % R 10,50 5,10 -
B 1 09-11 9,5 39 -
B 2 09-11 8,8 40,7 -
B_3 09-11 8,5 42 -
X 1,0 8,93 40,57 15,30
o - 0,513 1,504 -
CV % R 5,70 3,70 -
C1 2,1-23 25,2 18,7 -
C2 2,1-23 26,2 18,3 -
C3 2,1-2,3 25,7 17,9 -
X 2,2 25,70 18,30 9,99
g - 0,500 0,400 -
CV, % - 1,90 2,20 -
D 1 1,8-20 55,6 9,8 -
D2 1,8-20 38,7 13,6 -
D 3 1,8-20 54,2 10,3 -
= 1,9 49,50 11,23 5,54
o - 9,379 2,065 -
CV % R 18,90 18,40 -
E 1 09-11 32,3 16,2 -
E 2 09-11 36,1 14,8 -
E 3 09-11 50,6 10,9 -
= 1,0 39,67 13,97 6,81
o - 9,657 2,747 -
CV, % - 24,4 19,7 -

d - debljina (mm); R_, - otpor prolazu vodene pare (Pa m%W); P - relativha propusnost toplinskog toka (%); W, - propusnost vodene
pare (mg/(cm? h)); - srednja vrijednost ispitivanog svojstva; o - standardno odstupanje ispitivanog svojstva; CV - koeficijent

varijacije ispitivanog svojstva (%)

odnosno 49,5 Pa m%/W, tab. 2, sl. 2). Sirovinski
su jednaki te tehnoloski slicno obradeni
(hidrofobirani,  kombinirano  Stavljeni s
poliuretanskom dovrSnom obradom lica.
Uzorak E (obucarska napa) ima priblizno jednaki
otpor prolazu vodene pare (39,7 Pa m?/W) u
odnosu prema uzorku A (govedi boks) i nesto
manji otpor u odnosu prema uzorku D (goveda
napa). Uzorak E (obucarska napa) nije
hidrofobiran, ve¢ kromno Stavljen i PU dovrsne
obrade lica pa se i u doradi moZe traziti razlog
vece otpornosti prolazu vodene pare.

Uzorak B (govedi velur) ima razmjerno najmaniji
otpor prolazu vodene pare (8,93 Pa m?/W), a
uzorak C (govedi obucarski velur) nesto veci
otpor prolazu vodene pare (25,7 Pa m?/W) u
odnosu prema uzorku B (govedi velur).
Usporedujudi vrijednosti otpora prolazu vodene
pare uzoraka A (govedi boks) i C (govedi
obucarski velur) - koze za izradu lica gornjista,
vidljiv je utjecaj obrade na otpor prolazu vodene
pare.

Naime, uzorak C (govedi obucarski velur) kao
velur ima manji otpor prolazu vodene pare od
uzroka A (govedi boks) koji ima PU obradu lica i
kombiniranu Stavu, iako su im debljine priblizno
jednake (2,26 mm, 2,20 mm, tab. 1).
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Slika 2: Otpor prolazu vodene pare (R,,) ispitivanih uzoraka koze

3.2. Rezultati ispitivanja propusnosti
vodene pare

lzmjerene vrijednosti propusnosti vodene pare
svih pet wuzoraka zadovoljavaju propisane
zahtjeve za vojnu obucu. Najveca vrijednost
propusnosti vodene pare (15,30 mg/(cm? h),
tab.2, sl. 3) izmjerena je na uzorku B (govedi
velur) i sukladna je njegovoj debljini 1,09 mm i
strukturi kromno Stavljenog velura.

Uzorak C (govedi obucarski velur), velur za lice
gornjiSta imao je neSto manju vrijednost
propusnosti vodene pare od 9,99 mg/(cm? h) u

odnosu prema uzorku B (govedi velur), Sto se
mozZe povezati s utjecajem debljine koza (tab. 1).

Uzorak A koji je govedi boks, ima manju
vrijednost propusnosti vodene pare od 7,04
mg/(cm? h) od uzoraka B (govedi velur) i C
(govedi obucarski velur), Sto se pripisuje
njegovoj strukturi. Uzorak A (govedi boks) i
uzorak C (govedi obucarski velur) koze su za lice
polucizme, priblizno jednake debljine (2,20 mm,
2,26 mm, tab. 1). Manja vrijednost propusnosti
vodene pare uzorka A (govedi boks) mozZe se
objasniti njegovom strukturom kombinirano
Stavljene koze s licem PU vrste dogotove.
Vegetabilna Stava i PU dogotova lica uzorka A
(govedi boks) utjecali su na nesto manju
vrijednost propusnosti vodene pare u odnosu
prema uzorku C (govedi obucarski boks) koji
pored kromne Stave ima otvorenu veluriziranu
strukturu lica.

Na uzorku E obucarske nape, kromno Stavljene,
izmjerena je vrijednost propusnosti vodene
pare od 6,81 mg/(cm? h) i odgovara strukturi i
svojstvu propusnosti podstavne koZe koja nije
hidrofobirana.  Usporedivanjem  vrijednosti
propusnosti vodene pare uzoraka obucarske
nape E (obucarska napa) i D (goveda napa)
moze se zakljuciti da je ona kod uzorka D
(goveda napa) manja (5,54 mg/(cm? h), Sto se
moze objasniti njegovom  kombiniranom
Stavom i PU dogotovom lica.

Opcenito se moZe zakljuciti da vrsta Stave i
obrada lica koze utjeCu na svojstvo propusnosti
vct))de;ne pare gotove koZze, a time i na udobnost
obuce.

Slika 3: Propusnost vodene pare (W,) ispitivanih
uzoraka koze

3.3. Propusnost vodene pare i relativna
propusnost toplinskog toka

Usporedu{uc’i vrijednosti propusnosti vodene
pare i relativne propusnosti toplinskog toka
(prema 3), kod ispitivanja na Permetestu vidljiva
je slijednost dobivenih vrijednosti. Kod mjerenja
otpora prolazu vodene pare na uzorku B koji je
pokazao najvecu propusnost vodene pare (15,3
g/(m2x h), tab. 2, sl. 3), odnosno najmaniji otpor
prolazu vodene pare (8,93 Pa x m?/W, tab. 2, sl.
2), dobiven je relativni toplinski tok 40,57 % (tab.
2, sl. 4) od pocetnog za odrzavanje dinamicke
ravnoteze.  Drugim rijeCima, smanjenje
toplinskog toka od pocetnoga (bez uzorka)
iznosi 60,57 %. Kod uzorka C koji ima maniju

propusnost vodene pare (9,99 g/(m? x h), tj. veci
otpor prolazu vodene pare u odnosu prema
uzorku B, dobiven je relativni toplinski tok od
18,3 % ili smanjenje od 81,2 % od pocetnog
referentnog mjernog stan{(a toplinskog toka za
odredene vanjske uvjete okoline.

Slika 4: Relativna propusnost toplinskog toka (P) ispitivanih
uzoraka koze

Dakle, uzorci koza koji imaju vecu propusnost
vodene pare (manji otpor, npr. uzoraka B)
trebaju vecu toplinsku energiju mjerenja na
Permetestu za postizanje dinamicke ravnoteze
prolaska vodene pare kroz uzorak koze.

Tijek relativne propusnosti toplinskog toka (sl. 4)
potpuno prati propusnost vodene pare,
odnosno otpor prolazu vodene pare za ispitane
uzorke koza (sl. 2i 3).

4. Zakljucci

Na temelju dobivenih vrijednosti otpora prolazu
vodene pare, relativhe propusnosti toplinskog
toka i propusnosti vodene pare mogu se
donijeti slijededi zakljucci:

a) Uzorci govedeg boksa i nape koji su
sirovinski jednaki, tehnoloski slicno obradeni
(hidrofobirani, kombinirano Stavljeni s PU
dovrSne obrade lica) imaju razmjerno najvedi
otpor prolazu vodene pare Sto se povezuje sa
strukturom Brirodnog ica koZze obradenog PU
dovrSnom obradom. Isto se moze zakljuditi i za
uzorke obucarske nape koja nije hidrofobirana i
nije kombinirano Stavljena, ali je PU dovrsne
obrade lica pa su vrijednosti otpora prolasku
vodene pare priblizne otporima boksa i nape.

b) Uzorak velura manje debljine ima maniji
otpor prolazu vodene pare u odnosu prema
veluru vece debljine kod identi¢nih obrada.

¢) Govedi boks ima vedi otpor prolazu
vodene pare u odnosu prema govedem
obucarskom veluru priblizno jednake debljine i
namjene Sto se povezuje s razlikama u obradi,
kao 1 njihovoj strukturi, posebno u strukturi lica
ovih kozZa.

d) Svi uzorci PU dovr3nih obrada prirodnog
lica (hidrofobirani boks i napa, obudarska napa)
imaju manje vrijednosti propusnosti vodene
pare bez obzira na obradu i debljinu koza pa je
zakljucak da je propusnost vodene pare ovisna
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Propusnost vodene pare govede koze
za izradu profesionalne obuce

o obradi lica koze.

e) Uzorci velura imaju visoke vrijednosti
propusnosti vodene pare u odnosu prema
uzorcima boksa i nape, neovisno o debljini i
obradi 5to se povezuje s propusnom strukturom
njihova brusenog lica.

lako svi uzorci ispitanih koZa za izradu
profesionalne obuce zadovoljavaju normative
propusnosti vodene pare, dobivena je razlika u
propusnosti vodene pare ispitanih uzoraka.
Dobiveni rezultati posebno su vazni kod
projektiranja obuce i optimiranja izbora
materijala, obrade i konstrukcije profesionalne
obuce. Opcenito se moZe zakljuCiti da vrsta
Stave i obrada lica koZe utjeCu na svojstvo
propusnosti vodene pare gotove koze, a time i
na udobnost obuce.
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