BIOMEHANICKA VAGA ZA DINAMICKU ANALIZU POSTURE
Mario Cifrek, redoviti ¢lan Akademije, Sveuciliste u Zagrebu Fakultet elektrotehnike i raCunarstva, mario.cifrek@fer.hr

SaZetak: Opisana je biomehanicka vaga, sustav za mjerenje raspodjele teZine covjeka po pojedinoj nozi u stvarnom
vremenu tijekom mirovanja ili za vrijeme izvodenja odredenih pokreta. Uz teZinu, biljeZe se kut i razmak medu
stopalima. Namijenjena je dijagnostici i istraZivanju posture u statickim i dinamickim uvjetima.

1. Uvod

Dinamicko pracenje raspodjele tjelesne tezine Covjeka po pojedinoj nozi tijekom mirovanja ili za vrijeme izvodenja
odredenih pokreta moZe dati korisnu informaciju o stanju lokomotornog sustava. Prikazana inovacija, zahvaljujudi
svojoj sklopovskoj i programskoj izvedbi, omogucuje jednostavno mjerenje, pohranu i analizu rezultata mjerenja,
pomaze pri dijagnozi te pracenju ucinka rehabilitacijskog procesa.

2. Opis inovacije

Izumitelji: Mario Cifrek, Stanislav, Peharec, Hrvoje DZapo, Hrvoje Hegedus, Zrinka Kovacié¢

Naziv inovacije: Biomehanicka vaga za dinamicku analizu posture.

Izlozba na kojoj je inovacija nagradena: 14. medunarodna izloZzba inovacija ARCA 2016., Zagreb, 20. — 22. listopada
2016.

Nagrada: Zlatna medalja

Suvremeni biomehanicki sustavi omogucavaju egzaktnu evaluaciju posture u 3D prostoru u statickim i dinamickim
uvjetima. Usprkos visokoj preciznosti i tocnosti jos uvijek su dominantno prisutni u laboratorijskim okruzenjima i ne
primjenjuju se u svakodnevnoj klinickoj praksi. Osnovni razlozi tome su veliki broj uredaja, dugotrajna priprema samog
mjerenja, cijena pojedinacnih uredaja koji Cine sustav, kao i relativno zahtjevno rukovanje. Takoder, sustav zahtijeva
visoku razinu znanja u postupku uskladivanja relevantnih podataka pojedinih mjerenja u jednu cjelinu.

Prikazana biomehanicka vaga (slika 1) predstavlja kompaktan (engl. all-in-one) sustav za mjerenje i analizu raspodjele
tezine ljudskog tijela po pojedinoj nozi tijekom mirovanja ili za vrijeme izvodenja odredenog pokreta [1]. Namijenjena
je dijagnostici i istrazivanju posture u statickim i dinami¢kim uvjetima. Mehanicka i sklopovska izvedba sustava i
pripadajuca programska potpora na jednostavan i pregledan nacin daju uvid u posturu te omogucavaju praéenje
promjena tijekom rehabilitacijskog procesa.

Slika 1. Fotografija biomehanicke vage

Sustav se sastoji od dva pretvornika tezine smjeStenih na zajedni¢ko postolje, elektronickih sklopova, kamere te
racunala s aplikacijom za upravljanje vagom (slika 2). Pretvornici teZine se mogu zakretati oko vertikalne osi neovisno
jedan o drugom te im se moZe namjesStati medusobni razmak, ¢ime je omoguceno prilagodavanje pojedinim
ispitanicima odnosno pacijentima. Mjerno podrucje svakog pretvornika tezine je do 150 kg (preciznost 3000
podjeljaka), a frekvencija uzorkovanja je 1 kHz ¢ime je mjerenje brzih promjena ograni¢eno dinamickim svojstvima
mehanickog dijela sustava. Postolja se mogu zakretati u rasponu od +30° u odnosu na neutralan poloZaj. Razmak
izmedu postolja moze se namjestiti u rasponu od 18 do 56 cm.
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Slika 2. Blok shema biomehanicke vage

Programska potpora i graficko korisnicko sucelje biomehanicke vage (slika 3) omogucdavaju unos podataka o
pacijentima i ispitanicima, mjerenje, prikaz i pohranu rezultata mjerenja, naknadno pregledavanje signala te
spremanje u bazu podataka ispitanika/pacijenata. Programska potpora omogucuje i snimanje i pohranu video snimke
koja korisniku daje informaciju o nadinu izvodenja pokreta pri naknadnom pregledu i analizi rezultata.

VAGAZ¥ - N
Tie G Vew Proedt Opante Tost Window Hlp
sa@ 7]
= Bybes ot Sevnd ot
t Db port: FETH o _— -
Pacijen 2 5 [ P — = = B s | I
Pregisd
epacs
e
1 o [7 Jen
[T ——
3 swn
P s _"
2u x [
— |
(B i
E o pried b
.
L frot =

e Desna

55 % a5 % b

L O U T T T T T T T s A S S A T U U A SO O

bl 2 d i i 4 r s hed AL %D A s
Vi)

PSRRI, |

Slika 3. Graficko korisnicko sucelje biomehanicke vage

3.  Zakljucak

Biomehanicka vaga, kao sustav za mjerenje raspodjele teZine Covjeka po pojedinoj nozi u stvarnom vremenu tijekom
mirovanja ili za vrijeme izvodenja odredenih pokreta, namijenjena je dijagnostici i istraZivanju posture u statickim i
dinamickim uvjetima. Zahvaljujuéi svojoj sklopovskoj i programskoj izvedbi, omogucuje jednostavno mijerenje,
pohranu i analizu rezultata mjerenja te pomaZe pri dijagnozi i prac¢enju ucinka rehabilitacijskog procesa u
svakodnevnoj klinickoj praksi.
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