PAMETNA KAPA ZA PRACENJE SIGNALA SRCANOG PULSA

Prof.dr.sc. Dubravko Rogale, redoviti ¢lan HATZ-a, SveuciliSte u Zagrebu, Tekstilno-tehnoloski fakultet,
dubravko.rogale@ttf.hr

SaZetak: U radu Ce biti prikazana inovacija pametne kape za pracenje sréanog pulsa, koju je studentica diplomskog
studija Tekstilne tehnologije i inZenjerstva, smjer Industrijskog dizajna odjece Marija Veldi¢ izradila u sklopu
diplomskog rada u suradnji s mentorom. U kapu su ugradeni senzor i mikroprocesor koji sadrZi program za mjerenje
otkucaja srca. Senzor prati varijacije u svjetlosnom intenzitetu, koje nastaju zbog promjene volumena prouzrokovane
prolaskom krvi kroz podrucje mjerenja. Dobivena informacija se putem Bluetooth-a prenosi na prikladnu programsku
aplikaciju na pametnom telefonu.

1. Uvod

Pametna odjeca definirana je kao svojstvo odjevnog predmeta koji osigurava interaktivnu reakciju koristeéi signal
osjetila, obradu informacija i poticanje odziva [1]. Pojavila se krajem 20. stoljeca kao nova vrsta odjece koja je
omogudila dvosmjernu komunikaciju s nositeljem odjevnog predmeta i okoliSem. Ciljne skupine korisnika pametne
odjede su vojska, radnici, menadzeri, sportasi i rekreativci, te vrlo znacajna ciljna skupna bolesnici i rekonvalescenti,
koji pametnu odjeéu koriste u cilju pra¢enja svog zdravstvenog stanja ili radi provodenja odredene terapije. U tipi¢noj
arhitekturi pametne odjece za bolesnike i rekonvalescente integrirani su biosenzori za pracenje vitalnih funkcija
nositelja. Ocitani podaci prenose se beZicno na udaljena mjesta. Mjerenja se mogu pohraniti na mobilni uredaj ili
odaslati, putem interneta, na racunalo lije¢nika bez obzira na lokaciju pacijenta [2].

2. Opis inovacije

U Zavodu za odjevnu tehnologiju Tekstilno-tehnoloskog fakulteta pristupilo se projektiranju pametne kape za praéenje
sréanog pulsa bolesnika i rekonvalescenata, sl. 1.

SI. 1 Unutrasnjost pametne kape s integriranim Sl. 2 Prikaz vrijednosti sr¢anog pulsa na pametnom
elementima [3] telefonu [3]

Koristeni senzor otkucaja srca oznake SEN-11574 biljeZi brzinu otkucaja srca i izrazava ih u obliku izmjeni¢nog napona
reda veli¢ine u milivoltima (mV). Senzor mjeri brzinu otkucaja srca tako da pronalazi uzastopna razdoblja sréanog pulsa
i mjeri razliku izmedu svakog otkucaja. Razdoblje izmedu svakog otkucaja IBI (engl. Inter-Beat Interval) mjeri se tako
da se biljezi vrijeme u trenutku kada signal prijede 50% amplitude, a zatim se brzina otkucaja srca pretvara u otkucaje
po minuti kao prosjek prethodnih 10 IBl-a [4]. Senzor temelji svoj rad na mjerenju refleksije prokrvljenog i
neprokrvljenog tkiva koZze Covjeka. U trenutku kada srce ubrizgava krv u Zile prokrvljenost tkiva je veéa, a kad miruje
prokrvljenost je manja. Senzor posjeduje emitiraju¢u LE diodu koja obasjava tkivo i prijemnu svjetlosnu diodu koja
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mjeri refleksiju. Na temelju razlika u refleksiji tkiva moze se odredivati puls srca. Komunikacijska tehnologija
predstavlja vrlo vazan element pametne odjece. U realizaciji ovog rada komunikacija se odvija unutar pametnog
odjevnog predmeta (komunikacija izmedu ugradenih komponenti) te izmedu pametnog odjevnog predmeta i nositelja
tog odjevnog predmeta (preko mikroracunala i zaslona pametnog telefona). Ugradnjom gradbenih elemenata u kapu
te moguénost lakog postavljanja senzora na usnu resicu prate se varijacije u svjetlosnom intenzitetu zbog promjene
volumena prouzrokovan prolaskom krvi kroz podrucje mjerenja. Stoga izradeni prototip pametne kape omogucava
nesmetano pracenje otkucaja sréanog pulsa putem aplikacije na pametnom telefonu [5].
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4. Zakljucak

Projektiranje pametne kape za pracenje sré¢anog pulsa ostvareno je s ciljem da se prikaZze naprednost i spoj tehnologije
u odjevnoj industriji kao i multidisciplinarnost pametne odjece koja ¢ée uskoro postati svakodnevica, kao Sto su to
postali i razni nosivi uredaji poput pametnog telefona. Odjevna industrija pocela je razvijati pametnu odjecu za koju
se bez sumnje moze zakljuciti da je buducnost odijevanja povezana digitalnim svijetom.
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