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Sazetak

Kada se Zele analizirati strukturne promjene u velikim ekonomskim sustavima
neophodan je pristup opce ravnoteze buduci da on uzima u obzir istovremeno
djelovanje velikog broja meduzavisnosti koje c¢ine odredeni sustav. Predmet ovog
Clanka su glavni tipovi ravnoteznih modela koji se koriste u analizi strukturnih
prilagodbi: input-output modeli, linearno (i nelinearno) programiranje, SAM
modeli transakcijskih vrijednosti te kompjuterski ili primijenjeni modeli opce
ravnoteze. Za analizu suvremenih mijesanih gospodarstava najopremljeniji su
kompjuterski modeli opcée ravnoteze ili CGE modeli koji u strukturi sadrZe
trzisne varijable i simuliraju ucinke njihovog djelovanja na ekonomski sustav u
cjelini i na njegove pojedine dijelove. Zbog eksplicitnog ukljucivanja trzisnog
mehanizma modeli su osobito primjereni kao pomo¢ u kreiranju i analizi
ekonomske politike u zemljama u tranziciji u suvremenim uvjetima.

Kljucne rijeci: opca ravnoteza, strukturna analiza, kompjuterski modeli opée
ravnoteZe, tranzicija.

1. UVOD

Fundamentalni organizacijski princip svakog ckonomskog sustava je
skup odnosa koji definiraju njegovu opcu ravnotezu. Oni nam omogucuju
razumijevanje prirode velikog broja meduzavisnosti koje djeluju u sustavu i
koje odreduju njegov sadrzaj i strukturu.

U ekonomskoj teoriji prvi je ovaj koncept u zaokruzenoj, premda ne
i u tehnicki najdotjeranijoj formi, ponudio Walras 1874. godine u svom
kapitalnom djelu Eléments d’économie politique pure. UsavrSavanje ovog
koncepta u matematickom smislu dogodilo se u djelima Arrow i Debreu-a
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(1954), Debreu-a (1959) i Arrow i Hahn-a (1971). Ovi radovi, izrazito
teorijskog karaktera, koncentrirali su se na probleme dokaza postojanja,
stabilnosti i optimalnosti opce ravnoteze. Izvodenjem matematicki rigoroznih
dokaza potvrdili su superiornost Walrasove intuicije i ponudenog modela
ope ravnoteze kojim on obja$njava funkcioniranje eckonomskog sustava
zasnovanog na decentralizirnom odlucivanju velikog broja sudionika.

Metoda opce ravnoteze je neophodna kada se kao analiticki okvir
istrazivanja postavlja ckonomski sustav u cjelini. S obzirom na ¢injenicu da
lanac kauzalnih veza u sustavu opce ravnoteZe nije jednosmjeran ve¢ da se
uzima eksplicitno u obzir simultano djelovanje velikog broja medusobno
konfliktnih sila, analiza opce ravnoteze ne obuhvaéa iskljuéivo direktne i
indirektne nego i povratne uéinke poremecaja odnosno promjena u
djelovanju sila.

Pojedini segmenti ili problemi unutar ekonomskog sustava mogu se
uspjesno analizirati metodom parcijalne ravnoteze. Uz pretpostavku ceteris
paribus moguce je odrediti ucinke poremecaja koji su ogranieni na neku
vistu proizvodnje ili segment potrosnje dok su drugdje zanemarivi. Tako e
na primjer, unutar okvira parcijalne ravnoteze u nekoj zemlji moguce
analizirati uCinke smanjenja carina na alokaciju resursa ili na troskove koje
ono izaziva. Glavna prednost u koriStenju ove metode je njezina
jednostavnost.

Medutim, analiza slozenijih poremecaja i njihovih uéinaka unutar
kompleksne cjeline mora biti sveobuhvatnija, §to predstavlja zahtjev koji se
moze zadovoljiti jedino metodom opée ravnoteze. Na primjer, promatrano
kroz prizmu opcée ravnoteze postaje vidljivo da smanjenje carina u nekoj
zemlji mijenja takoder obim i strukturu potrosnje i uvoza kako da dolazi
do promjena odnosa relativnih cijena uvoza i domace proizvodnje. Ovi
ucinci  djeluju dalje na odluke o proizvodnji i investicijama, itd. Dakle,
ucinci smanjenja carina ne iscrpljuju se samo na neposredno uocljivim
promjenama u alokaciji resursa ili troSkovima koje ono izaziva u datom
sektoru. Oni su puno Sirih dimenzija i mogu se obuhvatifi samo analizom
opce ravnoteze. Ona eksplicitno uzima u obzir sloZena medudjelovanja koja
se uspostavljaju medu pojedinim segmentima ekonomskog sustava. Stoga je
analiza opCe ravnoteze najprimjerenija  kada su predmet istrazivanja
ckonomski sustav odnosno njegova struktura.
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2. O STRUKTURNIM MODELIMA

Kada se analiziraju pitanja strukture ekonomskog sustava kao
najvaznije analiticko pomagalo koriste se medusektorski ili strukturni
modeli’. Njihova je primjena u ekonomskoj analizi od vrlo velikog znacaja
jer oni inkorporiraju proizvodnju na razini agregacije koja omogucuje
analizu strukturnih promjena, a sadrzi glavne elemente meduzavisnosti
proizvodnje, potroS$nje 1 trgovine koje se uspostavljaju unutar sustava opce
ravnoteze. Stoga se, u ovisnosti o karakteru modela, oni mogu upotrijebiti
za analizu raznih problema u ekonomskoj politici. Glavne tipove strukturnih
modela s glediSta definicije funkcije cilja i forme ograni¢enja mozemo
sazeto prikazati Tabelom 1.

Tabela 1.
Tipovi strukturnih modela
oA Funkcija cilja
Ogranicenja
Prisutna (optimizacija) Nije prisutna
Linearna Linearno programiranje Inp%ﬂ:p%(}ggselh
Nelinearna Nelinearno programiranje CGE** modeli

SAM* = Social Accounting Matrix (Matrica druStvenog racunovodstva)

CGE** = Computable General Equilibrium Model (Kompjuterski
model opce ravnoteze)

2.1. INPUT-OUTPUT MODELI

Jezgru input-output modela ¢ini input-output tabela. Prvotni strukturni
model bio je otvoreni staticki input-output model iz 1937. godine izgraden
na bazi, takoder prve, input-output tabele koju je Leontief godinu dana
ranije konstruirao za gospodarstvo SAD (Leontief, 1936, 1937). Input-output
modeli su bili primijenjivani i u teorijske svrhe (Leontiefljev paradoks), ali
su se prvenstveno koristili u planiranju. Zbog svoje strukture bili su
pogodni za planiranje potrebne razine proizvodnje po sektorima kako bi se
zadovoljila odredena struktura finalne potraznje, a bili su vrlo popularni u
svojoj statickoj (50-tih godina) odnosno dinamickoj verziji (60-tih godina).
Do pocetka 70-tih godina ovakva filozofija modela odgovarala je planskim
gospodarstvima iz toga vremena u kojima se provodilo direktno plansko
usmjeravanje proizvodnje.

1 Ovim radom nisu obuhvaceni ekonometrijski modeli koji u svojim pojedinim
varijantama ukljucuju elemente strukture.
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Linearni input-output model pretpostavlja Leontiefljevu tehnologiju
fiksnim koeficijentima ajj koje mozemo prikazati n x n matricom 4. Ako s
X ozna¢imo vektor ukupne proizvodnje a s C vektor finalne potrosnje, tada
jednadzbe materijalne bilance mozemo prikazati kao

o= dX +of (1)

Jednadzba (1) nam kazuje da se bruto proizvodnja sastoji iz
intermedijarne (reprodukcijske) i finalne potrosnje. Ukljucenje
meduproizvoda u kruzni tok omogucava analizu strukture bruto proizvodnje
1 odnosa medu sektorima.

Linearni input-output model je staticki model multiplikatora.
RjeSenjem ovog modela moze se odrediti kolika treba biti proizvodnja
svakog pojedinog sektora X da bi se ostvarila zeljena finalna potrosnja C.
Direktnom metodom™ model se rjeSava na slijedec¢i nacin

X AX =¢C
X (I-4) = C
T g lalc (2)

Matrica (I - A)'l je matrica multiplikatora. Njezini elementi, sektorski
multiplikatori, pokazuju wucinke promjene velicine i strukture finalne
potraznje na proizvodnju svakog proizvodnog sektora. Ova jednostavna
jednadzba materijalne bilance ili namjenske raspodjele domaceg bruto
proizvoda predstavlja rjeSenje opce ravnoteze proizvodne sfere gospodarstva.
Ona  osigurava  konzistentnost  proizvodnih  odluka  unutar  cijeloga
ekonomskog sustava predstavljenog datim input-output modelom. Ovakav
konzistentni prikaz glavnih elemenata meduzavisnosti nekog gospodarstva,
koji proizlaze iz nabavke i prodaje reprodukcijskih proizvoda medu
sektorima i djeluju u svim smjerovima, smatra se glavnom kvalitetom
input-output modela i njegovim najvaznijim doprinosom u analizi ekonomske
ravnoteze.

Medutim, input-output modeli pate i od nekih znacajnijih
nedostataka. Budu¢i da je finalna potraznja jedina determinanta ukupne
sektorske proizvodnje, ona automatski odreduje i razinu koriStenja primarnih
faktora, rada i kapitala, bez obzira na ograni¢enost njihove raspoloZivosti.
Pretpostavlja se savrSena elasticnost ponude rada i kapitala §to znaci da su
krivulje ponude rada i kapitala horizontalne, to jest, da im je cijena fiksna
a kolicina koja se razmjenjuje odredena je iskljuivo potraznjom.

2 O razlicitim metodama rjeSavanja input-output modela vidjeti Sekuli¢ (1980),
Babi¢ (1982), Dervis et al. (1982).
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Input-output model je tako u potpunosti odreden finalnom potraZnjom.
Osim toga, pretpostavljena tehnologija fiksnih koeficijenata onemogucuje
supstituciju medu inputima. Posljedica toga je da se proizvoda¢i ne mogu
prilagodavati promjenama cijena faktora niti sprijeciti nestaSicu odredenog
faktora mijenjajuéi strukturu ‘inputa.

Tretman vanjske trgovine u input-output modelima je takoder
nezadovoljavajuéi. Naime, izvoz je, kao i domaca finalna potraZznja, egzogen
u modelu, a uvoz se u sustav uklapa kao neproizvedena sirovina (on je
"nekonkurentski"). Iz ovog proizlazi da ni izvoz ni uvoz u input-output
modelima ne ovise o relativnim cijenama, pa se u njima ne moze
analizirati ucinak promjena spomenutih cijena na tokove medunarodne
trgovine.

U dinamic¢kim input-output modelima svi elementi finalne potraznje
nisu egzogeni. Endogenizira se potraznja za investicijama Z(t). Pretpostavlja
se da su povecanja omjera kapitala i proizvodnje fiksna

AK; = kAX; (3)

te da kapital po sektorima ima fiksnu strukturu prema sektoru
porijekla, S§to je izrazeno koeficijentima sj. Ovi koeficijenti iskazuju
roporciju kapitala u sektoru j koja dolazi iz sektora i te vrijedi da je
%s,',:l za sve j. Umnozak proporcije vrijednosti kapitala sektora j koja
potjee iz sektora i 1 inkrementalnog omjera kapitala i proizvodnje
definiraju elemente matrice kapitalnih koeficijenata B, bj.

bij = sij ki 4

Uz pomo¢ matrice kapitalnih koeficijenata B sa elementima bj
investicije po sektoru namjene pretvaraju se u potraznju za investicijskim
dobrima po sektoru porijekla pa osnovna bilancna jednadzba dinamickog
input-output modela koja prosiruje zahtjeve konzistentnosti dobiva slijedeci
oblik

Z(t) = BAX = B[X(t+1)-X(1)]+C(t) (5)

Dakle, svrha ovih modela je istraziti uvjete optimalnog razvoja
proizvodnje i investicija. Njihovi osnovni elementi tako postaju odnosi
izmedu povecanja proizvodnje pojedinih sektora i za to potrebnih investicija.
Kao endogene varijable ukljucuju se samo inducirane investicije, dok se
autonomne investicije pojavljuju kao parametar.

Rjesenje modela moze se prona¢i na vise raznih nacina, npr.
iterativnom metodom ili postupkom rjeSavanja sustava linearnih diferencijskih
jednadzbi. Medutim, problemi s dinamickim input-output modelima
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pojavljuju se u vidu nestabilnosti rjeSenja jer ve¢ nakon prvih nekoliko
perioda, pocevsi od pocetnog vektora X, model generira vektore
proizvodnje s negativnim elementima.

Ipak su ovi modeli, uvodenjem scktorskih koeficijenata kapitala i rada
kao i sektorskog sastava kapitala, omogucili bolju analizu u¢inaka promjena
u strukturi finalne potraznje na ckonomski rast. KoriStenjem razlicitih
metoda dekompozicije mogucée je na bazi input-output modela utvrditi kako
pojedini elementi finalne potraznje utjeCu ne samo na strukturu nego i na
stopu rasta. Oni su, dakle, uspje$ni detektori izvora rasta i strukturnih
promjena a mogu se primijeniti u analizi gospodarstva jedne ili u usporedbi
gospodarstava viSe zemalja.

2.2. MODELI LINEARNOG PROGRAMIRANJA

Nedostaci  input-output modela djelomi¢no su otklonjeni njihovim
preformuliranjem u novu klasu modela koji su se pojavili po¢etkom 60-tih
godina, u modele linearnog programiranja.” Namjena ovih modela bila je
omoguciti  sistematsku  strukturnu analizu optimalne alokacije resursa u
planiranju razvoja uz ukljuivanje mogucnosti izbora izmedu razli¢itih
alternativa. Ovi su modeli znaCajno unaprijedili moguénost modeliranja
cjelokupnog gospodarstva, prije svega postavljanjem ogranienja raspolozivosti
primarnih faktora u formi nejednakosti kao i moguéno$éu uvodenja cijena u
analizu.

Uvodenjem ogranicenja u formi nejednakosti slabi se krutost
input-output modela u kojima se, na primjer, troSi sav kapital kojim neki
sektor u modelu raspolaze ili se pak jednom primijeceni omjer uvoza i
domace proizvodnje uzima kao ‘"vjean". Modeli linearnog programiranja
omogucavaju tako endogeno odredivanje kapaciteta koriStenja ili odreduju
koliko ¢e se nekog dobra uvesti ili izvesti. Moguénost dodavanja specifiénih
ograniCenja znaCi da se u analizu mogu eksplicitno uvesti specificne
karakteristike pojedinih gospodarstava.

U modelima linearnog programiranja optimizira se postavljena funkcija
cija uz data (linearna) ograni¢enja. U jednostavnom statickom modelu
maksimizira se ciljna funkcija oblika

Max aX
uz ogranicenja
AX < F
1 uz uvjet ne-negativnosti
X>0 (6)

3 Vidjeti Dorfmann, Samuelson, Solow (1958).
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pri ¢emu je a vektor koeficijenata ili pondera ciljne funkcije, X vektor
ukupne proizvodnje a F vektor raspolozivih resursa. Ako je skup
proizvodnih mogucnosti S = {XLAXi, X>0 ogranien i ne-prazan, tada
se moze izracunati ravnotezni vektor X kao rezultat podataka iz @, 4 1 F.
Optimalni vektor X zadovoljava uvjete X € S i aX>aX za sve X € S.
Dakle, podaci za @, A i F dovoljni su da bi se model linearnog
programiranja mogao rijesiti. Kada se model jednom postavi u ovoj formi,
njegovo rjeSenje postaje jednostavno primjenom simplex metode.

Vazna karakteristika ovih modela je svojstvo dualnosti. Dualni
problem upravo opisanoga primala moZe se napisati

Min AF
uz ogranicenja

M > «a

1 uz uvjet ne-negativnosti
A>0 (7)

gdie je A vektor dualnih varijabila. Elementi vektora dualnih varijabila A4
mogu se interpretirati kao indikatori rijetkosti ili "cijene u sjeni".4 Oni
predstavljaju posebnu klasu multiplikatora koji mjere vaZnost ogranicenja
kojem su pridruzeni. Modeli linearnog programiranja nam tako omogucuju
bavljenje ne samo koli¢inama ve¢ pokazuju i cjenovne implikacije razlicitih
alternativnih scenarija.

Dinamicki modeli linearnog programiranja predstavljaju proSirenje
statickog modela budu¢i da eksplicitno uvode u analizu vrijeme i ne mogu
se rastaviti na niz trenutnih ravnoteza, pa, nisu rekurzivni. Kao i u
input-output modelima tehnologija je Leontiefljevog tipa. Tehnoloski
koeficijenti su fiksni. Kapital se tretira na isti nac¢in kao i u dinamickim
input-output modelima. Ovdje se jedino ne inzistira na punom KkoriStenju
kapaciteta i sve se mjeri u cijenama bazne godine. Ovi su modeli najcesce
bili koriSteni za analizu alternativnih putanja rasta zemalja u razvoju kao i
za pomo¢ pri odabiru optimalne putanje rasta.

Struktura dinamickih modela linearnog programiranja u osnovi je
slicna njihovoj statickoj varijanti. Takoder se maksimizira funkcija cilja, ali u
njoj sada dominiraju diskontirana suma agregatne potros$nje tijekom
odredenog vremenskog razdoblja i terminalna vrijednost kapitala koja
preostaje po njegovom isteku. Ciljna funkcija sada za i sektora i n
vremenskih razdoblja izgleda kako slijedi

4 O ekonomskoj interpretaciji rjeSenja duala vidjeti Jurin (1971), Dervis et
al.(1987).
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T 1 ' #s 8
Max e PG Il K i=1,u,0
tg} 1+p t ; T+1 T+1
¢ k155D (8)

pri ¢emu je p drustvena diskontna stopa a Ui+ egzogeno date
terminalne vrijednosti, dok se terminalna vrijednost kapitala Ki+1 odreduje
unutar modela.

Ako sa i oznatimo sektore porijekla a sa j sektore namjene,
jednadzbe materijalne bilance odnosno namjenske strukture otvorenoga
gospodarstva u  dinamickom modelu linearnog programiranja poprimaju
slijedec¢i oblik

i o

M, +X, >2a e o +Zs,:,Yj, +q,C, +E,
o e 9)

gdje su Mit konkurentski uvoz po sektoru porijekla, Xi proizvodnja
po sektoru porijekla, Yj investicije po sektoru namjene, Ej izvoz po
scktoru porijekla, C; agregatna potro$nja, ajj input-output koeficijenti, s;
kapitalni  koeficijenti te ¢; koeficijenti potrosnje koji pokazuju odnos
potrosnje po sektoru porijekla i ukupne ili agregatne potrosnje.

Optimalno rjeSenje ovakvog modela linearnog programiranja pronalazi
se simplex metodom koja polazi od baznog mogucéeg rjeSenja trazec¢i druge
ckstremne tocke na skupu moguéih rjesenja koje daju vece vrijednosti
funkciji cilja. Optimalno rjeSenje ¢ée sadrzavati kombinaciju aktivnosti u
primalu  koje = maksimiziraju ciljnu  funkciju i vrijednosti  dualnih
multiplikatora ili "cijena u sjeni".

Medutim, rezultati optimalnog rjeSenja modela mogu varirati pod
utjecajem mogucih pogresaka u procjeni vrijednosti parametara kao 1 s
obzirom na promjene njihovih vrijednosti izazvane mjerama ckonomske
politike. Takoder na rjeSenje mogu djelovati i promjene u ogranic¢enjima
modela. Zato se u njemu provodi analiza "osjetljivosti", §to zna¢i da se
izraCunavaju  razlicite kombinacije alternativnih  rjesenja s ukljucenim
promjenama pojedinih parametara i ogranicenja. Testovi osjetljivosti u
modelima programiranja neophodni su u strukturnoj analizi razvoja i
najceSce se provode s obzirom na ogranicenja i strukturu potrosnje, razlicite
drustvene diskontne stope, razdoblja i alokacije investicija, koeficijente
porasta zaliha, neto priliv stranog kapitala, itd.

Struktura konkretnih modela linearnog programiranja definira se u
pravilu prema problemima i analitickim zadacima koji se pred njih
postavljaju, a sustavom ograni¢enja u njih se ugraduju 1 specificne
strukturne karakteristike konkretnog gospodarstva. Postoji veliki broj modela
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ovog tipa kako za razvijene tako i za zemlje u razvoju, na primjer, model
gospodarstva Australije (Evans, 1972), Obale Bjelokosti (Goreux, 1977), itd.

Modeli linearnog programiranja, medutim, i u svojoj statickoj i u
dinamickoj varijanti, ostavljaju neke bitne probleme nerijeSenima. Glavni
teorijski problem tice se interpretacije ponaSanja sudionika na mikro razini,
gdje se model rjeSava maksimiziranjam druStvene funkcije cilja. Nadalje,
premda su savrSeniji modeli linearnog programiranja uspjeli ugraditi
ograniCenja primarnih faktora i vanjske trgovine, njihovo modeliranje nije
uspjelo proizvesti dovoljno realisticne rezultate. Tako, na primjer, model
Evansa, koji je ugradio ograniCenje vanjsko-trgovinske bilance, pokazuje
pretjeranu osjetljivost na savim male promjene relativnih cijena.

Postupak maksimizacije funkcije cilja podrazumijeva izbor unutar
skupa proizvodnih mogucnosti, §to modele linearnog programiranja cini
bitno fleksibilnijima u odnosu na ranije input-output modele bez endogenih
mehanizama izbora izmedu alternativno moguéih scenarija. Medutim, u
situaciji kada se wuvoz i izvoz endogeniziraju i time povecaju skup
mogucnosti, neograniena mogucnost izbora moze dovesti do ekstremne
specijalizacije Sto je opet nerealistican ishod.

Kao jedan od najveéih problema ovakve vrste modela u simuliranju
decentraliziranog trziSnog mehanizma mozemo istaknuti linearnost u skupu
ograni¢enja koja onemogucava mnoZenje cijena i koliina. Posljedica ovoga
je da 'cijene u sjeni", koje su glavne determinante dohotka i, prema tome,
utjeCu na ponasanje, nemaju povratni ucinak na cijene primala date u
funkciji cilja. Nemogucnost da se u modelu prikaze djelovanje povratne
sprege glavno je ogranienje u primjeni modela linearnog programiranja u
analizi opcée ravnoteze ekonomskog sustava i iziskuje nelinearne tehnike
rjeSenja.

Ipak, kao glavni problem u primjeni input-output modela i modela
linearnog (i nelinearnog) programiranja u analizi opée ravnoteze suvremenih
mijeSanih  gospodarstava je cinjenica da oni u svojoj strukturi eksplicitno
ne ukljucuju varijable koje predstavljaju glavne instrumente ekonomske
politike kojima suvremene vlade utjeCu na sastav finalne potraznje. Rije¢ je
0 porezima, carinama, razli¢itim vidovima subvencija, politike tecaja, itd. cija
je glavna karakateristika djelovanje putem trziSnog mehanizma. Zato se za
analizu ekonomske ravnoteze, kao podloge za vodenje racionalne ekonomske
politike u suvremenim gospodarstvima, koriste nelinearni modeli opée
ravnoteze koji u svojoj strukturi buhvacaju trziSne varijable i simuliraju
njihove ucinke na eckonomski sustav u cjelini.

2.3. SAM MODELI

Strukturna analiza je vrlo kompleksna jer zahtijeva takvu formu
prezentacije u kojoj je moguce sagledati sustav u cjelini, a da se pri tom
ne izgubi uvid u njegove sastavne dijelove. Pregledni nacin koji omogucuje
da se struktura velikog sustava prikaze kompaktno, uz sacuvan jasni polozaj
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svakog njegovog elementa je matrica s komponentama podmatricama’.
Modeli koje smo do sada obradivali uzimali su kao bazu podataka
input-output tabelu. Slijedeée dvije kategorije SAM i CGE modeli, baziraju
s¢ na matrici druStvenih raCuna (na engleskom SAM: Social Accounting
Matrix).

Matrica drustvenih racuna predstavlja shematski prikaz kruznog toka
svih transakcija u gospodarstvu. Polazna komponenta je input-output tabela
koja se povezuje s ra¢unima institucionalnih scktora integrirajuci tako prikaz
odnosa sektorske meduzavisnosti i racune nacionalnog dohotka i proizvoda.
Kako bi. se prikazao cijeli kruzni tok dohotka, input-output tabela se
proSiruje, a sektorska klasifikacija redaka i stupaca se primjenjuje na
matricni  prikaz veceg skupa racuna. Ona tako daje koncizni prikaz
medusobnih odnosa koji se formiraju izmedu ekonomskih procesa i ¢ini

sustavnu bazu podataka za izvodenje agregatnih pokazatelja ekonomske
aktivnosti.

Matrica  druStvenih racuna moze biti kvadratna ili pravokutna.
Prikazimo kvadratnu matricu drustvenih rac¢una na slijede¢i nacin:

Tabela 2.
Matrica drustvenih rac¢una
Endogeni raduni |
\\ i
ohotci | |Proizvodni Faktori Insu‘tucijei Egzogeni ratuni | Ukupno|
sektori proizvodnje
Izdaci
1 2 3 4 sy
E
n
d | Proizvodni | 1| 1, 0 s ha Y
o | sektori
g
e
n
i | Faktori P 0 0 5 ¥,
proizvodnje | |
r
a
&
u | Institucije |3 25 s 0 L Zei e ]
n !
i |
|
Egzogeni ratuni | 4 t, L 1,3 tis Yi
!
Ukupno 5 %! ¥, ¥ B A ‘
i i

5 Veliki utjecaj na radove u ovom praveu imao je Lord Richard Stone u
United Nations (1968, 1975)
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Predstavimo ovu kvadratnu matricu druStvenih raduna izrazom

T = [Iij] (10)

pri ¢emu je i redaka i j stupaca identicno rasporedeno i svaki sudionik ima
svoj redak i stupac. U kvadratnoj matrici druStvenih racuna jednom se
stavkom (ulazom) registrira Cinjenica da je izdatak jednog sektora na
kupnju proizvoda drugoga ujedno dohodak drugog sektora od prodaje svog
proizvoda prvome. Svaka stavka predstavlja isplatu davaoca s racuna stupca
primaocu na racunu reda. Na primjer, kupnja proizvoda odredenog sektora
i od strane sektora j registrira se jednim ulazom koji, proéitan kao dio
retka znaci prihod sektoru i, a procitan kao dio stupca zna¢i izdatak
sektora j. Buduc¢i da racuni svih sektora moraju biti uravnoteZeni, $to znaci
da dohoci moraju biti jednaki izdacima, zbrojevi redaka u matrici
druStvenih racuna moraju biti jednaki zbrojevima odgovarajucih stupaca.
Matrica druStvenih racuna izrazava tako fundamentalni zakon u ekonomiji
da nema ‘'besplatnog rucka" odnosno da za svaki dohodak postoji
odgovarajuci izdatak ili troSak. Ovaj se uvjet prikazuje izrazom

Tk =y = Tk (11)

gdje je k vektor sumiranja tako da je i-ti element od y (y,) zbroj vrijednosti svih

elemenata u i-tom retku T (sz; ) 1 u i-tom stupcu (Ztii ). Tada je y, ujedno ukupni
j i

dohodak i ukupni izdatak ucesnika i.

Ne postoji strogo pravilo prema kojemu racuni u matrici druStvenog
racunovodstva moraju biti uredeni. To ovisi 0 namjeni modela, ali i o vrsti
i kvaliteti raspolozivih podataka. Redoslijed racuna slijedi, uglavnom, tok
generiranja i raspodjele dohotka i kreée se od proizvodnje prema racunima
dodane vrijednosti, zatim prema rac¢unima institucionalnog sektora i "ostatka
svijeta". Svaki od ovih rauna moze se dalje dezagregirati,tako da stavke
matrice druStvenog racunovodstva i same postaju matricama.

Noviji strukturni modeli modeliranja cjelokupnog gospodarstva uvijek
imaju za osnovu neku matricu druitvenih racuna. Ona je potrebna
ponajmanje radi organizacije i osiguranja konzistentnosti statisticke baze
podataka na kojima se bazira model. U modelima tipa SAM, medutim, ona
je i vise od toga (Drud, Grais, Pyatt, 1984). U ovim modelima matrica
drustvenog racunovodstva koristi se i za empirijski i teorijski opis
promatranog gospodarstva. To zna¢i da SAM modeli koriste matricu
drustvenog racunovodstva kao okvir unutar kojeg se prezentiraju podaci ali
i kao okvir za teorijsku analizu. U ovoj drugoj funkciji stavke matrice
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popunjavaju se algebarskim izrazima, skupovima jednadzbi, koji iskazuju
modus odredivanja pojedine transakcijske vrijednosti. Da bi se naglasilo da
je rije¢ o upravo ovakvom pristupu, ovaj na¢in modeliranja naziva se TV
formom ili formom transakcijskih vrijednosti.

Model u TV formi svaku transakcijsku vrijednost #; iz matrice
drustvenog raCunovodstva 7T izrazava kao funkciju dohodaka i cijena. Ako
sa y oznaCimo vektor dohodaka definiran kao u jednadzbi (11), sa p vektor
cijena koji ukljuCuje sve proizvode i rezultate svih aktivnosti a sa A tecajnu
stopu (cijenu domace valute izrazenu u jedinicama strane valute), tada se
model u TV formi moze izraziti kao skup jednadzbi oblika

L=tij(y’, p, |, 4) (12)

Supstitucijom izraza (12) za svaki £ u izrazu (11) dobivamo dva
skupa jednadzbi; jedan koji proizlazi iz sumiranja po recima, a drugi po
stupcima 7.

Sumiranje po stupcima daje skup jednadzbi koje definiraju stranu
ponude u sustavu i imaju oblik

p=p0,pfA) (13)

koji opisuje sustav cijena i ilustrira njihovu meduzavisnost, te njihovu
povezanost s cijenama faktora, teCajem valute i razinom dohotka pojedinih
aktivnosti. Jednadzba (12) konzistentna je s analizom aktivnosti u kojoj je
izbor izmedu alernativnih aktivnosti u proizvodnji odredenog proizvoda
odreden pricipima minimalnog troska. Ovisnost cijena o jednom ili vise
dohodaka cini ove stavke endogenima. Endogene stavke elementi su matrice
N. Egzogene stavke koje ne ovise o dohotku elementi su matrice X tako
da vrijedi

x T=N+X (14)

Egzogene stavke su varijable koje se mogu koristiti kao instrumenti
ekonomske politike, kao na primjer porezi, carine, subvencije, investicije,
Stednja, izvoz, uvoz itd.

Sumiranje po stupcima daje
y'=k'T=k’'N+k’X (15)
pri ¢emu je y° = k'N jer je kX = 0 ako je zadovoljena jednadzba (11).

Sumiranje po redovima daje skup jednadzbi koje opisuju potraznu
stranu sustava. Ako sa n  ozna¢imo vektor redak suma kolona N a sa x
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vektor redak suma kolona X, prema jednadzbama (11) i (14) mozemo
pisati
Ya——n Sl (16)

Vektorska jednadzba (16) pokazuje nam na koji nacin endogena i
egzogena potraznja odreduju dohodak na svakom racunu.

Dakle, kada se teorija izrazava na ovaj nacin, sumiranjem jednadzbi
koje definiraju matricu drustvenog racunovodstva po recima i po stupcima
dobivaju se ukupna ponuda i ukupna potraznja ekonomskog sustava. Da bi
se sustav mogao rijeSiti, potreban je i tre¢i skup jednadzbi koje ga
"zatvaraju". Jednadzbe zatvaranja postuliraju makro pravila kojima se skupovi
jednadzbi ponude i potraznje povezuju u zatvoreni sustav. One povezuju
makrockonomsku i viSesektorsku perspektivu i najéesée specificiraju kako se
u modelu odreduju dohoci od rada. One pokazuju jesu li place fiksne ili
se odreduju endogeno izjednacavanjem ponude i potraznje na trziStu rada,
odreduju li se investicije veli¢inom Stednje ili se domaca i strana Stednja
prilagodavaju financiranju investicija, itd.

SAM modeli predstavljaju klasu simulacijskih modela gospodarstva u
cjelini koji su Keynesijanski po sadrzaju s fiksnim cijenama. Rije¢ je o
modelima linearnih multiplikatora zasnovanim na prosje¢nim koeficijentima
sklonosti potro$nji izracunatima iz empirijskih podataka. Ako sa D ozna¢imo
matricu prvih parcijalnih derivacija vektora stupaca n matrice endogenih
transakcija N po y, matrica linearnih multiplikatora (I-D)™! koji su rezultat
fiksnih cijena u SAM modelima, prikazuje kruzni tok dohotka u
gospodarstvu kao i mrezu meduzavisnosti izmedu grani¢nih razina dohodaka
u raznim dijelovima sustava. Ona tako prikazuje kako neka promjena u
jednom ili viSe elemenata matrice druStvenog racunovodstva izaziva
promjene u njezinim drugim dijelovima. Rezultati analize multiplikatora
mogu se interpretirati i kao rezultati simulacijskih eksperimenata s
modelom. Oni pokazuju kako bi se gospodarstvo ponaSalo u slucaju da
vrijede odredene pretpostavke koje smo definirali.

Cilj koji se zelio posti¢i formuliranjem SAM modela bio je povezati
pitanja  strukture ekonomskog sustava i makroekonomske politike te
analizirati njihove ucinke na raspodjelu dohotka i Zivotni standard.
Medutim, oni ne sadrZe ograniCenja na strani ponude ni moguénost
supstitucije izmedu faktora, Takoder su u potpunosti determinirani uvjetima
potraznje. Ovakvi modeli fiksnih koeficijenata i linearnih multiplikatora vrlo
su ograni¢eni u primjeni i inferiorni su u odnosu na najsuvremenije modele
ovoga tipa - kompjuterske modele opée ravnoteze na koje . éemo
usredotociti paznju u nastavku ovoga c¢lanka.

6 Za primjenu SAM modela vidjeti Pyatt, Roe (1977) za Sri Lanku; Drud,
Grais (1983) za Tajland, D’Antonio, Colaizzo, Leonello (1987) za Italiju;
itd.
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2.4. KOMPJUTERSKI MODELI OPCE RAVNOTEZE

Pojava i ubrzani razvoj kompjuterskih ili primijenjenih modela opce
ravnoteze u 70-tim godinama vezani su uz promjenu paradigme u
razmiSljanju o gospodarskom razvoju zemalja u razvoju. Naglasak se
prebacuje s planiranja u kojem centralni autoritet odlucuje o alokaciji
investicija na trziSte i njegove mehanizme uspostavljanja efikasnih alokacija.
Razlozi koji su uvjetovali ovu promjenu bili su, s jedne strane, poremecaji
na svjetskom trziStu, poput viSestrukog povecanja cijena nafte (pa zatim
njihovog smanjenja), ali i poteskoée u gospodarstvima zemalja davatelja
kredita zemljama u razvoju. Takva situacija je dovela do internacionalizacije
duzni¢ke krize u kojoj su glavni kreditori uglavnom samo medunarodne
multilateralne  financijske institucije poput Svjetske Banke. Ovakvim
institucijama prvenstveno je u interesu da zaduzene zemlje doista i otplate
preuzete dugove za §to je preduvjet zdrav i uspjeSan gospodarski rast.
Zajedno s kreditima, medunarodni multilateralni i bilateralni donori,
neophodni zemljama u razvoju, plasirali su i precizne obvezujuce preporuke
glede vodenja ekonomske politike, pri ¢emu je paradigma planiranja
ravnoteznog rasta i drzavne intervencije zamijenjena potrebom oslobadanja
trzisnog mehanizma uz liberalizaciju trgovine, nize poreze, privatizaciju
javnih poduzeca, itd.

Analiticki, ova promjena paradigme u politici razvoja manifestirala se
kao potreba za novim tipom modela koji ¢e uspjesno simulirati djelovanje
trzisnog mehanizma u uvjetima mijesanih gospodarstava, dakle, gospodarstva
u kojima pored drzavnog ili javnog sektora postoji i znaCajno mjesto
zauzima privatni sektor. Suvremeni razvoj u teoriji ople ravnoteze, narocito
potpomognut Scarfovim istrazivanjima u izraCunavanju opce ravnoteze, koja
su rezultirala tzv. Scarfovim algoritmom pronalazenja fiksne tocke (Scarf
1967, 1973)7 i Johansenovim prvim viSesektorskim modelom rasta za
Norvesko gospodarstvo (Johansen 1960) kao i znaCajnim napretkom u
kompg'uterskim tehnikama izracunavanja i pojavom novih software-a za te
svrhe®, omoguéio je pojavu nove vrste modela, tj. kompjuterskih modela
opée ravnoteze. CGE model koji je oznacio nov pravac u analizi nastao je
kao rezultat istrazivackog projekta Svjetske Banke i bio je model za Juznu
Koreju (Adelman-Robinson, 1978). Namjena ovog modela bila je istrazivanje
uCinaka razli¢itih alternativnih strategija razvoja juznokorejskog gospodarstva
na raspodjelu dohotka unutar raznih drustveno-ekonomskih grupa.

Kompijuterski modeli opée ravnoteze kao teorijsku osnovu uzimaju
Walrasovsku teoriju opée ravnoteze koju nadopunjuju specificnim obiljezjima
karakteristicnima za neku zemlju  konvertiraju¢i  tako  apstraktnu

7 Pored navedenih radova, o Scarfovoma algoritmu vidjeti u Shoven-Whalley
(1992).

8 Za detaljniji opis GEMPACK-a vidjeti Pearson (1988), za GAMS Brooke,
Kendrick, Meeraus (1988, 1992).
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reprezentaciju ekonomskog sustava u strukturu gospodarstva. Umjesto jedne
makrockonomske druStvene funkcije cilja u ovim se modelima pojavljuje
skup mikroekonomskih funkcija cilja specificiranih reprezentativnih uéesnika,
proizvodaca i potroSaca, koji optimiziraju uz ograni¢enja dok proizvodni
faktori se placaju prema njihovoj grani¢noj produktivnosti. Drzava, koja se
takoder pojavljuje kao eksplicitni sudionik, nije optimizator. Takoder se
specificiraju signali koje sudionici koriste pri donoSenju vlastitih  odluka i
identificiraju se "pravila igre" (potpuna konkurencija ili ne).

Kao i u prethodnim strukturnim modelima zadrzava se input-output
proizvodna struktura ali se proizvodnja definira tako da se dozvoljava
neoklasi¢na supstitutabilnost izmedu faktora. Funkcionalne forme koje se
koriste da bi se opisala proizyodna tehnologija uglavnom su Leontief,
Cobb-Douglas, CES’ ili CRETH" tipa. Ponekad se one generaliziraju za
sve inpute, ali se cesto koristi viSeslojni prikaz proizvodne strukture. Jednu
od mogucnosti ovakvog prikaza mozemo ilustrirati slijede¢om Slikom 1:

Slika 1. ViSeslojna proizvodna struktura

domadi bruto proizvod

. s b ..
linearna tehnologija

o

dodatna vrijednost intermedijarni input
Vv N
g P
| 20€] g
kapital / rad \ uvozni domaci
dio dio

1

E/

| Lag—l [ Lnon-ag I inputa inputa
rad u radg u ne-
poljopri- poljopri-
vredi vrednim
sektorima

Y CES = Constant Elasticity of Substitution
10 CRETH = Constant Ratios of Elasticities of Transformation Homothetic
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Na gornjoj se razini domaéi bruto proizvod dobiva linearnom
tehnologijom. To zna¢i da se dodana vrijednost i intermedijarni faktori
kombiniraju u fiksnim proporcijama u proizvodnji bruto proizvoda. Na
srednjoj razini nalaze se dvije CES funkcije: prva, koja povezuje rad i
kapital u proizvodnji dodane vrijednosti i druga, koja povezuje uvozni i
domaci dio intermedijarnih faktora. Dodana vrijednost se izrazava pomocu
Cobb-Douglasove funkcije11 rada i kapitala koja omogucava njihovu glatku
supstituciju. Sam kapital je dobiven kao agregacija kapitalnih dobara prema
fiksnim koeficijentima. Supstitutabilnost izmedu razli¢itih kategorija rada
moguce je prikazati uporabom trece razine CES "gnijezda".

Potrazna strana ili sektor domacinstva takoder se, kao i proizvodna
strana, mozZe dezagregirati prema potrebama i namjeni modela. Tako ¢e, na
primjer, modeli koji sluze analizi raspodjele dohodaka imati sofisticiraniju
strukturu domacinstava nego modeli s drugim namjenama. Supstitutabilnost
se pretpostavlja i na strani potraznje a funkcionalne forme koje se koriste
su najceSce Cobb-Douglas, CES, LESIZ, ELES" funkcije ali su prisutni i
nelinearni sustavi izdataka.

Posebno svojstvo kompjuterskih modela opée ravnoteze su njihove
makroekonomske jednadzbe zatvaranja. U njima se specificiraju endogene
odnosno egzogene varijable ili se navode pretpostavke koje zatvaraju model.
To znaci da se odreduju uvjeti makroekonomske ravnoteze koji omogucuju
da parcijalne ravnoteze istovremeno generiraju i opcu ravnotezu. Razlidite
jednadzbe zatvaranja daju modelu razlicite kvalitativne karakteristike tako da
njihov odabir igra znacajnu ulogu u definiciji samog modela. Keynesijanska
jednadzba zatvaranja dozvoljava nepotpunu zaposlenost i fiksira nominalnu
placu, u Kaldorijanskoj jednadzbi faktori nisu placdeni prema njihovoj
grani¢noj  produktivnosti, prema Johansenovoj jednadzbi investicije su
navedene egzogeno, a Stednja se endogenizira, dok je prema klasi¢noj
(odnosno neoklasi¢noj) jednadzbi zatvaranja Stednja egzogena a investicije
joj se prilagodavaju u modelu. Odabir konkretne jednadzbe zatvaranja stvar
je analiticarevog pogleda na svijet.

Jezgra  kompjuterskog modela opce ravnoteze definirana  je
jednadzbama koje opisuju sustav cijena, proizvodnju, stvaranje dodane
vrijednosti, preslikavanje dodane vrijednosti na institucionalne dohotke,
ogranienja sustava te uvjete "CiS¢enja" trziSta odnosno odabir odgovarajuée
jednadzbe zatvaranja. RjeSenje modela predstavljaju vektori proizvodnje i
pridruzenih im cijena. Medutim, model odreduje samo relativne cijene. Kao

i u Walrasovskoj tradiciji novac je u ovom ambijentu neutralan $to znadi

11 Cobb-Douglasova funkcija je specijalni slucaj CES funkcije kod koje je
koeficijent elasticnosti jednak 1, to jest, kod kojih je suma parametara
funkcionalne raspodjele dohotka jednaka 1.

12 LES = Linear Expenditure System

13 ELES = Extended Linear Expenditure Systems
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da je inflacija endogena i odrazava se samo u promjeni vrijednosti
numéraire-a.

Model simulira djelovanje trziSnog mehanizma na nacin da registrira
ucinke promjena relativnih cijena pod utjecajem mjera ekonomske politike
na strukturu poticaja s kojom se suoCavaju autonomni optimizirajudi
sudionici djelujuc¢i tako na realne varijable u sustavu te na stopu i
strukturu rasta. I cijene i koli¢ine postaju tako endogene varijable $to znaci
da se sve cijene moraju prilagodavati tako dugo dok odluke u sferi
proizvodnje ne postanu konzistentne s odlukama finalne potraznje
domacinstava i drugih autonomnih donositelja odluka. Za razliku od ranijih
strukturnih  modela, kompjuterski modeli opce ravnoteze prvi eksplicitno
uzimaju u obzir povratne ucinke, ukljucujuéi mehanizam koji vektor finalne
potraznje povezuje s dohocima faktora odnosno koji sadrzi fundamentalne
veze opce ravnoteze izmedu strukture proizvodnje, dohodaka razlicitih grupa
i strukture potraznje u uvjetima decentraliziranih interakcija autonomnih
proizvodaca i potrosaca.

U vecini kompjuterskih modela opce ravnoteze veliki je broj
parametara funkcija, najceSce elasticnosti, koje treba ocijeniti i to na osnovu
relativno malog broja opazanja. Uobicajeni je pristup ovome problemu
"kalibriranje" parametara funkcija na jedinstvenu tzv. "benchmark" ravnotezu
ili ravnotezu bazne godine. To znac¢i ako smo dobro odabrali vrijednosti
parametara, rjeSenja jednadzbi modela reproducirat ée ulazna rjeSenja koja
se mnalaze u matrici druStvenog racunovodstva koja predstavlja glavni
organizacijski okvir i1 bazu podataka modela. Takoder se vrijednosti
clasticnosti  supstitucije odnosno transformacije u funkcijama proizvodnje,
potrodnje, uvoza, izvoza i sl. ponekad se mogu procijeniti ekonometrijski ali
vrlo Cesto ne postoji za to dovoljno veliki broj opazanja. Tada se uz
pomo¢ provodenja testova osjetljivosti modela na promjene njihovih velicina
pokuSavaju ocijeniti njihove najvjerojatnije vrijednosti.

Kao i1 u ranijim modelima, analiza kauzalnih veza putem kojih
egzogene sile djeluju unutar eckonomskog sustava pretpostavlja racunanje
ucinaka multiplikatora. Medutim, u uvjetima djelovanja slozene mreze
cjenovnih interakcija unutar velikog broja meduzavisnosti ucesnika, linearni
multiplikatori fiksnih cijena nisu viSe adekvatni. Analiza multiplikatora u
kompjuterskim modelima opce ravnoteze zasniva se na prepostavci
fleksibilnih  cijena. U obzir se uzimaju ogranienja resursa i njihova
zamjenjivost. Sada se raCunaju grani¢ni multiplikatori koji  koriste
Jakobijansku matricu parcijalnih derivacija u datoj ravnotezi. Ova matrica
predstavlja linearnu lokalnu aproksimaciju osjetljivosti edogenih varijabla na
egzogene poremecaje opisujuci tako proces prilagodbe modela od jedne
ravnoteze ka drugoj. Za razliku od modela s fiksnim cijenama gdje se
koristi od nove potraznje u nekom sektoru Sire na cijeli sistem, granic¢ni ili
Jakobijanski multiplikatori mogu pokazivati i drugacije uéinke, napr. da se
ukupni prihod moze i smanjiti kao odgovor na povecani stimulans sektora.
Ovaj je rezultat vrlo znacajan i govori u prilog potrebi koriStenja analize
opce ravnoteze prilikom evaluacije mjera ekonomske politike.
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Buduci da je kompjuterski model opcée ravnoteze proizvod detaljne
ckonomske analize bazirane na opéem znanju o nadinu funkcioniranja
trziSnog gospodarstva, on se moze Koristiti za izbor srednje ili dugoro¢ne
strategije razvoja odnosno za analizu mjera ekonomske politike. Strategije
razvoja Cesto se javljaju kao dileme izmedu supstitucije uvoza ili orijentacije
na izvoz a mjere ekonomske politike kojima se namjerava ostvariti Zeljena
strategija razvoja usmjeravaju se na sustav carina, poreza, subvencija, tecaj
valute, itd. Dok se u prvoj namjeni mogu koristiti prilicno generalizirani
modeli, na primjer, pretezno poljoprivrednih zemalja ili zemalja orijentiranih
na usluge i izvoz, druga namjena trazi ugradivanje posebnih karakteristika
konkretnog gospodarstva.

Zasnovani na realisticnim parametrima proizvodnje i potraznje i
podacima  koji opisuju realna gospodarstva, kompjuterski modeli opée
ravnoteze koriste s¢ jednako uspjesno u zemljama u razvoju I u
razvijenim zemljamals. U zemljama u razvoju oni se najéeSce upotrebljavaju
za analizu utjecaja alternativnih razvojnih strategija na rast i alokaciju
resursa odnosno za simulaciju razvojnih i stabilizacijskih politika, kao i za
istrazivanje problema strukturne prilagodbe vanjskim Sokovima, pitanja
raspodjele dohotka, trgovinske reforme, porezne politike, itd. Kod razvijenih
zemalja fokus je na mikroekonomskim problemima poput procjene promjene
blagostanja uslijed promjene alternativnih poreznih sustava ili energetskih
politika. Izraduju se i modeli viSe zemalja ili regionalni modeli koji se
naceSCe koriste za analizu ucinaka trgovinske liberalizacijcl6. Kompjuterski
modeli opce ravnoteZe su prilagodljivi problemima suvremenih gospodarstava
budu¢i da u svojim suvremenim varijantama oni mogu lako ukljuéiti
nesavrSenu konkurenciju, rastuce prinose, rigidnosti cijena i sl.

3. ZAKLJUCAK

Analiza  strukturnih  promjena u velikim ekonomskim sustavima
zahtijeva pristup opce ravnoteze koji eksplicitno uzima u obzir istovremeno
djelovanje velikog broja meduzavisnosti koje ¢ine dati  sustav. Svaka
znanstveno  zasnovana politika strukturne ekonomske prilagodbe  trazi
odredeni ckonomski model kao vezu izmedu instrumenata i ciljeva koji
moze odgovoriti na pitanje da li ¢e odredena mjera ekonomske politike
postici Zeljeni cilj i kakva ¢e biti popratna djelovanja.

Input-output  modeli i kasniji modeli linearnog i nelinearnog
programiranja odgovarali su svrsi u vrijeme kada je dominantna paradigma

14 Od velikog broja modela mozemo spomenuti Serra-Puche za Meksiko
(1984), Narayana, Parikh, Sirinavasan za Indiju (1987), itd.

15 Na primjer Robinson, Kilkenny, Hansen (1990) za SAD.

16 Vidjet, na primjer, Whalley (1985).
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u ekonomskoj politici nerazvijenih zemalja bila paradigma centralnog
planiranja. Stavljanjem teziSta s planskog na trziSni mehanizam pracenim
razvojem teorije opce ravnoteze, statistike 1 kompjuterskih tehnika
modeliranja, razvio se nov pristup u strukturnom modeliranju; najprije u
vidu SAM modela a zatim i kompjuterskih modela opce ravnoteze koji su
za sada najpodesniji za strukturnu analizu suvremenih  mijeSanih
gospodarstava u  kojima osim javnog postoji i privatni sektor s
decentraliziranim nacinom odlucivanja.

Kompjuterski modeli opée ravnoteze simuliraju djelovanje trziSnog
mehanizma u kojem puno sudionika nazavisno maksimizira vlastite funkcije
cilia. i zajedno, ali ne dogovorno, odreduje ishod na koji kreator
ckonomske politike moze djelovati samo indirektno. S obzirom da se ovi
modeli baziraju na opcem teorijskom znanju kako funkcionira trziSno
gospodarstvo na koje se primijenjuju konkretni statisticki podaci promatrane
zemlje, iznenadenja, koja ovi modeli mogu izazvati svojim ishodima, mogu
biti samo empirijska ali ne i teorijska. Upravo u slucajevima u kojima se
rezultati simulacija ne podudaraju s intuitivno ocekivanim ishodima lezi
njihova najveca snaga. Jer svako intutitivno zakljucivanje o posljedicima
pojedinih  mjera ekonomske politike podrazumijeva odreden "model"
razmisljanja. U kompjuterskom modelu opée ravnoteze djelovanje trziSnog
mehanizma je demistificirano i ucinjeno transparentnim, a granicni
multiplikatori omogucuju korisniku pracenje efekata Sirenja egzogenog
poremecaja u sustavu.

Kompjuterski modeli opce ravnoteze se bave realnim varijablama,
imaju srednji i dugoro¢ni vremenski horizont i mogu posluziti za analizu
procesa strukturne prilagodbe. Osim toga, potrebna statisticka osnova, iako
zahtjevna, ne implicira duge vremenske serije podataka, kao Sto je to slucaj
s ekonometrijskim modelima. Od statistickih podataka je neophodna
konzistentna matrica druStvenih racuna obuhvata i strukture odredene
namjenom konkretnog modela i vrijednosti parametara koje se procjenjuju
ekonometrijski kad god je to moguce i/ili korigiraju testovima osjetljivosti.

Promjena paradigme u vodenju ckonomske politike s stavljanjem
naglaska s planiranja na trziSni mehanizam zbio se u posljednjih desetak
godina u zemljama u tranziciji. One se danas, nakon uglavnom uspjesno
provedene makroekonomske stabilizacije, nalaze pred izazovima stvaranja i
vodenja strukturne ekonomske politike koja e stvoriti uvjete za dugorocno
odrziv rast. Svojstva kompjuterskih modela opce ravnoteze Ccine ih
najboljima modelima koje ckonomska znanost trenutno moze ponuditi kao
znanstveno utemeljenu pomo¢ u stvaranju i vodenju ekonomske politike u
zemljama u tranziciji u suvremenim uvjetima.
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STRUCTURAL MODELS IN THE ANALYSIS OF ECONOMIC
EQUILIBRIUM

Summary

Structural change in economic systems is best analyzed by using the general
equilibrium  approach because it takes into account a great number of
interdependencies that make up the system. This article focuses on the main
types of equilibrium models that have been used for the analysis of structural
adjustment  problems: input-output  models, linear (and  non-linear)
programming, SAM based transaction value models, and computable or applied
general equilibrium models. Computable general equilibrium (CGE) models are
best equipped for the analysis of mixed economies because they include market
variables and can simulate their effects on the whole system as well as on its
parts. Because of their ability to explicitly model the market mechanism, these
models are state-of-the-art tools that economic science can offer to aid policy
analysis in modern transition economies.

Key words: general equilibrium, structural analysis, computer general equilibrium
models, transition.
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