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SaZetak

U ovom smo radu istraZivali suvremenu znanstveno - tehnolosku revoluciju i
njezin utjecaj na druStvenu reprodukciju s intencijom da se spoznaju osnovni
suvremeni trendovi u znanstveno - tehnoloskom napretku i da se sagledaju
reperkusije  suvremenog znanstveno - tehnoloskog razvoja na  drustvenu
reprodukciju u svjetskim razmjerima, poglavito u visokorazvijenim kapitalistickim
zemljama. U tom kontekstu potrebno je istaknuti da suvremena znanstveno -
tehnoloska revolucija, koja se odvija na temelju modemih znanstvenih otkrica
na podrucju elektronike, mikroelektronike, informacijskih znanosti, biogentike i
biotehnologije te proizvodnji novih materijala i novih izvora energije, bitnije
mijenja tokove drustvene reprodukcije. Tu se vise ne radi iskljucivo o
infomacijsko - tehnoloskoj revoluciji i njezinim reperkusijama koje je imala na
socijalni i ekonomski razvoj, vec je rije¢ o novoj znanstvenoj revoluciji. Ona se
temelji prvenstveno na suvremenim znanstveno - tehnoloskim postignuéima u
podrucju  fundamentalnih, razvojnih i primjenjenih istraZivanja, poglavito u
podrucju elektronike, mikroelektronike i kompjutorski visokih tehnologija, te u
telekomunikacijama, koje u cjelosti mijenjaju nacin proizvodnje i drustvene
reprodukcije. U tom novom tipu proizvodnje i drustvene reprodukcije umijece,
znanje, kreativnost i inovacije postaju glavni generatori ljudskog intelektualnog
kapitala, te su tako daleko vazniji cinitelji drustvene suvremene reprodukcije,
nego Sto je to ranije bio fizicki i financijski kapital.

Kljucne rijeci: suvremena znanstveno-tehnoloska revolucija, drustvena reprodukcija,
umijece, znanje, kreativnost, inovacija, intelektualni kapital.
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1. UVOD

U podruju znanstvenih istrazivanja, osobito ekonomskih, i u nas i u
svijetu, zanemarena su temeljna istrazivanja koja se odnose na suvremeno
znanstveno - tehnoloSku revoluciju i njezin utjecaj na funkcioniranje
drustvene reprodukcije u cjelini, §to proizlazi iz ¢injenice da se u dovoljnoj
mjeri ne sagledavaju utjecaj i znaCenje znanosti i uopce znacaj znanstveno -
tehnoloSkog razvoja, na suvremeni ekonomski razvoj. U tom kontekstu treba
podsjetiti kako suvremena znanstveno - tehnoloska revolucija predstavlja
trecu znanstveno - tehnoloSku revoluciju, koja traje ve¢ gotovo pet
desetljeca, a naziva se informacijskom revolucijom, budu¢i da njezini temelji
pocivaju na informacijama, kao temeljnom kapitalnom resursu ukupnog
drustveno - ekonomskog razvoja.

Medutim, na sada$njem stupnju znanstveno - tchnoloske razvijenosti,
zahvaljuju¢i, poglavito, razvoju znanosti kao temeljne proizvodne snage
suvremenog znanstveno - tchnoloSkog razvoja, nastaje nova znanstveno -
tehnoloSka revolucija koja se moze nazvati Cetvrtom znanstvenom
revolucijom. Radi se o tome da znanstvena revolucija, koja uzima maha u
najrazvijenijim zemljama svijeta na prijelazu iz 20. u 21. stoljece, stvara
nove pretpostavke za drustvenu reprodukciju u odnosu na informacijsko -
tehnoloSku revoluciju. Znanstvena revolucija ¢e u buduénosti iz temelja
izmjeniti suvremeni nacin proizvodnje i dovesti do bitnijih strukturalnih
promjena u drustvenoj reprodukciji, jer ¢e se ona temeljiti pretezito na
znanju i ljudskom intelektualnom kapitalu, kao temeljnim karikama
suvremenog ekonomskog i socijalnog razvoja.

S obzirom na navedeno, u ovom radu pokusat cemo istraziti
najbitnija pitanja suvremene znanstveno - tehnoloske revolucije, utemeljene
na suvremenim znanstveno - tehnoloskim otkri¢ima, osobito u podrudju
elektronike, mikroelektronike, informacijskih tehnologija, poglavito
raCunarskih, zatim u podrucju  genctike, biotchnologije, tehnologije
proizvodnje novih materijala, te novim tehnikama i tehnologijama novih
izvora energije. Utjecaj suvremene znanstveno - tehnoloske revolucije na
druStvenu reprodukciju u cjelini, moze se sada istrazivati na temelju
iskustava najrazvijenijih zemalja svijeta, kao S$to su SAD, Japan, c¢lanice
Europske unije i dr. Naime, u tim zemljama su dostignute najviSa razina
razvijenosti znanosti i njezina implementacija u socijalnom i gospodarskom
razvoju 1 uopce funkcioniranju druStvene reprodukeije u cjelini.

2.  ODREDIVANJE SUVREMENE ZNANSTVENO -
TEHNOLOSKE REVOLUCIJE I NJEZINO DRUSTVENO
I EKONOMSKO ZNACENJE
Suvremena znanstveno - tehnoloska revolucija je najveéa promjena u
znanstveno - tehnoloSkom razvoju u povijesti ljudskog razvoja, a njezina

osnova je prije svega sama znanstveno - istrazivatka i razvojna djelatnost,
kao najbitniji generator ukupnog socijalnog i ekonomskog razvoja. Znanost,
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kao intelektualna i kreativna djelatnost, se pojavila prije nesto vise od 150
godina i ona se, kao znanstveno - istrazivacka i razvojna djelatnost
kontinuirano mijenjala, u skladu s drustveno - ekonomskim i znanstveno
tehnoloskim otkri¢ima, i njihovoj implementaciji u drustvenoj reprodukciji.1
U tom pogledu treba imati na umu da se znansot pocela najprije razvijati
kao skup posebnih disciplina, koje su izudavale i istrazivale zaKkonitosti
prirodnog i drustvenog razvoja u razli¢itim djelatnostima ljudskog Zivljenja.
U tom kontekstu, najprije su nastale prirodne znanosti, koje su se bavile
istraZivanjem razli¢itih aspekata prirodnih zakonitosti razvoja i funkcioniranja
ukupnog kozmosa ili svemira, i odredivale polozaj i razvoj Covjeka u njemu.
Istodobno su se razvijale i drustvene znanosti, koje su istrazivale razlicite
aspekte_ drustvenog i ekonomskog razvoja druStva u povijesti ljudskog
razvoja.

U okviru pojedinih navedenih znanstvenih podrucja, razvojem
proizvodnih modernih snaga u 19. i 20. stoljecu  dolazi do daljnje
specijalizacije i razvoja razli¢itih znanstvenih disciplina, osobito u podru¢ju
tehnickih, tehnoloskih i informacijskih znanosti. Isto tako, dolazi do razvoja
znanstvenih disciplina u podrugju drustvenih znanosti, kao §to su sociologija,
psihologija, ekonomija, politologija, te humanisticke i umjetnicke znanosti i
s.” U tom kontekstu treba istaknuti da se u svjetskim razmjerima od
sredine proslog stolieca do nasih dana sve vise intenzivirao druStveno -
ekonomski razvoj pojedinih znanstvenih disciplina koje su postale temeljnim
generatorom stvaranja ljudskog znanja i intelektualnog kapitala, i temeljem
suvremenog znanstveno - tehnoloskog i drustveno - ekonomskog razvoja. U
suvremenim uvjetima druStveno - ckonomskog razvoja znanje, umijece i
intelektualni kreativni kapital su najznacajniji faktori ekonomskog razvoja.

Prema tome, promatrano s ckonomskog stajalista, za suvremeno
funkcioniranje drustvene reprodukcije u najrazvijenijim zemljama svijeta,
najznacajnijim  faktorom je postao intelektualni kapital po  kojim
podrazumijevamo, prije svega, ostvarene rezultate znanstvenih istrazivanja,
razli¢ita znanstvena otkrica teorijskog, razvojnog i prakti¢nog znacaja, koja
bitno determiniraju ukupni suvremeni socijalni i ekonomski razvoj. Preko
intelektualnog kapitala, §to znadi prije svega, preko razine obrazovanosti
aktivnog stanovni§tva u tim zemljama, kao kvalitete obrazovanosti iz
razliCitih  znanstvenih disciplina, te znanstveno - istraZivacke djelatnosti,
ostvaruju se bitne promjene u drustvenoj reprodukceiji u cjelini, jer ljudi sa

1 Vidi Dragicevi¢ A., Znanstvena predvidanja drustvenih promjena, Suvremeni
ekonomski problemi, br. 1/1994., str.2

2 Grupa autora, Politicka enciklopedija, Suvremena administracija, Beograd,
1975., str. 626 - 628.

3 Cifri¢ 1., Sociologija obrazovanja, Filozofski fakultet, Zagreb, 1989., str. 10 -
13:

4 Drucker F.P., Nova zbilja, Novi liber, Zagreb, 1992, stri: 1675+ 170;
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svojim znanjima, umije¢ima i kreacijom u bitnoj mjeri mijenjeju tokove
drustvene reprodukcije.

Intelektualni resursi su temelj suvremene drustvene reprodukcije Sto
znaéi da su prirodni, kapitalni i financijski resurski postali sekundarnim za
suvremeni socijalni i ekonomski razvoj. Znanstvena otkria u razliCitim
podru¢jima ljudskog djelovanja, osobito u podru¢ju mikroelektronike,
informacijskih znanosti, genetskog inZinjeringa, zatim tehnike i tehnologije,
novih tehnologija stvaranja novih materijala, kao i u menedZmentu i
poduzetni$tvu, ¢ine bitne karike suvremene znanstvene revolucije, koja iz
temelja mijenja ukupni nadin proizvodnje, razmjene, raspodjele i potrosnje.

Rije¢ je o znanstvenom prevratu u cjelovitom procesu drustvene
reprodukcije, utemeljenom na znanosti, ne vise kao pojedinacnih znanstvenih
disciplina, nego kao univerzalne znanosti, koja objedinjava razliCita podrucja
i znanstvena postignuca razli¢itih znanstvenih disciplina. Radi se o povijesno
bitnom zaokretu, jer se na svim razinama organiziranosti suvremenog
drustva pocevsi od razli¢itih tipova gospodarskih poduzeca, preko razlicitih
korporacija, nacionalnog i transnacionalnog karaktera, neprofitabilnih
organizacija, pa do razli¢itih humanitarnih, politickih i nevladinih instutucija,
objedinjava znanje i ostvaruje njegova implementacija u procesu drustvene
proizvodnje i druStvene reprodukcije. Tako se danas ne moZe zamisliti
funkcioniranje profitabilnih, ali isto tako i neprofitabilnih organizacija, te
poglavito velikih korporacija bez objedinjavanja razliCitih znanja u razlicitim
profesijama u procesima u procesu proizvodnje materijalnih i duhovnih
dobara. Upravo znanje, umijeée i kreativnost u procesu materijalne
proizvodnje, uz koriStenje najsuvremenijih znanstvenih otkrica, kao i njihova
implementacija kroz visoke tehnologije, tvore bit nove znanstvene revolucije
i civilizacije.

Suvremena znanost kao univerzalna ljudska intelektualna kreativna
djelatnost, u kojoj dolazi do objedinjavanja razli¢itih znanja iz razliCitih
podrudja  znanstveno - istrazivatke 1 razvojne djelatnosti ima bitne
reperkusije na funkcioniranje drustvene reprodukcije u cjelini.

5 Puli¢c A. i Sundaé D. Intelektualni kapital, International Business
Consalting, Rijeka, 1998., str. 65 - 68.

6 Dragicevic A., Politicka ekonomija informacijskog drustva, Tiskara "Varteks",
Varazdin, 1994., str. 10-13.
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3. SUVREMENA ZNANSTVENO - TEHNOLOSKA
REVOLUCIJA I NJEZIN UTJECAJ NA DRUSTVENU
REPRODUKCIJU

Suvremena znanstveno - tchnoloska revolucija, je prije svega
znanstvena revolucija, jer je znanost kao univerzalna ljudska intelektualna
kreativna djelatnost, postala temeljem suvremenog socijalnog, znanstveno -
tehnoloSkog i ekonomskog razvoja7 Znanost, kao ljudska intelektualna
djelatnost, temelji se prije svega na suvremenim znanstvenim otkriéima u
razliCitim  znanstvenim disciplinama, a osobito u podrudju elektronike,
mikroelektronike, fonetike, biotehnologije, umjetne inteligencije, umjetnih
sirovina, genetickog inzinjeringa, modernih telekomunikacija i modernog
menedZmenta i poduzetniStva. U tom kontekstu treba imati na umu da se
ni jedan ozbiljniji projekt u gospodarstvu i druStvenim djelatnostima ne
moze zamisliti bez primjene razlicitih znanja iz ovih znanstvenih discipina,
kao bitne pretpostavke ekonomske i financijske uspjeSnosti - njihove
realizacije.

DruStvena  reprodukcija, kao  kontinuiran  proces proizvodnje
materijalnih i duhovnih dobara, na suvremenom stupnju znanstveno -
tehnoloske razvojnosti u visokorazvijenim zemljama svijeta temelji se u
cjelini na znanstvenim i tehnoloskim otkri¢ima i njihovoj implementaciji u
svim fazama drustvene rcprodukcije.8 Primjena suvremenih znanstvenih
otkri€a je prisutna u svim podruéjima proizvodnje materijalnih i duhovnih
dobara, jer se bez primjene tih najnovijih suvremenih znanstveno -
tehnoloskih  otkrica u proizvodnji ne mogu zamisliti projektiranje,
organizacija, proizvodnja dobara, tj. materijalnih dobara i intelektualnih
usluga. Za funkcioniranje materijalne proizvodnje, kao najbitnije faze
suvremene druStvene reprodukcije, od osobitog znaenja je intelektualni
kapital, koji obuhvaca sva znanja i intelektualne sposobnosti ljudskog
potencijala, angaZiranog na realizaciji razli¢itih tipova projekata i programa
u privrednim i drugim drustvenim djelatnostima. Naravno, na suvremenom
stupnju znanstveno - tehnoloske razvijenosti tesko je odvojiti informacije od
znanja i umjeca kao najbitnijih intelektualnih komponentl u proizvodnji
materijalnih i duhovnih dobara. Sto je jo$ vaznije, ni znanje samo po sebi,
mada predstavlja odredenu Cinjenicu, niSta ne znali, ako se ne stavi u
funkciju odredene ljudske akcije, ¢ime se bitno utjeéc na kreativnost i
inovacije u procesu drustvene reprodukcije.9 Prema tome, radi se o
kreativnom znanju, kad se na odredenim gospodarskim i izvangospodarskim

7 Vidi detaljnije, Dragicevi¢ A., Znanstvena predvidanja drustvenih promjena,
Suvremeni ekonomski problemi br. 2/1994. str. 30.

8 Vukovi¢ [, Suvremena intelektualna revolucija i njezine reperkusije na
znanstveno - tehnoloSki i ekonomski razvoj, Zbornik radova "Tehnologija i
drustveni razvoj '98." Gradevinski fakultet Rijeka, Rijeka, 1998., str. 174-185.

9 Drucker F.P., isto djelo, str. 186-187.
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projektima i programima primjenjuju znanstvena dostignucéa, kojima se
utjeCe na tempo i dinamiku realizacije projekata, te na kvalitetu realizacije
tih projekata i programa.

Kreativnim znanjem i umjeéem u procesu materijalne i duhovne
proizvodnje, ljudi prave razli¢ite kombinacije resursa, uz primjenu
najsuvremenijih  znanstvenih dostignuéa u razli¢itim  oblastima ljudskog
djelovanja, osobito u podru¢ju informacijskih  znanosti i njihovoj
implementacgi u projektiranju, organiziranju, proizvodnji i kontroli rezultata
proizvodnje.1 Znanstvena istraZivanja su pokazala npr. kako promjene u
mikroelektronici, u proizvodnji razli¢itih proizvoda i usluga, bitnije mijenjaju
ne samo karakter proizvodnje, nego bitnije utjetu na sam nacin proizvodnje
1 mijenjajuc¢i dovode do znatnijeg porasta proizvodnosti rada i proizvodnosti
drugih faktora proizvodnje.

U modernom nadinu proizvodnje, koji se temelji na primjeni
najnovijih  znanstvenih istraZivanja u podru¢ju mikroelektronike, osobito
informacijskih  tehnologija, dolazi do kompjuterizacije, informatizacije i
robotizacije proizvodnje odredenih materijalnih dobara, kao sto je to slucaj
u podru¢ju proizvodnje automobila, kompjutora, brodova, u proizvodnji
razli¢itih proizvoda u kemijskoj i naftnoj industriji i sl.'* U takvim uvjetima
proizvodnje, gdje dolaze do izrazaja ljudsko znanje i umijece, od osobitog
znaCenja su ljudska kreativnost i inovacije u procesu proizvodnje, jer one
Cine temelje suvremene proizvodnje i drustvene reprodukcije. © U takvim
uvjetima proizvodnje materijalnih i duhovnih dobara, investiranje u ljudske
intelektualne potencijale, kao i u razli¢ite tipove kreativnih projekata i
inovacija, postaju temeljni faktori ckonomske i financijske efikasnosti
investiranja u te projekte. Prema nekim procjenama investiranja u ljudske
intelektualne potencijale, osobito utemeljene na kreativnosti i inovacijama,
uz primjenu suvremenih informacijskih tehnologija, donose na svakih 100
uloZenih dolara, 250 dolara u odredenom razdoblju. To zna¢i da se
vrijednost pocetnog investiranja eksponencijalno poveéava u odredenom
vremenskom razdoblju.l U isto vrijeme, znanstvena istrazivanja su pokazala
kako su na suvremenom stupnju znanstveno - tehnoloske razvijenosti uz
primjenu znanstvenih otkrica u proizvodnji, nastale bitne promjene u
vrijednosti - strukture kapitala, pa u nekim visokorazvijenim zemljama na
intelektualni kapital otpada visSe od 70 posto, a svega 30 posto na
vrijednost fizickog i financijskog kapitala.

10  Srica V., Inventivni menadZer, Croman-Consult, Zagreb, 1994., str. 48-64.

11 Fredrich G. i Schaff A., Mikroelektronika i drustvo, Globus, Zagreb, 1986.,
str. 119-120.

12 DragiCevic A., isto djelo, str. 36. i 37.

13 Srica V., isto djelo, str. 262-267. i Drucker F.P., isto djelo, str. 155-156.

14 Thurow C.L., Buducnost kapitalizma, Mate d.o.0., Zagreb, 1997., str. 77.

15 Pulic A. i Sundaé., isto djelo, str. 131-136.
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Suvremena znanstveno - tehnoloska revolucija unosi bitnije promjene i
u proces razmjene, kao drugu fazu druStvene reprodukcije, jer zahvaljujuci
razvoju suvremenih telekomunikacijskih tehnologija, komunikacija putem
satelitskih tehnologija, dolazi do znacajnijih promjena u komuniciranju i
prodaji roba i usluga na nacionalnim i regionalnim trziStima, kao Sto je
primjerice europsko trziste.!® Trziste roba, kapitala, osobito financijskog, sve
se viSe temelji na suvremenim informacijskim i telekomunikacijskim
sustavima, a placanje se odvija putem elektronskog sustava. Prema tome,
doslo je do kvalitativnih promjena u prometu proizvoda i usluga na svim
tipovima trziSta. Ljudsko znanje i umijece, kao i primjena najsuvremenijih
telekomunikacijskih sustava, osobito INTERNET-a, dovode do znatnog
pojeftinjenja u prometu roba i usluga, s jedne, te znatne globalizacije
cjelokupnog gospodarstva, s druge strane.

U podrucju raspodjele nacionalnog dohotka, kao i dohotka i dobiti
poduzeéa, kao treée faze druStvene reprodukcije, pod utjecajem suvremene
znanstveno-tehnoloske revolucije, dolazi do bitnih promjena, ne samo u
tehnici raspodjele nacionalnog dohotka, te dohotka i dobiti poduzeca, vec
dolazi i do bitne optimalizacije raspodjele dohotka na svim razinama
druStvene organiziranosti, koja je u funkciji ekonomskog razvoja cijelog
druStva. Zahvaljujuéi novim tehnologijama, osobito u podrucju informacijskih
znanosti i zahvaljujuéi narodito racunalima i raznim racunarskim tehnikama,
dolazi se, uz primjenu ljudskog znanja, osobito iz podrucja ekonomskih i
financijskih znanosti, do kombinacije najpovoljnijih financijskih inputa i do
stvaranja najpovoljnijih / najoptimalnijih outputa.

U tom kontekstu, kada je rije¢ o raspodjeli dohotka i profita na
razini suvremenih korporacija, bilo da se radi o nacionalnim ili
transnacionalnim  koorporacijama, u kojima je najvec’a koncentracija
mtelektualnog i financijskog kapitala, osobito znacenje 1maJu ljudsko umijece
i znanje u odabiru mvestlcl]sklh projekata i programa i procjeni ekonomski
najrentabilnijih projekata. = Upravo u preraspodjeli raspolozivog dohotka
koorporacqa za razliCite potrebe druStva, na place d)elatmka dobit dionicara
i na investiciie u nove projekte, od presudnog znacenja implementacija
suvremenih znanstvenih dostignuc¢a iz ekonomskih znanosti i menedZmenta,
te prigodom odabira najpovoljnijih investicijskih projekata i programa.

Suvremena znanstveno-tehnoloska dostignuéa i njihova implementacija
u procesu drustvene reprodukcije bitno utjece i na potroSnju, kao jednu od
najvaznijih faza druStvene reprodukcije, jer se na suvremenom  stupnju
drustvene reprodukcije, uz pomoé ljudskog znanja i umije¢a, moraju utvrditi

16  Vidjeti Dujani¢ M., Sunda¢ D. i Zrili¢c N., Fleksibilnost i adaptilnost - Novi
pokazatelji uspjeSnosti poslovanja, International Business Consalting, Centar
d.o.o. Rijeka, 1987. str. 65-68.

17 Horne Van C.J., Financijsko upravljanje i politika - Financijski menadzment
/X izdanje/, Mate d.o.o. Zagreb, 1993., str. 143-150.
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optimalni odnosi u raspodjeli nacionalnog dohotka, odn. raspolozivog
dohotka na pojedine vidove potrosnje.

Primjenom suvremenih znanstvenih dostignuca osobito u podrudju
informacijskih i kompjutorskih znanosti, u mnogome se mogu predvidjeti i
projicirati najprije rast nacionalnog dohotka i dohotka per capite, kao i
njegova raspodjela, najoptimalnija u nekom nacionalnom go(s)podarstvu, na
osobnu potrosnju, investicije, drzavnu potro$nju i neto izvoz.! Naravno, da
bi druStvena reprodukcija mogla funkcionirati na znanstvenim osnovama,
potrebno je osigurati i predvidjeti razine osobne potros$nje, koje ce osigurati
drustveno blagostanje drustva. Potrebno je, takoder, osigurati razinu
investicija, koja ¢e osigurati druStvenu reprodukciju u materijalnom i
duhovnom smislu kontinuirano i u proSirenim razmjerima. Glede javne
drzavne potroSnje potrebno je osigurati razinu koja ¢e biti optimalna s
obzirom na razinu nacionalnog dohotka i ukupnog ekonomskog razvoja.
Osim toga, suvremena znanstvena dostignuc¢a, kao i njihova implementacija
u projektiranju i utvrdivanju optimalnih uvjeta potro$nje, moraju voditi
raCuna o Cinjenici da se nacionalna gospodarstva razvijaju kao gospodarstva
otvorena prema svijetu. To znaci da je potrebno predvijdeti i utvrditi efekte
vanjske trgovine, kao i razinu inozemne zaduzenosti do koje pojedine
nacionalne ekonomije smiju ici.

Osim ovih bitnih faza drustvene reprodukcije, te primjene suvremenih
znanstveno-tehnoloskih dostignuéa u njezinome funkcioniranju, za efikasan
kontinuirani razvoj u proSirenim razmjerima osobito znalenje imaju
suvremena znanstvena dostignu¢a iz podru¢ja menedzmenta i poduzetniStva.

4. PERSPEKTIVE ZNANSTVENO - TEHNOLOSKOG
RAZVOJA I NJEGOVE IMPLIKACLJE NA
FUNKCIONIRANJE DRUSTVENE REPRODUKCIJE

U ovom povijesnom trenutku od izuzetnog je znadenja sagledavanje
perspektive  znanstveno-tehnoloskog razvoja i njegovih poslijedica na
funkcioniranje ukupne drustvene reprodukcije, osobito u visokorazvijenim
zemljama svijeta, §0de je stupanj znanstveno-tehnoloske razvijenosti ostvaren
u najvecoj razini.© To je osobito vazno znati, s obzirom na suvremene
socijalne i ckonomske probleme koji su se javljali sredinom 90-tih godina
20. stoljea, naroCito u visokorazvijenim zemljama Europske unije, a
ocitovali su se u vrlo visokoj,) stopi nezaposlenosti, padu rasta drustvenog
proizvoda i proizvodnje uopée.” Prema tome, radi se o dva vrlo znacajna

18 Sever I, Javne financije - Razvoj - Osnovne teorije - Analiza, Ekonomski
fakultet Rijeka i Tipograf graficko poduzeée d.d. Rijeka, 1995., str.101.

19  Sever I, isto djelo, str. 401-406.

20 Vukovi¢ I., Znanstveno-tehnoloski razvoj i njegove implikacije na ekonomski
razvoj u Europi, Informatologija, br. 3-4/95., str. 67. i 68.
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drustvena procesa, koji na prvi pogled izgledaju proturje¢ni, jer s jedne
strane  znanstveno-tehnoloski razvoj u svjetskim razmjerima, a narocito u
visokorazvijenim zemljama pokazuje stalnu i ubrzanu stopu rasta, a s druge
strane u tim zemljama sve je viSe socijalnih i ekonomskih problema.

Medutim, treba istaknuti da su znanstvena istrazivanja u svijetu
pokazala da razvoj znanosti i znanstveno-tehnologki razvoj bitno doprinose
ukupnom ekonomskom razvoju2 naroCito rastu proizvodnosti rada, te rastu
nacionalnog dohotka u cjelini. 2 To zna¢i da su uzroci velikih  socijalnih
kriza i ekonomske recesije u visokorazvijenim zemljama svijeta, narocito u
Europskoj uniji uvjetovani drugim razlozima. Po nasem miSljenju to su,
prije svega, strukturalni problemi gospodarstva tih zemalja, zatim zaostajanje
u stupnju znanstveno-tehnoloske razvijenosti i menedzmentu, u odnosu na
SAD i Japan, §to ima negativne re3perkusije na konkurentnost ¢lanica EU-a
na svjetskom i europskom trzitu.” U isto vrijeme, slitna je situacija i u
zemljama u tranziciji srednje i istocne Europe, ¢ije se gospodarstvo nalazi u
fazi prestrukturiranja i modernizacije, a razina znanstveno-tehnolotke
razvijenosti  zaostaje za visokorazvijenim zemljama gotovo petnaest do
dvadeset godina.

Osim toga, treba imati na umu kako u veéini visokorazvijenih zemalja
vlada u procesu drustvene reprodukcije odnos rada i kapitala, u kojem
zakoni kapitala i profita imaju dominantan utjecaj na ukupnu drustvenu
reprodukciju. Radi se o tome da unato¢ relativno velikoj ostvarenoj razini
ckonomske razvijenosti visokorazvijenih zemalja, usljed velikih razlika u
raspodjeli nacionalnog dohotka na pojedine slojeve drustva, dolazi do
velikih socijalnih diferencijacija i bijede, §to stvara vrlo negativne reperkusije
na funkcioniranje drustvene reprodukcije 41 politicko znacenje sindikata je
znatno opalo u tim zemljama, §to zna¢i da su sindikati na neki nadin
potisnuti s politicke scene, pa dominantnu ulogu u odlucivanju o raspodjeli
nacionalnog dohotka i o visinama nadnica imaju poslodavci i vlade.

U isto vrijeme, treba naglasiti da je jedan od naéina rjeSavanja
socijalnih problema u visokorazvijenim zemljama skracivanje radnog vijeka,
osobito radnog tjedna od prosjeéno 42-satnog na 36-satni radni tjedan, §to
bi otvorilo velik prostor za zaposljavanje velikog dijela nezaposlenog
stanovniStva u tim zemljama. Procjenjuje se kako je samo u Europskoj uniji
krajem 1997. godine bilo nezaposleno vise od 18,0 milijuna ljudi, i to

21 LC.Progres report of 23. april 1997. on the implementation of the 1996.
board economic policy guidelines, European Econom No 64/1997., str.
28-30.

22 Samuelson A.P. i Nordhaus W., Ekonomija XIV izdanje, Mate d.o.o.,
Zagreb, 1992., str. 557-558.

23 Porter CM., The Competetive Adventage og Nations, The Free Press, New
York, 1985., str. 18-25.

24 Vidi detaljnije Thurow C.L. isto djelo, str. 20-25.

25 Thurow CL., isto djelo, str. 26-30.
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pretezito mladih (do 30 godina starosti), $to ima vrlo negativne posljedice
za socijalnu ravnotezu i za funkcioniranje druStvene reprodukcije u njima.

Sto se tie zemalja u razvoju i zemalja u tranziciji, druStvena
reprodukcija je takoder wu krizi, S$to je determinirano, prije svega,
strukturalnim  problemima  njihovih  gospodarstava, niskom  razinom
obrazovanosti i intelektualnog kapitala, znatnim znanstveno-tehnoloskim
zaostajanjem u odnosu na razvijene zemlje, i niskom konkurentskom
sposobnoS¢u na svjetskom trziStu. Ove zemlje, uz to, nemaju dovoljno
financijskog kapitala za nove investicijske projekte i programe, a nisu
sposobne ukljuciti se u trziSte financijskog kapitala na svjetskom burzama,
Sto dovodi do daljnjih problema u funkcioniranju njihovih gospodarstava i
cjelokupne drustvene reprodukcije u proSirenim razmjerima.

U tom kontekstu se moze postaviti principijelno pitanje. Kako je
moguce izai iz ovakve socijalne i ekonomske -situacije, te kako i na koji
nain  osigurati  funkcioniranje  druStvene reprodukcije u  proSirenim
razmjerima u visokorazvijenim zemljama, zemljama u razvoju i zemljama u
tranziciji. Nema sumnje da ubuduée u gospodarskom i socijalnom razvoju
pojedinih zemalja treba primjeniti razli¢ite strategije gospodarskog i
socijalnog razvoja, zavisno od stupnja ekonomske i znanstvene-tehnoloske
razvijenosti, te gospodarske i socijalne strukture svake od tih zemalja.
Medutim, znanstvena istrazivanja su pokazala kako je jedna od
zemljama, zemljama u razvoju i tranzicijskim zemljama utemeljenost
druStvene reprodukcije na suvremenim znanstveno-tehnoloskim dostignucima,
osobito u  podru¢ju  visoko intelektualnih  tehnologija i  njihovoj
implementaciji u funkcioniranju drustvene reprodukcije.27 U tom kontekstu
zanimljiva su istrazivanja Alvina Toflera, koja je izlozio u svom djelu
"Powers hip" 1990. godine, gdje se on zalaze da stvaranje novog nacina
proizvodnje, tj. drustvene reprodukcije, koji ¢e dovesti do stvaranja nove
ekonomije, odn. ekonomije informacijskog drustva. Osnovne Kkarakteristike
tog novog nacina proizvodnje i druStvene reprodukcije u svjetskoj
informatizacijskoj zajednici bile bi:

- prijelaz prema sustavu stvaranja vrijednosti, koji se oslanja na
razmjenu podataka, informacija i znanja, pa je stoga supersimboli¢ka;

- zaokret od masovne ka odmjerenoj, personaliziranoj i prema
narudzbi orijentiranoj proizvodnji;

- opadanje znacCenja konvencionalnih faktora proizvodnje - zemlja,
postrojenja, rad, sirovine i kapital - i izbijanja na vodeée mjesto simbola
znanja;

26 Vidi Vukovic I, Osnovni principi privrednog sistema Europske unije,
razvojne tendencije i mogucnosti prilagodne Hrvatske, Ekonomska misao i
praksa, br. 2/1997., str. 389-391.

27 Thurow C.L. isto djelo, str. 79-87.
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- potiskivanje stvarnog i papirnatog novca elektronskim informacijama,
Sto omogucava bolju cirkulaciju kapitala i uvecavanje njegovih izvora;

- stvaranje roba i usluga modularno, $to daje velike moguénosti
kombiniranja i prilagodavanja potrebama potrosaca;

- potiskivanje birokratskih struktura preko malih radnih jedinica u
kojima je slobodan protok informacija, pa su stoga fleksibilnije od
privrednih "dinosaurusa";

- povecanje broja takvih jedinica jer se njihovim komuniciranjem
generira sve viSe informacija;

- zaposleni postaju teze zamjenljivim, jer su njihove sposobnosti "u
glavi, a ne u miSi¢ima",

- umjesto ranijih financijskih i drugih struénjaka investitor sada
postaje motorna snaga poduzeca;

- nekada razdvojeni proizvodadi i potroSali sada se ujedinjuju, a u
toj povezanosti potrosali postaju, ne samo vaZzan izvor novca, nego i
nezamjenljiv izvor informacija.

Do sli¢nih rezultata u istrazivanju glede radanja novog tipa i nacina
proizvodnje i drustvene reprodukcije dosla je profesorica Schoshana Zuboff
iz poznate Harvard Business School, koja na temelju svojih istrazivanja
razvoja znanosti, osobito informacijskih tehnologija, izvodi zakljué¢ak kako se
stvaraju nov nacin proizvodnje i nova znanstvena civilizacija, gdje se mijenja
sama priroda ljudskog rada, koji se sve viSe intelektualizira. Do sli¢nih
rezultata u svojim istraZivanjima je doSao i Peter F. Drucker, koje je
poc¢etkom devedesetih izloZio u svom poznatom djelu "Nova zbilja". On daje
novu viziju drustvenog i ekonomskog razvoja i ukupne drustvene
reprodukcije na temeljima ljudskog znanja. ? Isto tako sredinom 1997.
godine, u povodu odrzavanja svjetske konferencije u Londonu posveéene
"Informacijskoj revoluciji", Drucker je dao intervju poznatom londonskom
Casopisu za ckonomska i financijska pitanja "Financial Timesu', u kojem
sadas$nju informacijsku revoluciju identificira s drugom intelektualnom
revolucijom. Prema njemu, ova druga intelektualna revolucija se moze
usporediti samo s prvom intelektualnom revolucijom iz sredine XV. stoljeca,
koja je izazvana pronalaskom tiskarskog stroja i pokretnih slova, te
tiskanjem knjiga.3 Suvremena znanstveno-tehnoloska revolucija, koja se
temelji na uporabi osobnih racunala, po svom karakteru i znacenju, za
Druckera je vaznija od industrijske revolucije jer je ona zahvaljujuéi
osobnim racunalima, izazvala najveéi prevrat u drustvenoj reprodukciji u
povijesti ‘ljudskog razvoja.

28  Dragicevi¢ A., isto djelo, str. 55.

29  Dragicevi¢ A., isto djelo, str. 55. i 56.

30  Drucker F.P,, Suvremena intelektualna revolucija, Financial Times, 20. lipnja
1997.

31 Vidi detaljnije, Vukovi¢ I., Suvremena intelektualna revolucija i njene
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Te su promjene u druStvenoj reprodukciji, uz primjenu osobnih
raCunala u materijalnoj i duhovnoj proizvodnji, kao i svim fazama druStvene
reprodukcije, prije svega intelektualnog karaktera, jer one izazivaju
ponajprije promjene u ljudskom intelektu, kreativnosti i inovacijama, do
kojih se moze do¢i putem osobnih raCunala. Uporabom tih sredstava u
projektiranju, organizaciji 1 dizajniranju proizvodnje, kao i u samoj
proizvodnji i plasmanu proizvoda i wusluga na trziStu, dolazi se do
kvalitativnih  promjena u nacinu proizvodnje i procesu drudtvene
reprodukcije. U tom kontekstu, implementacija kompjutorskih tehnologija u
proizvodnji i drustvenoj reprodukciji dovodi do intelektualizacije proizvodnje
dobara i usluga, jer se preko osobnih racunala dolazi do bitnih promjena u
nadinu proizvodnje i upravljanju njom, a znatnije se povecavaju ekonomski i
financijski efekti u samoj proizvodnji. Implementacija osobnih rafunala u
procesu materijalne i duhovne proizvodnje, kao i cjelokupne druStvene
reprodukcije, dovode do intelektualizacije u kojoj intelektualni kapital
postaje za drusStvenu reprodukciju daleko znacajniji od fizickog i
financijskog. Isto tako, rezultati najnovijih istrazivanja Lestera C. Thuroea,
koje je on izloZio sredinom devedesetih godina u svom poznatom djelu
"Buduénost kapitalizma", govore da su intelektualno vlasni§tvo i Kkapital
glavni (initelji funkcioniranja suvremene drustvene reprodukcije u svjetskim
razmjerima.

"Za razvijeni svijet prodaja intelektualnog vlasniStva po §to je moguce
veéim cijenama ima sredi$nje znadenje. Za nerazvijeni svijet kupovanje
(besplatno dobivanje je jo§ bolje) intelektualnog vlasniStva po S$to je moguce
nizim cijenama ima takoder srediSnje znaenje. Sto su zaista pravila za
zaStitu prava intelektualnog vlasniStva? Prcko 90 posto videa, CD-a i
kompjuterskih programa koji se¢ koriste u Kini dobiveni su gusarenjem.
Ameri¢ke kompanije gube milijarde dolara. Medutim, kopirati da bi se
napredovalo, je ono $to svatko mora C¢initi ako se Zeli pridruziti prvom
svijetu. Sjetimo se tekstilnih tvornica koje su Amerikanci kopirali od
Britanaca. U svijetu intelektualne industrije moraju postojati stvarni poticaj
za razvoj ideja. Patenti i autorska prava nalaze se uvijek u unutra$njoj
napetosti izmedu maksimiranja poticanja izuma, koji zahtijevaju vrlo duga
strogo primjenjivana monopolska prava i poticaja Sirenja znanja koji
zahtijevaju vrlo duga strogo primjenjivana monopolska prava i poticaja
Sirenja znanja koji zahtijevaju da kopiranje bude jednostavno i besplatno. I
jedan i _drugi poticaj potrebni su za maksimalan rast nacionalnog i svjetskog
GDP-a"**

Prema tome u buduénosti i wu perspektivi gledajuc¢i drustvena
reprodukcija i proizvodnja materijalnih i duhovnih dobara ¢e se temeljiti

reperkusije na znanstveno-tehnoloski 1 ekonomski razvoj, Zbornik radova
"Tehnologija i druStveni razvoj', Gradevinski fakultet Rijeka, 1988., str.
172-173.

32  Thurow C.L., isto djelo, str. 134. i 135.



EKON. MISAO PRAKSA DBK. GOD. VIIl. (1999) BR.2. (341-357) Vukovi¢, |.. SUVREMENA ZNANSTVENO...

pretezito na intelektualnom vlasniStvu i intelektualnom planu, bez obzira na
na¢in na koji se bude dolazilo do toga vlasniStva i kapitala vlastitom
kreacijom i istrazivanjima, ili kopiranjem i kreativom imitacijom - jer ovo je
pretpostavka da sve zemlje osiguraju ekonomski razvoj i rast domaceg bruto
proizvoda.

U ovom smislu znanstvena istrazivanja Lastera C. Thurowa upucuju
da ¢e se druStvena reprodukcija kapitalizma u 21. stoljeéu temeljiti na
kljuénim strateSkim elementima, kao S$to su inteligencija, imaginacija,
invencija i organizacija novih tehnologija, gdje ¢e fizicki kapital imati
neznatnu ulogu u funkcioniranju druStvene reprodukcije.

"Prijelaz prema buduéem moze se verbalno minimizirati nazivajuci
umijeée, obrazovanje i znanje "ljudskim kapitalom". Cine¢i to tako, zamjena
fizickog kapitala ljudskim u najboljem slucaju izgledat ¢e malom promjenom
- ali u stvari to nije tako. Iako ima sli¢nosti, razlike su vaznije kad se radi
o definiranju prirode kapitalizma gdje je ljudski kapital dominantan faktor
proizvodnje, a ne samo privjesak fizickog kapitala."

Bitna pretpostavka uspjesSnosti gospodarskog, socijalnog i
znanstveno-tehnoloskog, kao i politickog razvoja svih zemalja u buducnosti
¢e se temeljiti na ljudskom kapitalu, tj. na umjecu, obrazovanju i znanju.
Zato je od presudnog znacenja da sva druStva maksimalno investiraju u
daleku buduénost. Drustveni i ekonomski razvoj u buducnosti ¢e se odvijati
na temelju ljudskog umijeca, obrazovanja i znanja, kao i visokih tehnologija,
Sto ¢e dovesti do razdoblja drustvenog razvoja, osobito kapitalizma, na
nacelima isprekidane ravnoteze unutar druStvene reprodukcije. U tom
kontekstu, od presudnog znacenja za daljnji druStveni razvoj u svjetskim
razmjerima, a osobito u visokorazvijenim europskim kapitalistickim zemljama,
jest investiranje u buduénost i forsiranje visoke razine privatnih i javnih
investicija u dugorocne projekte i programe ekonomskog razvoja, zasnovane
na ljudskom intelektualnom kapitalu.

Znanstvena istrazivanja su pokazala kako su se u povijesti ljudskog
razvoja ostvarivale razliCite ravnoteze izmedu javnog i privatnog, kao i
izmedu potro$nje i investicija. Ali, isto tako se pokazalo kako nije moguce
dobro voditi drustvo bez ravnoteze u obe ove sfere. To najbolje potvrduje
Cinjenica kakav je bio razvoj komunizma, jer pokazalo se povijesno
neispravnim sve proglaSavati javnim. Neefikasnim se, takoder, pokazalo i
proglaSavanje svega privatnim, kakvi su bili modeli u razvoju feudalizma i
"implicitni modeli kapitalizma", radi se naime o tome da sve ne ide u
potroSnju ili pak u investicije. Vrijeme, koje je pred nama, iziskuje
uspostavljanje ravnoteze izmedu ova dva podrucja, kao bitne pretpostavke
druStvene reprodukcije, osobito u visokorazvijenim zemljama svijeta. Iako
treba odgovoriti na pitanje kako ¢e drustvena reprodukcija u tim zemljama
funkcionirati kada fizicki kapital ne bude oznacen kao vlasniStvo, nego

33 Thurow C.L. isto djelo, str. 280. i 281.
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intelektualno vlasni§tvo, koje se generira kroz _investiranje, prije svega, u
znanje, infrastrukturu, istrazivanje i razvoj.3 U tom pogledu, za
funkcioniranje drustvene reprodukcije u buduénosti u svjetskim razmjerima,
a osobito visokorazvijenim kapitalistickim zemljama, potrebno je dati
odgovore kako ¢e ona funkcionirati u razdobljima isprekidane ravnoteze.

U uvjetima isprekidane ravnoteze, drustvena reprodukcija u prosirenim
razmjerima moze funkcionirati u visokorazvijenim zemljama, zemljama u
razvoju i tranzicijskim zemljama na temelju novih ideologija graditelja, tj.
projektanata druStvenog i ekonomskog razvoja, koji ¢e svoje ideologije, prije
svega, temeljiti na intelektualnom kapitalu, znanju i umijeéu, te i na
visokim tehnologijama, osobito informacijskim. Takoder je vazno preferirati
investiranje u ljudski intelektualni i kreativni, a ne u fizicki kapital, jer je
ljudski intelektualni kapital postao temeljem suvremenog i buduceg
drustvenog i ekonomskog razvoja.

5. ZAKLJUCCI

U ovom smo radu istrazivali suvremene tendencije u znanstveno -
tehnoloSkom razvoju i njegove reperkusije na socijalni i ekonomski razvoj,
te na funkcioniranje cjelokupne druStvene reprodukcije. U tom kontekstu,
naSe je istrazivanje pokazalo kako je suvremeni znanstveno - tehnoloski
razvoj doZivio krajem 20. i pocetkom 21. stoljeca svoju najvecu kulminaciju
u povijesti ljudskog razvoja, te da se radi o novoj znanstvenoj revoluciji,
koja se prvenstveno temelji na suvremenim znanstvenim otkri¢éima u
podru¢ju elektronike, mikroelektronike, informacijskih znanosti, zatim u
podrucju visokih  tehnologija, osobito informacijskih, kao i njihovoj
implementaciji u proizvodnji materijalnih i duhovnih dobara, kao i cijelom
procesu drustvene reprodukcije.

U uvjetima suvremene znanstveno - tehnoloske revolucije ljudsko
umijece, znanje, kreativnost i inovacije postale su temelj ukupnog socijalnog
i ekonomskog razvoja. U novim uvjetima znanstveno - istrazivacka i

razvojna djelatnost je postala glavnim generatorom stvaranja ljudskog
umijeca, znanja, kreativnost i inovativnosti, koji kontinuirano reproduciraju
ljudski intelektualni kapital. Upravo navedeni temelji ukupnog socijalnog i
ckonomskog razvoja su postali osnovnim karikama druStvene reprodukcije,
naroCito u visokorazvijenim Kkapitalistickim zemljama svijeta. Suvremena
znanstveno - tehnoloSka revolucija u tim se zemljama prije svega temelji na
intelektualnom  kapitalu, pa wu strukturi ukupne vrijednosti druStvene
reprodukcije njegova vrijednost prelazi dvije treéine u odnosu na fizicki
kapital.

U tom smislu i buduénost drustvene reprodukcije u visokorazvijenim
kapitalistickim zemljama svijeta zavisit Ce prije svega od razinc investiranja

34  Thurow, C.L, isto djelo, str. 309.
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(privatnih i drustvenih investicija) u obrazovanje, znanost, nove tehnologije,
ljudsku kreativnost i umijeée, koji su glavni generatori intelektualnog
ljudskog kapitala. Od toga Ce =zavisiti i nacin kretanja uneravnotezZenog
razvoja i funkcioniranje druStvene reprodukcije u cjelini, te ukupni svjetski
drustveni i ekonomski razvoj.
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MODERN SCIENTIFIC-TECNOLOGICAL REVOLUTION AND
SOCIAL REPRODUCTION

Summary

This paper investigates the modern scientific- technological revolution, as well
as its influence on social reproduction, with the basic intent of revealing the
main modern trends in scientific-technological progress. Further, it looks into
the global repercussions of modern scientific-technological progress on social
reproduction, especially in the highly ~ developed capitalistic  countries of the
world.  Within this context, it should be pointed out how the modemn
scientific-technological revolution, which is based upon modemn  scientific
discoveries in the fields of electronics. microelectronics, informational sciences,
biogenetics, biotechnologies, as well as the production of new materials and
new sources of energy, is significantly altering the trends of social reproduction.
It not only regards the informational-technological  revolution and  the
repercussions it had on social and economic development, but it also deals
with a new scientific revolution. It is based primarily upon modern scientific-
technological achievements in the field of  fundamental, developmental and
applicable research. Especially in the field of electronics, microelectronics, high
computer technologies, as well as telecommunications, which entirely change the
manner of production and social reproduction. In this new type of production
and social reproduction, human skill, knowledge, creativity and innovation are
the main generators of human intellectual capital, and are the far more
important factors of modemn social reproduction than the earlier physical and
financial capital.

Key words: modern scientific-technological revolution, social reproduction, skill,
knowledge, creativity, innovation, intellectual capital.
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