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< Sazetak

Koje promjene oc¢ekuju sektor nafte i plina u 21.
stolje¢u zbog dekorbonizacije energije? Pitanje je na
koje ¢emo se osvrnuti u ovom radu. Sve su intenziv-
nije rasprave o energetskoj buduc¢nosti ¢ovjecanstva,
ponajprije, zbog posljedica klimatskih promjena i
najave da je nafta, zbog visokog iscrpka lezista, u
zavr$noj fazi iskori$tavanja. Kako na te izazove odgo-
varaju velike naftne kompanije te koji su smjerovi
razvoja globalne potro$nje energijom?

U 21. stoljecu treba racunati na koristenje svih
oblika energije s naglasenim rastom obnovljivih
izvora. Nema sumnje kako se prirodni plin namece
kao ,most“ izmedu fosilne i dekarbonizirane ener-
gije pa je za ocekivati da ce se taj energent biljeziti
rast, kako u svijetu, tako i u Republici Hrvatskoj.
Takoder, nova strategija energetskog razvoja RH mora
biti uskladena s novim s promjenama, smjerovima
razvoja sektora nafte i plina, odnosno s istrazivanjem
i proizvodnjom fosilnih goriva.

Zaklju¢no, do energije bez ugljika jos je dug put,
ali razdoblje niskouglji¢ne energije je zapocelo.

%@ Abstract

This paper emphasizes the role of primary sources
of energy, primarily oil and gas in the future (so-called
»energy mix“) with the expected trends in the future.
The changes expected by the oil and gas sector in the
21st century have been underlined due to energy decar-
bonisation. There are intense discussions about the
oil and gas future due to the effects of climate change
and the announcement that oil is in the final phase of
exploitation due to the high depletion of fields around
the world. How are the big oil companies responding
to these challenges and what are the trends of global
energy consumption? In the 21st century;, it is necessary
to take in account all types of energy with the growth
of renewable sources. In the meantime, natural gas is
imposed as a bridge between fossil and decarbonised
energy, and the trends in the gas segment in the world
will be emphasized as well. In addition, the new Croatian
energy strategy must be aligned with changes in the oil
and gas sector, as well as exploration and production of
hydrocarbons. Carbon-free energy is still a long way, but
the low-carbon energy period has begun.

1. Smjerovi razvoja energetike u svijetu
Koji su trenutno najvazniji smjerovi razvoja u svjet-

skoj energetici? Ako se prate glavni elektronski mediji,

odnosno portali, mogu se prepoznati najmanje tri:
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1. Industrija nafte i plina uskoro ce se suociti s
radikalnim ogranic¢enjima zbog prisutnih klimat-
skih promjena i potpisanih sporazuma (Kyoto,
Parigki) u cilju smanjenja emisija staklenickih
plinova koji su definirani kao uzro¢nici tih
promjena.

2. Brzo rastuce trziste elektri¢nih automobila uzro-
kovati ¢e manjom potrebom za naftom koja je
ionako neobnovljivi izvor energije.

3. Svijet se ubrzano krec¢e prema 100% obnovljivoj
(bez uglji¢noj) energiji.

Svi ovi spomenuti smjerovi razvoja dio su sveobu-
hvatne kampanje koja signalizira da se nalazimo usred
energetske tranzicije: svijet se brzo krece i neprestano
udaljava od tzv. ,prljavih® fosilnih goriva prema tzv.
»zelenoj energiji‘, $to znaci energiji vjetra, sunca i
skladistima energije. Bez obzira na to je li prijelaz na
obnovljive izvore energije u potpunosti tocan, opce
vjerovanje u te tvrdnje predstavljaju prijetnju naftnim
i plinskim tvrtkama. Nedavno istrazivanje vodecih
tinancijskih fondova, pokazalo je da 90% njih vjeruje
da ¢e se medunarodne naftne i plinske tvrtke negativno
revalorizirati u nekoliko godina zbog rizika od klimat-
skih i energetskih promjena, a mnogi smatraju da je
negativna revalorizacija ve¢ pocela. Jedan od glavnih
nacina na koji je naftna industrija reagirala je da govori
o prednostima svog djelovanja: o tome kako nafta i plin
opskrbljuju nase domove, automobile, bolnice, te o tome
kako naftna industrija stvara milijune radnih mjesta i
milijarde prihoda i poreza drzavama. Sve je to istina, ali
tome se mogu suprotstaviti dvije osnovne pretpostavke:

1. Nafta i plin lako se mogu zamijeniti solarnom
energijom, energijom vjetra i elektricnim auto-
mobilima, §to znaci da te prednosti nisu jedin-
stvene samo za naftu i plin, ve¢ se primjenjuju na
sve izvore energije.

2. Nafta i plin imaju $tetne posljedice — na nase
zdravlje, okoli$ i nasu klimu - $to znaci da bi
se ¢ak i znacajni troskovi prelaska na obnov-
ljive izvore energije mogli isplatiti. Mislim da
se ne moze samo govoriti o prednostima vaseg
proizvoda. Morate objasniti kako je va$ proizvod
financijski prihvatljiv i kako ima velike prednosti
u odnosu na alternativu. Zamislite da prodajete
pametne telefone i da je vas moto bio: ,Na$
telefon je izniman. Upucuje pozive, cuva vasu
glazbu, koristi internet® Pa, takav je i svaki drugi
telefon na trzistu. To znaci da korisnici nece
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kupovati vas telefon ako ne vjeruju da je bolji od
drugih. Zato Apple ne govori samo o znacajkama
iPhonea, nego o tome kakav je u usporedbi s npr.
Samsungom. Stoga je klju¢ za suprotstavljanje
negativnoj percepciji prema fosilnim gorivima
objasniti za$to su ona neusporediva u svojim
mogucnostima da svijetu pruze obilnu energiju
i zasto korist uporabe fosilnih goriva nadilazi
rizike koriStenja kojima se moze upravljati. S
obzirom na Zelju ljudi u cijelom svijetu za sve
veéim razvojem, trebali bismo ocekivati da indu-
strija fosilnih goriva nece prestati postojati ve¢
da se jos vise razvijati. Tako je u prvom kvartalu
ove godine povecan broj novih otkri¢a ugljiko-
vodika (rezervi) za ¢ak 30% u odnosu na proslu
godinu (nama najbliza otkri¢a su u podmorju
oko Cipra, Izraela, Egipta itd.). Kako bi se suprot-
stavilo predvidanjima o sudnjem danu za naftu i
plin, industrija mora zamijeniti rije¢ ,tranzicija“
rije¢ju ,,ekspanzija®

2. 0drZivi razvoj

U rujnu 2015., Ujedinjeni narodi (UN) su usvojili 17
ciljeva odrzivog razvoja, rjesavajuci globalne izazove s
kojima se ovjecanstvo suocava, ukljucujuéi siromastvo,
nejednakost, zdravlje, obrazovanje, energiju, klimu,
okolis i prosperitet. Agenda za odrzivi razvoj za 2030.
nastavak je njezinih osam milenijskih razvojnih ciljeva,
a medu znacajnim dodacima je ukljucivanje pristupa
energiji svima kao zasebnog cilja. Energija je klju¢na za
mnoge od tih ciljeva kroz povezanost s gospodarstvom,
obrazovanjem, zdravstvom, okolisem i vodom.

Godine 2019. gotovo milijardu ljudi (viSe od 13%
svjetske populacije) nema pristup elektri¢noj ener-
giji. Cilj odrzivog razvoja br. 7 postavlja pet ambici-
oznih ciljeva koje treba posti¢i do 2030., ukljuc¢ujuci
univerzalni pristup pouzdanim i modernim energet-
skim uslugama; znacajno povecanje udjela obnovljive
energije i udvostrucenje stope poboljsanja energetske
ucinkovitosti. Unato¢ njegovoj vaznosti u svjetskoj
opskrbi energijom i nizem utjecaju na okoli§ u uspo-
redbi s ugljenom, industrija nafte i plina ima lo$ imidza
javnosti, osobito kod mlade generacije. S obzirom na
izvjeSce nekoliko organizacija, ukljucujuci energetske
agencije, velike naftne i plinske tvrtke, istrazivacke i
savjetodavne grupacije, razvile su izglede za ponudu i
potraznju energije na temelju razlicitih scenarija.
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Ovi izgledi (ne predvidanja) pokazuju potencijalnu
evoluciju potraznje za energijom u buducnosti (opce-
nito 2040/2050/2060) i odgovarajuci energetski miks.
U tim modelima potraznja za energijom raste izmedu
3% i 44% od danas do 2040. godine, dok se udio nafte
i plina u energetskom miksu krece izmedu 53% danas
i 50-58% u 2040.godini. Stoga, nafta i, jo$ vaznije,
prirodni plin bit ¢e vazan izvor u ispunjavanju sve
vecih svjetskih potreba za energijom. U 2017. godini
Medunarodna agencija za energiju objavila je ener-
getske prognoze koje su uzele u obzir op¢i pristup ener-
giji, smanjenje emisija u skladu s takozvanim Pariskim
sporazumom o klimatskim promjenama, te znacajno
poboljsanje kvalitete zraka.

U ovom ,scenariju odrzivog razvoja“, koji ne
zahtijeva znacajno povecanje ulaganja u energetiku,
predvida se da e se globalna potraznja za energijom
nastaviti povecavati, a da ¢e do 2040. udio nafte i plina
u energetskom miksu i dalje biti 50%. Najveci okviri za
smanjenje emisije za ovu energetsku tranziciju su: ener-
getska ucinkovitost, obnovljivi izvori energije, hvatanje
/ iskoristavanje / skladistenje CO, i prelazak s ugljena
na prirodni plin. Industrija nafte i plina ima mnogo
prilika da promijeni percepciju javnosti kao dijela
problema odrzivosti kako bi bila dio rjeSenja. Naftna
industrija potice veliki gospodarski rast od Drugog
svjetskog rata, omogucujudi pristup transportu i elek-
tricnoj energiji sve vecem udjelu svjetske populacije.

Velike naftne i plinske tvrtke aktivno sudjeluju u
ekonomski i drustveno prihvatljivom energetskom
prijelazu u buducnost. U tijeku je nekoliko inicijativa,
ukljucujudi: prijelaz velikih tvrtki na prirodni plin i
njegova uloga kao glavnog mosta za budu¢nost s niskom
razinom ugljika. Tehnologki razvoj, kao sto su LNG,
plutajuce jedinice za skladistenje i regasifikaciju, te pluta-
ju¢i LNG doprinose ve¢em pristupu prirodnom plinu
(diversifikacija). Osim toga, obnovljivi izvori energije
kao $to su sunce i vjetar, koji su se suocili s velikim
smanjenjem troskova u proteklom desetljecu i koji se
natjeCu s fosilnim gorivima za proizvodnju elektricne
energije, pate od svoje nestalnosti i moraju se kombini-
rati s troskovno ucinkovitim rjeSenjima za skladistenje
energije i / ili energijom baznog opterecenja kao $to je
prirodni plin. Isto tako, predsjednici 10 najve¢ih naftnih
kompanija (BP, Shell, CNPC, ENI, Pemex, Reliance Ind.
Repsol, Saudi Aramco, Statoil i Total)-osnovali su The
Oil and Gas Climate Initiative, te najavili ulaganja od
milijardu dolara kroz 10 godina za razvoj i komercijalnu
primjenu inovativnih niskouglji¢nih tehnologija.

Hvatanje, iskoristavanje i skladistenje ugljika kao
jedinstvena tehnologija ima potencijal biti najveca
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Slika 3.1. Promjene u potroSnji energije u svijetu,
www.iea.org, 2017.

komponenta dekarbonizacije u energetskoj tranzi-
ciji. Njena primjena se $iri i izvan naftne industrije,
ukljucujudi elektrane i ostalu industriju (¢elik, cement,
aluminij, petrokemija). Naftna industrija, bududi je bila
pionir u zbrinjavanju ugljika i putem svojih tehnologija
vezanih za naftna i plinska lezista, mogu igrati vaznu
ulogu u ispunjavanju najstrozih regulatornih zahtjeva.

Drugi zahtjev odrzivosti za naftne i plinske tvrtke
je uza povezanost s razvojem lokalnog stanovnistva.
Industrija se ukljuc¢ila u mnoge aspekte korporativne
i drustvene odgovornosti i transparentnosti u ovom
podrudju. Svjetska potraznja za energijom nastavit ce
rasti, kao a poticanje koristenja ostalih izvora energije
(niskouglji¢nih). Tranzicija je ve¢ u tijeku kako bi se
diversificirao energetski miks, a ugljikovodici ostaju u
poziciji da zadovolje potrebe promjenjivog okruzenja,
kakvo god ono bilo.

3. Promjene u sektoru nafte i plina

Promjene u sektoru nafte i pline su stalne bez
obzira na tzv. niskouglji¢cnu strategiju kao strategiju
prvenstveno razvijenih zemalja. Na trziste ulaze novi
proizvodaci plina iz nekonvencionalnih izvora, kao i
oni stari na primjeru Irana. U Europu stiZe i ukapljeni
naftni plin (LNG) nakon §to je americka vlada odobrila
izvoz. Takoder, pronadene su nove rezerve ugljikovo-
dika na Mediteranu (odobalno podrucje oko Izraela,
Cipra, Egipta). Cijena LNG-a se smanjuje u odnosu na
plin transportiran cjevovodom ¢ime je sve konkuren-
tniji. Mnogi brodari razmigljaju o koristenju LMG-a
ili GTL-a kao gorivo za pokretanje brodskih motora.
Planira se daljnja izgradnja transportnih plinovoda
koji bi do Europe trebali dovesti plin iz Kaspijske regije
(TANAP i TAP) i ruskog plina TurkStream plinovodom
kao zamjenom za raniji South Stream.
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Slika 3.2. Promjene u strukturi potrosnje energije,

www.iea.org, 2017.
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Slika 3.3. Struktura novih energetskih kapaciteta,

www.iea.org, 2017.
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Slika 3.4. Promjene u potroSnji nafte, www.iea.org, 2017.

Literatura

Na slici 3.1. prikazana je promjena u potro$nji
energije u svijetu, gdje je Kina liderstvo predala Indiji.

Dugo godina govorilo se o vrhuncu proizvodnje
nafte i plina i nestanku rezervi. Medutim, proizvodnja
je porasla najvise zahvaljuju¢i pridobivanjem plina
iz tzv. nekonvencionalnih lezista, iz slabo propusnih
pjescenjaka i skriljevaca u SAD-u.

Promjena u strukturi potro$nje energije po gori-
vima prikazana je na slici 3.2., dok na slici 3.3. mozemo
vidjeti nove energetske kapacitete prema izvoru.

Nadalje, prema predvidanjima do 2040., unato¢
povecanju broja elektri¢nih automobila, potrosnja
nafte ¢e i dalje raste ponajprije zbog transporta i
petrokemijske industrije (slika 3.4.)

4. Zakljucak

Prema navedenome, potrebno se vratiti na tri
spomenuta smjera razvoja u energetici, koja su pret-
hodno opisana u ovom radu.

Primjerice, hoce li se nametnuti radikalna ogra-
nicenja na koristenje fosilnih goriva, kao $to je porez
na ugljik na nacin da sprijec¢i njihovo koristenje? Malo
je vjerojatno.

Hoce li sve vece koristenje elektri¢nih automobila,
potisnuti naftu i plin? Malo je vjerojatno. S obzirom
na superiornost nafte kao energije za transport, ¢ak i
2% trzisnog udjela koji elektri¢ni automobili trenutno
imaju ovisi o subvencijama. Jednako tako, vec¢ina nafte
se uopce ne koristi za osobna vozila ve¢ za jos teze
zamjenjive energente, koji se koriste za transportni i
zracni prijevoz te petrokemijsku industriju.

Je li svijet 100% obnovljiv? Malo je vjerojatno.
Vjetar i sunce su trenutno inferiorni jer su nestalni
izvori elektricne energije i ne mogu pruziti pouzdanu
opskrbu, ne bez rezervnih i pouzdanih oblika energije
kao $to su fosilna goriva.
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