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neumitni. Za uzgoj peradi, ovaca, svinja i goveda potrebni

su znatni resursi, konkretno velike obradive povrsine isko-
ristene za ispasu ili proizvodnju stoc¢ne hrane, pitka voda, elek-
tricna energija i drugi. Prema podatcima Organizacije za prehra-
nu i poljoprivredu, cak 26 % kopnene povrsine Zemlje rabi se za
ispasu stoke, dok se 33 % obradivih povrsina rabi za uzgoj stocne
hrane, odnosno krmiva." Smatra se kako je stocarstvo odgovorno
za iskoristavanje 10 % raspolozivih svjetskih vodotoka, odnosno
¢ak 11 900 km? vode godisnje. Prema projekcijama Organizacije
za prehranu i poljoprivredu, do 2050. svjetska populacija iznosit
¢e 9,1 milijardi ljudi, Sto ¢e zahtijevati povecanje kapaciteta pro-
izvodnje hrane za otprilike 70 % u razdoblju od 2005. do 2050.*
U kontekstu stocarstva, proizvodnja govedine uzrokuje najvise
negativnih posljedica po okoli$, a osobito je zabrinjavajuca emisi-
ja staklenickih plinova u atmosferu. Primjerice u Brazilu, jednom
od najvecih proizvodaca govedine na svijetu, uzgaja se oko 200
milijuna grla goveda. U prosjeku, goveda tijekom uzgoja ispustaju
preko 50 g ekvivalenta CO, kg™ u atmosferu.” Uzevsi u obzir
prosjecnu tezinu goveda od 500 kg, prosjecnu starost goveda od
36 mjeseci prije klanja te ukupan broj grla, aproksimativnim izra-
¢unom dolazimo do emisije od gotovo 57 000 t ekvivalenta CO,

godisnje.

Slika 1 - Slikovit prikaz negativnih ucinaka stocarstva na okoli$
(izvor: https://www.climatecolab.org/contests/2016/land-use-agricultu-
re-forestry-livestock/c/proposal/1330615)

N egativni ucinci stocarske i mesopreradivacke industrije su

Usporedbe radi, prema izracunu kalkulatora International Civil
Aviation Organization,® proizvodnja govedine u Brazilu odgo-
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Laboratorijski uzgoj mesnih
preradevina ilizamjena mesa u
potpunosti - skora buduc¢nost?

vorna je za ispustanje kolicine staklenickih plinova ekvivalentne
300 prekooceanskih letova od Pariza do New Yorka. Premda se
veganska prehrana namece kao odgovor na pitanje ekoloskih
i etickih problema uzgoja mesa, ona u potpunosti nije odrziva
zbog ocekivanog povecanja uporabe pitke vode, usprkos drastic-
nom smanjenju emisije staklenickih plinova. Tzv. fleksitarijanska
prehrana, odnosno prehrana koja stavlja teziste na biljnu hranu,
no dopusta meso i mesne preradevine u manjoj mjeri, istice se
kao ona s najmanje negativnih ucinaka po okolis. Prema projek-
cijama, fleksitarijanskom prehranom ostvarile bi se redukcije od
54 do 87 % emisije staklenickih plinova, upotreba anorganskog
dusika za 23 - 25 %, fosfora za 18 — 21 %, potreba za obradivim
povrsinama za 8 — 11 % te upotreba pitke vode za 2 = 11 %.” Me-
dutim, navike potro3aca tesko se mogu promijeniti, a upitno je
koliko je eticno nametanje zivotnih izbora, ogranicenje slobode
izbora te autonomije pojedinca.? Stoga ne iznenaduje motivaci-
ja za razvojem “alternativnog” uzgoja hrane, kako bi se smanjili
pritisci na okolis, doduse ne u vidu tzv. “eko”, “bio” i “organske”
hrane, ve¢ “laboratorijske” hrane odnosno “stani¢nog stocarstva”.
Primjenom stani¢nog stocarstva u odnosu na konvencionalno sto-
Carstvo mogu se ocekivati sliedece prednosti:

* smanjenje patnje zivotinja te eliminacija etickog pitanja kon-
zumacije mesa;

* smanjenje kolic¢ine obradivih povrsina potrebnih za uzgoj kr-
miva i ispasu zivotinja;

* povecanje dostupnosti hrane za ljudsku konzumaciju, naime
za uzgoj 1 kg mesa u prosjeku potrebno je 3 kg Zitarica.’

Konkretni rezultati istrazivanja u domeni stani¢nog stocarstva
sezu na pocetak aktualnog stoljeca, kada su istrazivaci Americke
agencije za svemir (NASA) uspjesno uzgojili eksplantirano mi-
Si¢no tkivo Carassius auratus, odnosno zlatne ribice za potrebe
ishrane astronauta u svemiru.'® Medutim, NASA je obustavila
daljnja istrazivanja te se tehnika eksplantacije iz zivotinje pocela
napustati u korist diferencijacije maticnih stanica u misi¢ne in vi-
tro. Postoji vise pristupa za dobivanje kona¢nog proizvoda, poput
uzgoja misi¢nih stanica u kalupima, slaganja visestrukih trakica
stanica u listove i slicne strukture pomocu tehnologije tintnog is-
pisa te drugih tehnika." Jedan od prvih reprezentativnih primje-
raka stani¢nog stocarstva je pljeskavica proizvedena u laboratori-
ju Sveucilista u Maastrichtu 2013. godine, cija je kvaliteta ispitana
u emisiji britanske televizijske kuce ITV."?

Kusaci su bili iznenadeni ponajprije sli¢cnoséu teksture laboratorij-
ske pljeskavice s pljeskavicom dobivenom od Zivotinjskog mesa.
Medutim, Zivotinjski proizvod je sloZzene prirode, sastavljen ne
samo od bjelanc¢evina ve¢ i masti, hemoglobina, itd. Kako bi pri-
blizili izgled laboratorijske pljeskavice onoj kojoj smo navikli, bilo
je potrebno dodati sok od cikle i karamelu te potrebne zacine.
Medutim, cijena tog prototipa laboratorijskog hamburgera bila je
astronomska — 330 000 USD! Doduse, prve komercijalne “la-
boratorijske hamburgere” mozemo ocekivati na trzistu do 2021.
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Slika 2 — Goveda pljeskavica iz laboratorijskog uzgoja te konacni
proizvod, hamburger (izvor: https://newatlas.com/cultured-beef/28584/)

godine, po znatno nizoj cijeni od 9 € po pljeskavici, u ¢emu na-
izgled prednjaci nizozemska tvrtka Mosa Meat predvodena istim
ljudima sa Sveucilista u Maastrichtu.

Premda ce predvidena cijena laboratorijskih hamburgera, ukoli-
ko se pojave, biti visestruko veca od Zivotinjskih, vrijeme ¢e poka-
zati radi li se o izvedivoj te odrzivoj tehnologjji ili tek utopistickoj
¢eznji. A mozda i distopijskoj, ako se pita oboZzavatelje dobrih
odrezaka.
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tastrofe pod rezijom HBO-a, u kojoj su dobro predocene

okolnosti i problemi koji su doveli do kobnog dogadaja 26.
travnja 1986. Rijetko kojeg gledatelja je dramatizacija ucinaka
ionizirajuceg zracenja ostavila ravnodusnim. Zaista, rijetko sto je
zastradujuce kao ionizirajue zracenje. Nevidljivo je i necujno,
bez okusa i mirisa, a u velikim dozama uzrokuje nepopravljivu
Stetu u genetskom materijalu i tkivima organizma, uzrokujuéi du-
gotrajno te iznimno bolno skoncanje.

N edavno je okonc¢ana odli¢na dramatizacija Cernobilske ka-

Ucinci velikih doza ionizirajuceg zracenja na ¢ovjeka osobito su
dobro dokumentirani u slucaju nesretnog g. Hisashija Ouchija,
radnika japanske tvrtke Power Reactor and Nuclear Fuel Develop-
ment Corporation, koji je primio iznimno veliku dozu neutron-
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(Ne)opravdan strah od
nevidljivoga — bauk nuklearne
energije

skog zracenja, od ¢ak 17 Sy, uslijed nezgode tijekom proizvodnje
nuklearnog goriva."? HBO-ova serija raspirila je strahove javno-
sti, koji su poceli pomalo blijedjeti nakon nuklearne katastrofe u
nuklearnoj elektrani Fukushima Daiichi 2011. Medutim, kreator
serije “Cernobil” naglasio je kako poruka serije nije o opasnosti
nuklearne energije, ve¢ kako prava opasnost lezi u lazima, aro-
ganciji, suzbijanju kritika te ogranic¢avanju slobode govora.> Bez
obzira na utjecaj serije na javno mnijenje, nuklearna energija
vec je na svojevrsnom zalasku u zapadnoj hemisferi, premda je
zasluzna za proizvodnju gotovo 30 % elektricne energije u EU-
u.* U ponekim se zemljama u potpunosti odustalo od nuklearne
energije, kao npr, u ltaliji i Latviji, dok se u drugima poput Bel-
gije, Njemacke, Spanjolske i Svicarske planira skoro zatvaranje
nuklearnih elektrana. U zemljama koje se nisu odrekle nuklearne
energije troskovi izgradnje novih kapaciteta drasti¢no rastu, $to
takoder uvelike doprinosi smanjenju naklonosti javnog mnijenja
ka nuklearnoj energjji.> Medutim, nuklearna energija moze biti
od velikog znacaja za ekonomiju “nula ugljika”, jer su ukupne
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