Profesor Traian ORGHIDAN, Rumunjska

ISTRAZIVANJA RUMUNISKIH PECINA

U ovom ¢lanku biti ¢e prikazan razvo]j speleologije u Narodnoj Republici
Rumunjskoj u posljednjih nekoliko godina. Da bi nam taj proces bio S§to
razumljiviji, Zelim da iznesem kratak historijat istraZivanja podzemlja u
Rumunjskoj.

Taj historijat pocinje godine 1920, kada je u Cluj-u Emil Racovitza osno-
vao prvi speleoloski institut na svijetu. Ujedno je prvo medunarodno druitvo
speleologa, nazvano »Biospeleologica«, prenijelo svoje sjediSte iz Pariza u
Cluj. Dva najbolja suradnika Profesora Racovitze i to R. Jeannel i P. A. Chap-
puis. pratili su ga iz Pariza u Cluj. Djelatnost Instituta kroz 10 godina bila
je vrlo znacajna: istraZeno je oko 200 peéina i to ve¢inom u Zapadnim Karpa-
tima, te je sakupljen velik broj raznih pecinskih Z'votinja. Ta su istrazivanja
ne samo upotpunila nase poznavanje pecéinske faune tog podrucja, nego su
dala 1 bazu za isticanje novih zanimljivih predpostavki kako iz podruéja zo-
ogeografije, tako i iz podrucja biologije pecina.

Plodna aktivnost Instituta u Cluju prestala je 1933 godine zbog pomanj-
kanja novéanih sredstava. Ipak, od tog vremena vriila su se speleoloska istra-
Zivanja u manjem opsegu i to neprekidno, pod vodstvom P. A. Chappuis-a i
Valeriu Puscariu. Arheoleska istrazivanja vriio je C. S. Nicolescu-Plopsor.

1940 godine P. A. Chappuis otkrio je novi podzemni vodeni biotop: vodu
ko] lagano protice ispod tokova potoka u naplavljenim pukotinama (tzv. talne
vode). Chappuis je upotrebio vrlo jednostavnu metodu: ona se sastoji od se-
rije aondi u $ljuna¢nim nasipima rijeka. Ove pukotine su dosta duboke da
prime i crpu veliku koli¢inu podzemne vode, koja se zatim izgrabi loncem i
filtrira kroz mrezu.

U Rumuniji su ovu metodu upotrebili Chappuis 1 profesor Motas i mi,
a kasnije su je prihvatili i neki drugi evropski uenjaci. Tako je otkriven je-
dan poipuno novi Zivotinjski svijet, koji tvore podzemne i epigejske [orme,
vedene zivotinje kao i reofilne (Zivotinje brzica), a kao najzanimljiviji oblici
od svih tih Zivotinja. izmijesane podzemne vodene Zivotinje palearktitkog po-
rijekla s onima tropskog porijekla. Taj je biotop nazvan »hiporejski biotop«
i direkino se ispoljava kao stjeciste svih vrsta podzemnih vodenih Zivotinj-
sk'h oblika: 1i se oblici skupljaju u bezbrojnim skrovitim mjestima ispod to-
kova (korita) tekuéih voda, dolazedi tu na razne naéine.

Mijesanje tih razlicitih oblika moglo bi se protumaciti na slijedeé¢i na-
¢in: okolina u kojoj se stvara hiporejski biotop, smjeStena je na po puta
izmedu nadzemnih (epigejskih) i podzemnih (freatskih) wvoda i ima wveliku
dodirnu povriinu s okolnim zrakom. Ta voda protice vrlo lagano i stalno j=
u dodiru s povrsinskom tekuéom vodom. Meduscbno mijeSanje palearkti¢kih i
tropskih oblika moZzemo proturemciti ¢injenicom da je spomenuti biotop wvrlo
drevno i stabilno staniste u kojem je bilo mogude Zivotinjskim reliktima ter-
cijara da prezive nepovoljne prilike na Zemlji i da se dalje razvijaju. Potomke
ovih tercijarnih predaka moZe se danas nad¢i na povriini zemlje samo u trop-
skim podru¢jima. a u nasim krajevima oni su se povukli u podzemno carstvo
i imali razli¢it razvojni proces,
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Velik broj Zivotinjskih oblika koji se pojavljuju naro¢ito u gorskim te-
ku¢im vodama u biotopu koji je otkrio Chappuis, bacaju novo svijetlo na
bogatstvo rijecne faune. Gotovo kod svake sondaze dobije se velik broj li¢inki
kukaca i narocito larvula (Ephemera — vodeni cvjetovi, Plecoptera, Trichopte-
1ra — vodeni moljei, Diptera — dvokrilei). Znadajan broj vodenih grinja — kr-
pelja (Hydracarina) i to kako epigejskih, tako i hiporejskih oblika, dolazi u
tim sondama. Naroc¢ito su brojno zastupane vrste roda Stygomonia, Frontidopsis,
Axonopsis itd., a koje se ne pojavljuju niti u jednom drugom biotopu. Mnogi
tipicni podzemni oblici Zivotinja ¢eséi su u ovom, nego u bilo kojem drugom
biotopu podzemlja: to su npr. vrste raci¢a koji pripadaju grupi roda Niphargus
ili podzemnim Asslidama; dalje tu su i mnogi podzemni raéci¢i reda Ostracoda
i Copepoda. U zajednickom hiporejskom biotopu zastupani su i mnogi trep-
ljasti ervi, Triclada i Rhabdocela, koji su prilagodeni na podzemni nacin Zivota.
Zbog bogatstva svoje faune i to naroc¢ito li¢inki kukaca, hiporejski je biotop
vazno skladiste rijeéne faune. Kako taj biotop leZzi na granici izmedu povr-
sinskih i podzemnih voda, njega su u proslosti koristili mnogi Zivotinjski oblici
kao »predsoblje« ili medustanicu pri prijelazu s povrsinskog na podzemni na-
¢in zivota. Ti meduprostorj omoguéili su takvim organizmima da se lak$e
prilagode na odredene i specijalizirane uslove zZivota koji vladaju u podzem-
nim vodama.

Tako su otkrica Chappuis-a podigla zanimanje kako rumunjskih i drugih
istrazivaca za studij podzemne faune.

Tri speleologa iz Cluj-a, M. Serban, D. Coman i R. Givulescu zajedno
s Maxim-om Pop-om, brizljivo su istrazivali 1947. pec¢inu ledenicu Scarisoara
s njezinim prekrasnim ukrasima od leda i kalcita. Svoje rezultate objavili
su 1948. godine u Biltenu Nauc¢nog drustva u Cluj-u (Vol. 10, str. 174-210 u
komemorativnom broju u ¢éast Prof. E. Racovitze). Rezultati ovih mladih istra-
zivaca u ledenici Scarisaora pobudili su veliko zanimanje javnosti za spele-
oloska istrazivanja. Takoder spomenuti istrazivac¢i su ispitali pec¢inu Pojarul
Polurei s lijepim kalcitnim (vapnenackim) tvorevinama, i ponor »Prvi Maj«
gdje su prodrli do dubine od 200 metara.

Najvazniji daljnji korak za napredak speleoloske aktivnosti u Rumunjskoj
bilo je stvaranje 1951. godine dvaju speleoloskih foruma kod Geoloskog ko-
miteta. Jedna institucija je u Bukurestu (¢lanovi: prof. M. Dumitrescu, V.
Puscariu, Dr. 1. Tanasachi i pref. T. Orghidan), a druga u Cluj-u (¢lanovi: M.
Serban, D. Coman i J. Viehman). Clanovi tih institucija su biolozi, a glavna
im je zadaca otkrivanje naslaga fosforita i hiropterita u brdskim pecinama.
Do 1956. ¢lanovi ovih institucija proveli su istraZivanja u preko 300 pecina 1
sakupili veliku koli¢inu faune. Dalje. spomenuti istrazivaci izvriili su mnogo-
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brojna opazanja o Zivotu podzemne faune. Tako je speleoloska aktivnost koja
je gotovo potpuno bila prekinuta kroz 20 godina, opet nanovo zapocela.

Clanovi spomenutih institucija proveli su istraZivanja zivotinja, stanov-
nika pecina kroz duzi vremenski period s maroé¢itim osvrtom na dinamiku
populacija pecinskih §iSmiSa (Chiroptera). Kao jedan od najvaZnijih rezultata
s teg podrucja je pet novootkrivenih vrsta $iSmiSa za faunu Rumunjske, od
kojih je jedna vrsta i Sirokouhi pirc¢ac (Barbastella barbastellus). Takoder. u
nekoliko stotina neistrazenih pec¢ina spomenuti istrazivaé¢i su ustanovili da naj-
vece i najcesScée kolonije §iSmisa tvore dugokrili prénjak (Miniopterus schreibersi
Kuhl) i obi¢ni §iSmis§ (Myotis myotis), ali da takoder u peéinama obitavaju i
velike kolonije velikog topira (Rhinolophus ferrum-equinum) i malog topira
(Rhinolophus hipposideros). Druge vrste 5iSmisa obitavaju pecine za vrijeme
zimskog sna, kao npr. kolonije sastavljene od nekoliko tisu¢a mehelijevog
topira (Rhinolophus mehelyi), a u pedinama Oltenije kolonije dugonogog 35i5-
misa (Myotis capaccinii) i ostrouhastog topira (Rhinolophus blasii). Redovito
se ispitivalo biologiju 5iSmiSa u raznim pec¢inama s narocitim osvrtom na
dinamiku populacija, i obicaje tih sisavaca za vrijeme perioda gestacije i zim-
skog sna i to kod dugokrilog prsnjaka (M. schreibersi), velikog topira (Rh.
ferrum equinum) i obi¢nog SiSmisa (M. myotis). Kao jedan od zanimljivih re-
zultata tih istraZivanja je ¢injenica, da dok M. schreibersi obitavaju u jednoj
pecini tokom cijele godine, M. myotis i Rh. ferrum-equinum sele iz nje. Ovdje
se postavlja i pitanje mjesta hibernacije M. myotis: kako god je to cesta
vrsta ljeti, tako vrlo rijetko obitava pecine zimi. a pojava pobuduje Ziv
interes, jer u drugim je nekim zemljama ustanovljeno da M. myotis dolazi
zimi u kolonijama od nekoliko stotina Zivotinja.

IstraZzivanja ekologije (nac¢ina Zivota) M. myotis pokazala su da kolonije
gravidnih Zenki, kao i onih s mladima, a to je period velike osjetljivosti 5is-
misa spram fizikalnih faktora okoline, mogu obitavati na mjestima (npr. pot-
krovlje Cernica Monastery) kod 30°C, kao i u pec¢inama s temperaturom od
12—14°C. Za vrijeme zimskog sna, grupe §iSmisa te vrste zimuju kod tempe-
rature od 0°C, a druge koje pripadaju istoj populaciji kod 6°C (u velikoj pecini
Meresti). Vidi se da ekologija populacija M. myotis varira.

Okolna temepratura i vlaga imaju znatan utjecaj na promjenu mjesta u
pecini kod nekih hibernirajué¢ih §ismisa, pa cak i na promjenu pecine za vrije-
me zimskog sna.

Prilikom iskapanja Halstatske kulture u peéini »Cioclovina cu Apa« na-
den je velik broj kostiju vrsie $iSmiSa Nyctalus noctula (rani tutumis) u istom
kalcitnom (vapnenackom) leZistu kao i jantar. Taj nalaz dokazuje da su prije
vise tisu¢a godina velike kolonije N. noctula posje¢ivale tu pecéinu. Kod sa-
dasnjih istrazivanja, nismo nikada nasli te vrste u pe¢inama.

I kod proucavanja pecinskih bezkraljeznjaka, dobili smo zanimljive po-
datke. Otkrili smo po prvi put dvije nove grupe u nasim pec¢inama: kukce
iz skupine Copeognatha i crve iz skupine Arhianelida (Troglochaeates bera-
neki). U podzemnoj vodi otkrili smo prvu slijepu vodenu grinju (Hydracarina
Phreatohydracarus mosticus i Mideopsis fontinalis) i to u podzemnim vodama
vrela u Ponoru (selo blizu podru¢ja Hunedoara).

Proucavanja bezkraljeznjaka koji Zive u pec¢inama pokazala su, da su
mnoge zivotinje i to naroc¢ito kukei za koje se smatralo da su slucajni sta-
novnici peéina, svrstavani u trogloksene oblike, zapravo troglofilne zZivotinje,
¢ije su zivotne potrebe usko ogranitene na Zivot u podzemmom ambijentu.
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Ovim je istraZivanjima ustanovljeno da vec¢ina pecinskih bezkraljeznjaka i
troglofila i trogloksena imaju alternirajuc¢i Zivotni ciklus. I za neke kukce
ustanovljeno je da im se cijeli razvojni ciklus deSava u pec¢inama.

Osim spomenutih bioloskih istrazivanja. rumunjski istrazivac¢i Geoloskog
komiteta proveli su istrazivanja pecina i u drugim srodnim smjerovima.

Tako je u 1954 grupa iz Bukuresta istraZila peéinu »Cioclovina cu Apa«,
koja lezi blizu znamenite peéine »Cioclovina«. Tu je nadeno nekoliko stotina
vagona guana SiSmisa i fosforita. U jednoj drugoj dvorani iste pec¢ine otkrivena
je velika mnozina broncanih, staklenih i jantarnih ukrasa s ornamentima. Ar-
heolozi iz Muzeja Starina u Bukurestu smatraju da ova ornamentika i loncarija
pripadaju Halstatskoj eri, tj. godini 900 p. n. e.

Antropoloski Institut Rumunjske Akademije Nauka proveo je sistematska
istrazivanja krhotinskog materijala. Pod veodstvom znamenitog arheologa, spe-
cijaliste za paleolitik, izvrSena su iskapanja peéina podruéja Baia de Fier,
Baile Herculane, Hunedoara i drugih s uspjeSnim otkriéima za arheologe i
paleontologe.

Speleolozi su takoder posvetili svoju paznju istrazivanju nekih pecina
Dobrudze, koje jo$ nisu bile istrazene. 1955 prof. M. Dumitrescu i T. Orghidan
otkrili su u peéini »Gura Dobogei« nedirnutu galeriju, punu zemljanih lonaca
iz neolitika, kao i veliku koli¢inu kremenih kamena neolitske i paleolitske sta-
rosti. Takoder, nadene su i ¢ovjecje kosti, ¢ija starost jo§ nije odredena.

C. S. Nicolaescu Plopsor vrsio je stalna istrazivanja pecine u Risnov-u
(Stalinovo podruéje). Ta je pec¢ina znamenita zbog hidrauli¢ne eksplozije koja
se tu dogodila 1949. godine. U jeseni te godine zbog obilnih kiSa podigao se
vodostaj jezera u najvecoj dvorani pec¢ine mnogo vise od normalnog. Hidro-
statski pritisak koji je nastao, slomio je branu na ulazu pecine, koja je tu
nastala tokom vremena od nanesenog kamenja i stijena cementiranih ilovacdom
i zemljom. Taj je pritisak uzrokovao pojavu, da su golemi kameni blokovi bili
bac¢eni na velike udaljenosti i rusili se prema »Cetatii« dolini, koja lezi oko
500 metara daleko od pecine. Oko 10.000 kubiénih metara vode Siknulo je
kroz novootvoreni jaz i poplavilo selo Risnov te uzrokovalo veliku Stetu.

U spomenutoj a i u drugim pec¢inama nadene su kosti mnogih glodavaca
(Rodentia) iz blize okolice sa us$¢uvanim donjim ¢celjustima.

Istrazivanja speleoloskih foruma Geoloskog komiteta (Odbora za geologiju)
otvorila su put ka jednoj novoj grani speleologije: proucavanju radioaktivno-
sti u pecinama.

Covjek kod ponora pod Tro-
glavom (Dinara — Hrvatska)
Foto: Dr. Z. Poljak




Prilikom ispitivanja jednog podzemmnog tokka u podrué¢ju Hunedoara, neki
speleclozi su snimali pec¢ine pomocu magnezija. Eksplozija magnezija ugasila
je plamen acetilenskih svjetiljki. Mrak koji je nastao omoguéio je speleclo-
zima da primijete zanimljivu pojavu luminiscencije fosforescirajuceg svijetla
na zidovima pec¢ine i na tvorevinama vapnenca. Speleolozi su pricali o toj
pojavi fizicaru prof. G. Atanasiu s Rumunjske Akademije Znanosti i donijeli
rau nekaoliko fragmenata stalagmita. Prof. Atanasiu je ustanovio da su ti frag-
menti, kao i neki i iz raznih drugih peéina, slabo radiokativni. Prof. Atanasiu
ie zakljucio da pomoéu meteorskih wvoda izvjesna koli¢ina radioaktivnog ug-
llika predire u mase vapnenca i povezuje se s formacijama kalcita i uglji¢cnim
Jdioksidom iz atmosfere pe¢ina. Tako se moze rastumaciti jaka ionizacija zra-
iza u pecinama, koja je veé bila duze vremena poznata.

Veliki interes koji su pobudila spomenuta speleoloska istrazivanja dovela
su do osnivanja Instituta za speleclogiju Narodne Republike Rumunjske u
Sukurestu 21. lipnja 1956 godine. Institut potpomaze Ministarstvo za pro-
svjetu, a glavno mu je sjediste u Bukurestu. Institut u Cluju postao je njegov
pomoéni ogranak. Vodstvo Centralnog instituta za speleclogiju povjereno je
znamentom ucenjaku prof. C. Motas-u.

Kod Instituta za speleologiju u Bukureitu postoje 2 sekcije: bioloika i
paleentoloska, a broj nau¢nih radnika zajedno s onima iz Cluj-a je 15. Institutu
su stavljena na raspolaganje znatna novéana sredstva, pa je veé¢ u prvoj
godini postojanja istrazeno detaljno preko 100 peéina i njihova fauna, kao i
fosilni i arheoloski ostaci.

Vrlo zanimljiva istrazivanja provedena su u maloj peéini kod »Gura Dol-
brogei«, koja je poznata pod imenom »Adamove pecine.« Prilikom iskapanja
1956 i 1957, ¢lanovi Instituta nasli su oko 60 vrsta kvartarnih sisavaca, za-
nimljiva paleolitska oruda iz ere Musterijena i fine neolitske komadiéz kre-
menih zemljanih lonaca. U gomili krhotina debljine oko 3 metra, otkriveno
je nekoliko tanjih kamenih plota na kojima su bili bas-reljefi prikazujudi
boga Mitru kako Zrtvuje junicu. "rema rukopisu grékog teksta kulta Boga
Sunca na plofama, izgleda da je na.az iz 300. godine n. e. To je prvi nalaz
slika o kultu boga Mitre u Rumunjskoj. Ekipa koja je vrsila iskapanija sa-
stojala se od: Petre Samson, Elena Terzea, Constantin Radulescu, Matei Ghica
i Eugen Serban).

Nalazi fesilnih sisavaca sadrZe i kosti hijena, leoparda, nosoroga, sobova,
polarnih lisica i medvjeda. Svi ti nalazi u spomenutoj peé¢ini bacaju novo
svijetlo na rasprostranjenje kvartarnih sisavaca, klimu i arheologiju Dobrudze.

Uz ova istrazivanja vriena su i druga u toku 1956—1957 u peéinama po-
drucja Oltenia. Ekipa koju su sadinjavali Ion Tabacaru, Anca Burghele, Vasile
Decu i Dan Dancau nasla je u pec¢inama podruc¢ja Baia de Arama dobra sa-
cuvane ljudske kesti iz neolitika. Godine 1957 prof. M. Dumiirescu i ja zapo-
celi smo proucavanje grupe pec¢ina u delini Virghis, U guduri duZine cko
kilometar i po, nanizano je preko 40 pecina u tri razine jedna iznad druge u
kojima ima mnego pec¢inske faune i ostataka neolitske ku. ‘ure.

Planom istrazivanja Instituta za idude godine predvidene su monogirafij-
ske studije nekih nasih pec¢ina. Te ¢e studije biti tako iscrpne da ée obuhvatiti
sve probleme koji se ti¢u danasnje speleclogije opéenito kao naué¢ne, ekonomske,
turistitke i odgojne strane istrazivanja peéina. Intenzivna studija te viste
zahtijeva brizljiv rad na terenu i mnogo opetovanih posjeta istim objektima,
§to moZe pomoci u rjesavanju problema dinamike zivih organizama rumunskih
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pec¢ina i utjecaja varijabilnosti fizikalnih faktora na njih. S obzirom na hi-
drologiju, geologiju i paleontologiju krsa, neprocjenjivu pomoé Institutu pru-
za dr. Erich Jekelius, Sef Paleontoloske sekcije Instituta.

Stampane monografije o istraZivanjima biti ée publicirane svaka posebno
za pojedinu pedinu.

Kao jedan od daljnjih zadataka Instituta je intenzivno istrazZivanje pe-
¢ina cijele zemlje, a narocito onih podrucja gdje ih ima mnogo, a koja jos
nisu dosta istraZena, kao npr. dolina Cerna u Banatu, Oltenia, Hunedoara
i Dobrudza, a i Zapadni Karpati.

Nadalje, Institut namjerava da provede i eksperimentalna bioloska istra-«
Zivanja. Za sada napori su usmjereni na osnivanje jedne eksperimentalne pod-
zemne stanice u prikladnom podru¢ju, a u buduénosti ima izgleda da ée vise
podru¢ja gdje postoje krski fenomeni biti opskrbljena vlastitim fakvim sta-
nicama. Namjera je Instituta da osnuje podzemne stanice tipa Moulis blizu
Touluse u Francuskoj.

Ovome 3§to je spomenuto treba dodati, da drzava ulaZe velika sredstva
za' ta istrazivanja, tako da u Rumunjskoj moZe postojati onakva speleoloska
aktivnost, kakvoj je tezio osniva¢ moderne biospeleclogije, Emil Racovitza, ¢ija
se desetgodisnjica smrti navrsila 19. studenoga 1957.

Rumunjski speleolozi su ponosni pri pomisli da njihov skroman rad po-
drzava plamen one baklje koja je snazno osvijetlila tajne podzemlja zako-
pane u dubini Karpata.

S engleskog prevela:
B, Dulié

RESUMO

Priskribante la evoluon de speleclogio en Rumanio, la autoro unue prezentas
la historion de grotesplorado en tiu lando kunlige kun du konataj nomej: E. Raco-
vitz kaj P. A. Chappuis, kaj ilia aktiveco en Cluj gis la jaro 1933. Post preskau 20-
jara pauzo fondigas en 1951. ce la Geologia Komitato du speleologiaj forumoj: unu
kun la sidejo en Bukaresto, ka] alia kun sidejo en Cluj. Dum plurjara aktiveco la
membroj de tiuj forumoj esploris pli ol 300 grotojn, kaj siajn esplorojn dedicis
precipe al la demando pri influo de cirkauajaj faktoroj en dinamiko de disvastigo
de grota fauno. Krom granda nombro de esploroj de grotaj senvertebruloj, la ru-
manaj speleologoj (lau profesio grandparte biologoj) faris multajn esplorojn de
cieologio kaj fauno de grotaj kiropteroj.

Dum granda speleologia aktiveco estas malkovritaj trovlekej de fosiliaj roduloj
kkaj grandaj mambestoj, same kiel trovlokoj de halstata kulturo. Arkeologiaj esplo-
roj malkoviris ankau multnombrajn trovlokojn de paleolitika kaj neolitika kulturoj,
same kiel la homajn ostojn el tiuj epokoj. En la jaro 1956 estas fondita la centra
Instituto por speleologio de PR Rumanio kun sidejo en Bukaresto, dum la Instituto
en Cluj estas nur gia filio. Helpe de grandaj monrimedoj kiujn donas la stato, la
membroj de la Instituto esploris pli ol 100 grotojn, kolektis multnombran subteran
faunon kaj malkovris la ilaron el musterio. Nun oni klopodas esplori tiujn regionojn
kie la grotoj ankorau ne estas esploritaj (Banato, Oltenio, Hunedoaro, Dobrugo kaj
okeidentaj Karpatoj) kaj kie kusas ankorau multaj novaj, nekonataj objekfoj, En la
plano de la Instituto estas la plau publikigado de monografio pri unuopaj grotoj,
=ame kiel la fondo de subtera biologia stacio.




