Sudoku - napredne metode rjesavanja (4.1)

Zarko Culié¢!

U ovom nastavku obrade naprednih metoda rjeSavanja sudokua po¢injemo s novom
grupom metoda koje nazivamo mreZe (u stranoj literaturi naziv je Fishes). Sve metode
iz ove grupe rade na istom principu i postoji veliki broj varijacija, a one najjednostavnije
su lako uocljive i Cesto se susrecu pri rjeSavanju sudokua.

Osnovni princip je jednostavan: trazimo odredeni broj redaka (stupaca) [to su
takozvani bazni (base) redci (stupci)] koji sadrZe istog kandidata i pokusavamo naci isti
broj stupaca (redaka) [to su tzv. pokrovni (cover) stupci (redci)] u kojima se nalaze svi ti
kandidati. Ako takva kombinacija postoji, svi kandidati u pokrovnim stupcima (redcima)
koji nisu u baznim redcima (stupcima) mogu se eliminirati. Kandidate u baznim redcima
(stupcima) zovemo bazni kandidati, a one u pokrovnim stupcima (redcima) zovemo
pokrovni kandidati.

Kako to radi? MreZe koriste Cinjenicu da se jedan broj (kandidat) moZe nalaziti
samo jednom u povezanom podru¢ju. Buduéi da razmatramo samo jednog kandidata,
svaki bazni redak (stupac) sadrzi tocno jedno polje s tim kandidatom. Isto vrijedi i za
pokrovni stupac (redak). Stoga ako imamo N pokrovnih stupaca (redaka) i N baznih
redaka (stupaca), tono N polja moraju sadrzavati razmatranog kandidata, odnosno
u svakom pokrovnom stupcu (retku) moZe biti toan samo jedan bazni kandidat. Ne
znamo gdje se on nalazi, ali se svi ostali pokrovni kandidati koji nisu i bazni kandidati
mogu eliminirati.

Broj baznih redaka (stupaca) x broj pokrovnih stupaca (redaka) definira veli¢inu
mreZe:

e veli¢ina 2 x 2: X-krilo (X-Wing)

e veli¢ina 3 x 3: Sabljarka (Swordfish)

e veli¢ina 4 x 4: Meduza (Jellyfish)

e veli¢ina 5 x 5: Jegulja (Squirmbag)

e veliCina 6 x 6: Kit (Whale)

e veliCina 7 x 7: Morsko cudoviste (Leviathan).

Vidimo po engleskim nazivima da su ove metode dobile nazive po ribama, osim one
najmanje koja se zove X-krilo, ali ne spada u krila ve¢ u mreZe, slicno kao Sto i Turbo
Fish metoda ne spada u mreZe (Fishes) ve¢ u lance ili to¢nije X-lance. To je posljedica
¢injenice da su metode dobivale nazive od razli¢itih autora i u razli¢itim vremenima
kada nije bilo sistematizacije nazivlja.

Kombinacija vrste povezanih podrucja (redaka, stupaca i kvadrata) koji ¢ine bazno i
pokrovno podrucje odreduje tip mreZe:

e samo redovi u jednom, a stupci u drugom podrucju: osnovna mreZa (Basic Fish)
e ako je barem u jednom podrucju jedan kvadrat: Franken Fish

e mijeSana kombinacija redaka i stupaca u barem jednom podrucju: Mutant Fish.
Razlikujemo tri vrste mreza:

o standardne (pravilne) mreZe (Fishes)

o mreZe s repom (Finned Fishes)

o Sashimi mreZe (Sashimi Fishes).
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Vidimo da imamo ukupno 6 (veli¢ina) x 3 (tipa) x 3 (vrste) = 54 razlilite varijacije
ove grupe metoda. Ovdje ¢emo obraditi samo osnovne mreZe u sve tri vrste, a pocinjemo
s pravilnim mreZama.

Spomenimo da postoji i tzv. sijamska mreZa (Siamese Fish). Ako u konkretnom
sudoku postoje dvije mreZe istog tipa koje se nalaze u istim poljima, ali dovode do
razli¢itih eliminacija, te se dvije mreze mogu spojiti /udruZiti u sijamsku mrezu. Da
bi to bilo moguée, obje mreZze moraju biti iste vrste mreZe s repom koje se razlikuju
samo u jednom pokrovnom podrucju. Najjednostavniji oblik sijamskog Sashimi X-krila
je poznatiji pod nazivom neboder (Skyscraper) kojeg smo obradili na jednostavniji nacin
kod X-lanaca.

X-krilo (X-Wing) je najlakSa i najces¢a mreZna metoda u kojoj trazimo 2 bazna retka
(stupca) s istim kandidatom u 2 polja koji se svi mogu pokriti sa 2 pokrovna stupca
(retka). U tom slu¢aju moZemo eliminirati sve kandidate iz pokrovnih stupaca (redaka)
koji nisu bazni kandidati.
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Slika 1.

Na slici 1 imamo primjer X-krila. Bazni redci su B 1 E s kandidatom 5 samo u 2
polja u podrucju: B5 i B8 te u E5 i E8. Vidimo da pokrovnim stupcima 5 i 8 moZemo
pokriti sve bazne kandidate ¢ime su zadovoljeni uvjeti za standardnu mreZnu metodu
veli¢ine 2 x 2 koju zovemo X-krilo. Analiza: ako je toan broj 5 u BS5, tada nije to¢an
u B8 i ES5, ali mora biti toan u E8. Ako je 5 tocan u B8, tada nije tocan u B5 i ES,
ali mora biti tocan u ES. Dakle vidimo da su tocni ili BS i E8 ili B8 i ES. Zakljucak
je da su to¢ni uvijek kandidati iz nasuprotnih polja Sto ¢ini nekakav znak X, pa je po
tome i metoda dobila naziv X-krilo (iako bi bilo bolje da se zove X-mreZa). Sve brojeve
5 koji se nalaze u pokrovnim stupcima, ali nisu bazni kandidati moZemo eliminirati. U
konkretnom primjeru moZemo eliminirati broj 5 iz polja D5.

Na slici 2 imamo jo§ jednu mrezu s X-krilom. Ovdje su bazni stupci 1 i 5, a kandidat
je broj 1. Vidimo da sve bazne kandidate moZemo prekriti pokrovnim redcima B i E.
Shodno analizi u prethodnom slucaju, bududi da je broj 1 tocan ili u B1 i ES ili u B5 i
El, moZemo eliminirati broj 1 iz svih pokrovnih polja koja nisu bazna polja, odnosno
iz B4789 i E34789.
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Slika 2.

Sabljarka (Swordfish) je takoder dosta Cesto zastupljena metoda u kojoj traZzimo 3
bazna retka (stupca) s istim kandidatom u maksimalno 3 polja koji se svi mogu prekriti
sa 3 pokrovna stupca (retka). U tom slucaju moZemo eliminirati sve te kandidate iz
pokrovnih stupaca (redaka) koji nisu bazni kandidati. Ne moraju u svim poljima mreZe
biti prisutni svi kandidati, ali moraju ¢initi povezanu mrezu. Pogledajte primjer na slici
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Slika 3.

Vidimo da broj 3 imamo samo u 2 polja u redcima B (B1 i B5), C (C51C8) i I (I8
i I1) na nacin da ¢ine povezanu mreZu u kojoj se svi mogu pokriti sa 3 stupca. Dakle,
bazni redci su B, C i 1, a pokrovni stupci 1, 5 i 8. Stoga moZemo eliminirati broj 2 iz
polja G1 i F8 koji se nalaze u pokrovnim stupcima, a nisu u baznim poljima.
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Na slici 4 je joS jedan primjer sabljarke. Tri bazna retka su B, D i G, a kandidat
je broj 4. Vidimo da svaki bazni broj 4 moZemo pokriti s 3 pokrovna stupca 2, 3
1 5. Buduéi da broj 4 mora biti toan u sjeci§tima mreZe koju ¢ine bazni redci i
pokrovni stupci, moZemo ga eliminirati iz svih pokrovnih polja koja nisu bazna polja. U
konkretnom primjeru moZemo eliminirati broj 4 iz polja CFHI23 i CFHS.
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Slika 4.

Meduza (Jellyfish) je mrezna metoda veliine 4 x 4 polja. Trazimo 4 bazna retka
(stupca) s istim kandidatom u maksimalno 4 polja (moZe i u 2 ili 3 polja) koji se svi
mogu pokriti sa 4 pokrovna stupca (retka). U tom slucaju moZemo eliminirati sve te
kandidate iz pokrovnih stupaca (redaka) koji nisu bazni kandidati.
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Slika 5.

Slika 5 pokazuje primjer meduze. Broj 7 imamo u maksimalno 4 polja u 4 retka C,
D, Fi G (to su bazni redci) i sve ih moZemo pokriti sa 4 stupca (to su pokrovni stupci).
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Stoga moZemo eliminirati broj 7 iz svih polja pokrovnih stupaca koja nisu ujedno i
bazna polja. Konkretno, moZemo eliminirati broj 7 iz BE1, AEI2, AI5 i BE9.

Na slici 6 imamo jo§ jedan primjer meduze. Cetiri bazna retka u kojima se nalazi
broj 7 su A, C, F i G, a sve ih moZemo pokriti sa Cetiri pokrovna stupca 2, 5, 8 i 9.
Time su zadovoljeni uvjeti za mreZnu metodu sa 4 x 4 polja kojom moZemo eliminirati
broj 7 iz pokrovnih polja koja nisu u baznim stupcima, konkretno iz polja B2 i IS.
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Slika 6.

Vede mreZe: 5 x5, 6 x6 i 7x7 je vrlo teSko uoditi u konkretnom sudoku,
narocito ako ima viSe nerijeSenih polja s viSe mogucih kandidata. Takve mreZe je
najbolje analizirati na posebnom praznom obrascu na koji treba upisati polja s jednim
kandidatom kojeg Zelimo istraZiti. Ve¢ sam naziv metode Squirmbag za mrezu 5 X 5
polja u prijevodu oznacava nesto $to “migolji iz torbe”, nagovjeStavajuci da ju je teSko
prepoznati ili otkriti.

U sljedecem nastavku ¢emo obraditi mreZe s repom i Sashimi mreZe.

Zadatak za vjeZzbu s rjeSenjem:
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