RREIUAy

HRANIDBA MLIJECNIH KOZA

FEEDING DAIRY GOATS

D. Grbesa, Silvana GrbesSa, Biserka Homen

Strucni ¢lanak
UDK: 636.3.;636.084.4.51
Primljeno: 12. oZujak 2004.

uvoD

Za Hrvatsku kao turistiCku zemlju koja je prepoznata po o&uvanom okoliSu i zdravoj seoskoj hrani
izuzetno je vazna proizvodnja kozjega mlijeka i mesa. Naime, kozje mlijeko i jaretina imaju dobar «image» za
urbane potro$ace koji nastoje konzumirati Sto vise manufakturnih proizvoda. Kozji proizvodi sadrze malo
masti i ubrajaju se u «light» protizvode. Pored toga, mnogi povezuju kozje proizvode sa sretnim zivotom na
selu. U razvijenim zemljama koze se sve viSe drZe radi njihove ekoloSke vrijednosti. Drzanje koze
zadovoljava sve zahtjeve suvremenog drustva prema stoCarstvu: Koze daju kvalitetne dijetetske proizvode,
drZe se slobodno u prirodnim uvjetima i ne zagaduju okolinu.

Koze su sliéne ostalim preZiva¢ima,a ali na mnogo nacina i jedinstvena vrsta domacih Zivotinja. Sitni
prezivaci, osobito mlijeéne koze drZe se u vrlo Sirokom rasponu uvjeta: od izrazito intenzivnih gdje se hrane
krmnim smjesama, do izrazito ekstenzivnih gdje se hrane oskudnim brstom. Koze su se prilagodile
siromasnoj krmi bolje nego druge zivotinje putem nekoliko mehanizama: mogu hodanjem prijeéi velike
razdaljine, biraju medu manje hranjivom najhranjivije biljke i njihove dijelove, probavljaju bolje grubo
vlaknastu hranu zbog vrlo intenzivnog kruZenja ureje. U intenzivhom drZanju koza moraju se voditi raCuna o
zadovoljenju dodatnih energetskih potreba za kretanjem, zadovoljiti potrebu za odabiranjem hrane i ponuditi
ju u ukusnoj formi, i voditi rauna da koze dio razgradljivih bjelan¢evina dobiju iz ureje sline. Neovisno od
intenziteta drZzanja sve koze trebaju iste hranjive tvari samo u razli€itim koncentracijama. Za uspjeSnu
proizvodnju kozjeg mlijeka potrebno je procijeniti: (1) hranidbene potrebe vlastitog stada koza, (2) hranjivost
vlastite i kupljene krme i (3) sastaviti ukusni obrok koji ¢e podmiriti potrebe i koji ée koze pojesti. Koza ima
vrlo sliénu laktaciju kravi i svi problemi koji se javljaju u visokoj proizvodnji mlijeka javljaju se i u proizvodnji
kozjeg mlijeka. Dodatno, nahraniti mlije€nu kozu je teze nego kravu. U mediteranskim uvjetima koze su se
najbolje prilagodile iskoriStenju visoko vlaknastog — nisko bjelanCevinastog brsta. Ovce u mediteranskim
uvjetima daju vise mesa, a koze mlijeka.

HRANIDBENE POTREBE

Koze, kao i ostale Zivotinje, e ostvariti svoj nasljedni potencijal za proizvodnju mlijeka i mesa samo ako
su dobile sve potrebne hranjive tvari u potrebnim koli¢inama i omjerima i u ukusnoj formi.

Doc. dr. sc. Darko Grbes$a, mr. sc. Biserka Homen, Zavod za hranidbu domacih Zivotinja Agronomskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu;
Silvana Grbe$a, dipl. ing. agr., Poljoprivredna Skola Zagreb, G. Prejca 2, Hrvatska - Croatia.
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Kozi za obnovu, izgradnju tijela i proizvodnju mlijeka treba energiju i hranjive tvari, a to su voda,
ugljikohidrati, aminokiseline, vitamini i minerali. Ove hranjive tvari koza crpi iz pojedene koliine hrane.
Energiju koza dobije oksidacijom organske tvari hrane. Koli¢ina energije i hranjive tvari, koja ¢e doéi u
mlije¢nu Zlijezdu i tkiva Zivotinje ovisi od njihove koli€ine u hrani i razine dostupnosti - iskoriStenja.

Hranidbene potrebe se odreduju za svaku hranjivu tvar i kategoriju koza, a predstavljaju zbroj potrebne
koli¢ine svake hranjive tvari za prije navedene funkcije i koza ih mora dobiti u dnevno pojedenoj koli€ini
hrane. Hranidbene potrebe (HP) se odreduju tako da se izmijeri koli¢ina hranjive tvari u mlijeku, tijelu, prirastu
i plodu i uveéa za stupanj njihove dostupnosti iz hrane.

Hranidbene potrebe= sadrzaj hranjivih tvari u tkivu/koeficijent dostupnost hranjivih tvari

Koeficijent (0-1) dostupnost hranjivoh tvari kazuje koliko se nazo¢ne koli€ine hranjivih tvari u obroku
iskoristi i dode do mjesta djelovanja i ugradnje u tijelu zZivotinje. Visina hranidbenih potreba za pojedinu
hranjivu tvar ovisi o tezini zZivotinje, koli€ini proizvedenog mlijeka, fizioloSkom stanju, kondiciji, dobi, kretanju,
klimi i zdravlju koze. Potrebe se dijele na uzdrZzne i proizvodne. UzdrZzne potrebe su kako sama rije€ govori,
zbroj potreba za odrzavanje zZivota (osnovnih tjelesnih funkcija), tjelesne temperature i postojece tjelesne
tezine (koza ne raste, ne proizvodi mlijeko i nije gravidna). Proizvodne potrebe su za rast i tov Zivotinje, za
razvoj ploda, za proizvodnju mlijeka i dlake.

Hranijiva vrijednost hrane kazuje koliko ona podrzava proizvodnju koze.
Hranjiva vrijednost = koli€ina hranjivih tvari u hrani x dostupnost hranijivih tvari iz hrane.

Tako je hranjivost mlijeka visoka jer skoro sva prisutna koli¢ina hranjivih tvari dospije do mjesta ugradnje
i djelovanja u tkivu kozli¢a.

KONZUMACIJA KRME

Visina konzumacije krme odreduje razinu unosa potrebne energije i hranjivih tvari. U koza, kao i drugih
prezivaca, uzimanje hrane je odredeno dvjema glavnim skupinama Cimbenika: kapacitetom konzumacije
krme kojeg odreduju svojstva mlijeéne koze u momentu konzumacije (masa, mlijeCnost, bredost i kondicija,
zdravlje i drugo) i palatabilnost krmiva koju odreduju svojstva krmiva u trenutku hranjenja (sadrzaj vlaknine i
njena probavljivost, palatabilnost, sadrZaj antinutritivnih tvari).

Hranidbeno ponasanje

Koze su znane po njihovoj izuzetnoj zivahnosti i pokretljivosti (hodanju, penjaju, skakanju i stajanju na
zadnjim nogama) u trazenju i odabiru hrane Sto im omogucuje prezivljavanje i u oskudnim hranidbenim
uvjetima, pa se ova potreba mora zadovoljiti i u Stalskom nacinu drzanja koza. Koze su izrazito brsne
Zivotinje koje toleriraju razliCite okuse hrane i jedu biljke, kao $to je lis¢ée niskog raslinja, koje druge Zivotinje
izbjegavaju. Na pasi koze pojedu sli¢ni omjer lista trava i djetelina kao i ovce, ali jedu manje bijele djeteline.
Kada im je na raspolaganju vrlo raznovrsna hrana koze odabiru kvalitetniji-hranijiviji i ujedna&enije obrok od
prosjeka ponudene vegetacije. Koze jedu skoro sve tipove raslinja, ali najviSe vole grmlje i Siblje. Kad su
trave stabljikaste, koze ¢e radije jesti vrh glavice i sjemena biljke. Cak i u $talskim uvjetima hranidbe koze
jedu viSe kvalitetnijeg krmiva od ovaca ili goveda. Medutim, selektivnost je i mana koza jer u ujednacenoj
loSoj hrani one gube puno vremena trazeéi hranjivije dijelove i zato jedu do 50% manje hrane od ovaca.
Kada se koze hrane grubo prekrupljenom krmnom smjesom one odabiru ukusne dijelove, a ne jedu ostale te
ne dobvaju sve hranjive tvari. Zato je krmne smjese za koze najbolje peletirati i drobiti. U krmne smjese se
stavljaju krmiva koje koze vole kao §to su lucerna i aromati¢no bilje.

Kapacitet konzumacije krme

Koze moraju jesti vecu koli€¢inu suhe tvari ili ve€e hranjivosti nego drugi preZivadi. Razlog ovome su
manji predZeluci i krace zadrZzavanje hrane u probavilu, te ¢e koze probaviti manje suhe tvari istog obroka
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nego ovce i goveda. Medutim, zbog boljeg kruzenja ureje koze ¢e bolje probavljati i jesti viSe grube vlaknaste
krme nego ovce i goveda.

Kapacitet konzumacije krme (KKK) je najvec¢a moguca koli¢ina suhe tvari koju koza moze pojesti u
jednom danu. Potrebna koli¢ina hranjivih tvari i energije mora biti sadrzana u koli€ini suhe tvari ne veéoj od
kapaciteta uzimanja hrane. KKK znatno varira u mlije€nih koza. Prema Sauvant (1978) koze mogu

konzumirati suhe tvari u koli€ini koja iznosi od 1.6 do 6.8% od tjelesne mase ili 47.1 do 181.2 g/kg MO.75,
Standardna koza teSka 60 kg koja proizvodi 4.0 kg mlijeka s 3.5% mlijeCne masti moze pojesti 123 g ST/kg

MO-75 jlj istu koli&inu ST po kilogramu metabolicke mase kao i krava teSka 600 kg koja proizvodi 25 kg
mlijeka sa 4% mlije¢ne masti na dan (Dulphy i sur., 1987).

Koli€inu suhe tvari koju koza moze pojesti odreduje najvise mlijeCnost, pa tezina koze. Promjene u
kapacitetu konzumacije krme u mlijecne koze s preko 50% su odredene varijacijama u proizvodnji mlijeka i
30% promjenama tjelesne mase (Sauvant, Morand - Fehr i Giger - Reverdin, 1991).

U opseZnim istrazivanjima u Francuskoj utvrdeno je koliko suhe tvari koze mogu pojesti. Dobiveni
rezultati pokazuju da:

- odrasla koza teSka 60 kg hranjena na uzdrznoj razini ima kapacitet konzumacije krme 1.33 kg ST/d,

- svaka promjena tjelesne mase za +/- 1 kg mijenja uzdrznu konzumaciju za +/- 1% u odnosu na
konzumaciju pri 60 kg.

Na primjer . koza teSka 50 kg = 1.33-0.1*1.33 = 1.20 kg ST/d,

- tijekom prva Cetiri mjeseca bredosti koze imaju kapacitet konzumacije krme (kg ST/d) na uzdrznoj
razini, a peti mjesec za 10% manje od konzumacije u prethodnim mjesecima pri istoj masi,

-tijekom laktacije kapacitet konzumacije krme je najveci poCetkom drugog mjeseca i za standardnu kozu
teSku 60 kg koja proizvodi 4 kg mlijeka s 3.5% mlijeéne masti iznosi 2.55 kg, ST/d,

-za svaku drugu razinu proizvodnje promjena KKK po kilogramu proizvedenog mlijeka koze teSke 60 kg
mozZe se izraunati iz slijedeée jednadZbe:
dKKK/dRP = 0.165%*exp(0.125RP)

gdje je dKKK promjena kapaciteta konzumacije krme po kilogramu proizvedenog mlijeka (3.5% mlijecne
masti), a RP razina proizvodnje mlijeka (1, 2, 3,4, 5, 6 kg/d)

- za svaki kilogram tezine ispod ili iznad 60 kg mijenja se konzumacija za 13 g,

- u prvom, drugom, tre¢em i Cetvrtom tjednu laktacije kapacitet konzumacije je 72, 83, 90 i 95% od
maksimalne konzumacije u pocetku drugog mjeseca,

- nakon drugog mjeseca laktacije kako se smanjuje mlijeCnost tako opada KKK za oko 100 g ST po
mjesecu.

KKK mlije€ne koze opada tijekom graviditeta i raste nakon jarenja, te postize maksimum u drugom
mjesecu laktacije, da bi zatim blago opadala u slijede¢im mjesecima proizvodnje.

Opcenito, koliko koza moze najviSe pojesti moze se jednostavno izracunati pomocu sljedecih podataka.
za svakih kg tezine jede 0, 03 kg ili 30 g ST/d
za svaki kg mlijeka pojede 0,20 kg ili 200 g ST/d

Na primjer, koza teSka 50 kg koja daje 3 kg/d mlijeka moze najvise pojesti 0,03*50+ 0,20*3=1,5 + 0,6 =
2,1 kg ST/d

Koza moze pojesti od 3 do 5% ST od tjelesne tezine. Suhe koze i jarad jedu 3, a mlije¢ne koze 5%. Unos
hrane je neSto maniji tijekom rane laktacije.

Zbog visoke selektivnosti koze mogu ostaviti viSe od 50% ponudene ili raspoloZive hrane.
Koncentrat, osobito bogat Skrobom smanjuje unos voluminozne krme-zamjedbeni odnos.

Krmiva 47 (2005), Zagreb, 1; 25-51 27



D. Grbesa, Silvana Grbesa, Biserka Homen: HRANIDBA MLIJECNIH KOZA

ENERGETSKE POTREBE KOZA

Zivotinje dobivaju potrebnu koliginu energije oksidacijom probavljenih i apsorbiranih ugljikohidrata, masti i
bjelancevine unesenih hranom. Najveci dio (60 do 80%) pojedene hrane zivotinje koriste kao izvor energije.
UcCinkovito iskoriStenje hranjivih tvari prvenstveno ovisi o opskrbi koza odgovarajuc¢om koli¢inom energije.
Nedostatak energije uzrokuje zastoj u rastu kozli¢a, smanjuje plodnost i proizvodnju mlijeka. Dugotrajan
nedostatak slabi otpornost koza na infektivne i zarazne bolesti. Istovremeni nedostatak ostalih hranjivih tvari
— vitamina, minerala i bjelanevina dodatno slabi imunitet koza.

Nedovoljna opskrba metabolizma koze energijom moze biti uzrokovana malim uzimanjem hrane ili loSom
krmom koja je niske iskoristivosti.

Energetske potrebe ovise o svojstvima koze: tezini, dobi, fizioloSkom stanju, kondiciji, rastu, proizvodnji
mlijeka i dlake te masi ploda. Isto tako, ovise i o klimatskim prilikama, naroc€ito kada se koze drze izvan staje.
Temperatura, vlaznost, sun€anost i vjetrovitost mogu znatno promijeniti potrebe koze. Nadalje, bilo koja vrsta
stresa kao Sto su transport, cijepljenje i drugo moze povecati energetske potrebe koze.

Koze se jako razlikuju u proizvodnji mlijeka, aktivnosti i tjelesnoj tezini te zbog toga imaju
najpromjenljivije energetske potrebe medu domacim zivotinjama

Koze, kao ni jedna druga domaca zivotinja, imaju potrebu za kretanjem. Kretanje koze povisuje
energetske potrebe ovisno o predenom putu, o konfiguraciji terena i hranjivosti padnjaka.

Koze troSe manje energije za crpljenje hranjivih tvari iz kvalitetne, probaviljivije, krme (koncentrati, odli¢na
volumna krma) nego grube krme (slame).

Potrebna koli¢ina energije i njen sadrzaj u hrani prikazuje se u istim jedinicama, a izrazava se kao neto
energija i mjeri se mega joulima (MJ)). Neto energija govori koliko energije treba doéi do mjesta djelovanja i
ugradnje u proizvod. Tako zrno jeéma sadrzi u sebi 18,52 MJ/kg energije, ali se u vimenu koze mlijeko
ugradi samo 7,12 MJ ili 38% i to je neto energetska vrijednost jednog kg jema. Neto energija je ona koli¢ina
energije koju Zivotinja iskoristi nakon odbitka svih gubitaka tijekom njenog prijenosa iz hrane u tijelo i mlijeko.
Prirodna jedinica za mjerenje neto energije su Skrobna, je€mena i zobena hranjiva jedinica.

Jedna $kroba jedinica (SJ) je koligina neto energije u 1 g $kroba i iznosi 9,82 kJ/g ili 9,88 MJ/kg. Ova
jedinica se upotrebljava u starijoj njemackoj, austrijskoj, slovenskoj i hrvatskoj literaturi

Je€mena hranjiva jedinica je sadrzaj neto energije u jednom kilogramu standardnog je¢ma i iznosi 7,12
MJ/kg. Ova jedinica se upotrebljava u starijoj europskoj literaturi i Francusko;.

Zobena jedinica (Hj) je sadrzaj neto energije u jednom kilogramu standardne zobi i iznosi 5,92 MJ/kg.
Ova jedinica se upotrebljava u starijoj sovjetskoj i isto¢no europskoj, te jugoslavenskoj literaturi.

Uzdrzne energetske potrebe

UzdrZe potrebe su potrebna koli¢ina energije za odrZzavanje postojece tjelesne mase, temperature tijela i
osnovnih Zivotnih funkcija koze koja nije gravidna, ne proizvodi mlijeka i koja ne raste.

Sauvant i Morand - Fehr (1991) iznose pregled istrazivanja neto uzdrznih potreba (NEo) odrasle koze i
zaklju€uju da one iznose 0.322 MJ ili 77 kcal/kg°'75. Posto se ME iskoriStava s efikasno$¢u od 0.72 uzdrzne
potrebe u ME iznose 106 kcal ili 0.445 MJ/kg®".

NEo (MJ/d) = 0.322*M%"°
gdje je M masa koze u kg

Standardna koza tedka 65 kg za odrZavanje osnovnih funkcija tijela i postojeée teZine treba 10 MJ ME li
10x0,6=6 MJ NE 5to odgovara koli¢ini od 1 kg zobi na dan.
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Kretanje

Nazalost nedovoljno je podataka o utjecaju drugih bitnih ¢imbenika na vrijednost uzdrznih potreba (klima,
pasmina, fizicka aktivnost).Koze su vrlo aktivne Zivotinje Sto zahtjeva dosta energije. Wilkinson i Stark (1987)
predlazu da se uzdrZzne potrebe povecaju za 25% kada koze pasu nizinske i 50% planinske pa$njake.
Medutim, ne daju znanstveno objasnjenje ove kalkulacije.

Tablica 1. Povecanje uzdrznih potreba za kretanje po razli¢itim vrstama pasnjaka

Vrsta kretanja NRC (1984) Morand Fehr i sur. (1987) AFRC (1998)
Nizinski umjetni pasnjak 25 10-20 19
Dobar prirodni pasnjak 30-50 25
Lo$ prirodni pasnjak 50 50-80 93
Planinski pasnjak 75 100

Proizvodnja mlijeka

Laktacijska krivulja koze ima vrlo sliCaa tijek kao laktacijska krivulja krave (grafikon 1). Proizvodnja
mlijeka raste nakon jarenja i dosize vrh mlijeénost u 1 do 2 mjeseca nakon jarenja i zatim polako opada.
Istovremeno opada teZina koze na najniZzu oko 6 tjedana nakon jarenja i zatim polako raste da bi naglo rasla
zadnja tri tiedna bredosti. Nakon jarenja uzimanje hrane znatno sporije raste nego mlije¢nost i dosize vrh oko
8 tjedana nakon jarenja.

Grafikon 1. Kretanje proizvodnje mlijeka, konzumacija suhe tvari i promjena tjelesne mase tijkom laktacije
mlije€nih koza.
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Rezultat ovoga je da je mlije¢na koza u negativnoj bilanci energije i bjelanevina u ranoj laktaciji jer
mlijekom izlu€uje viSe energije i hranjivih tvari nego $to unosi hranom te gubi na teZini. Pred kraj proizvodnje
koze mogu pojesti viSe hrane nego $to im treba za proizvodnju mlijeka te se obnavljaju tjelesne rezerve —
kondicija koje su potroSene na pocetku laktacije. Zbog toga za pravilno hranjenje mlije¢nih koza mora se
dosta znati o visini i sastavu tkiva kojega ona troSi za proizvodnju mlijeka.

Najveci broj podataka postoji o energetskoj vrijednosti mlijeka. Posto je najviSe ili oko 50% energije
mlijeka deponirano u mlije¢noj masti ona se uzima kao €imbenik pomocu kojeg se predvida energetska
vrijednost mlijeka. Mlijeko sa 4% mlije€ne masti sadrzi 2.97 MJ/kg (710 kcal). Prosje¢na varijacija u neto
energetskoj vrijednosti mlije€ne masti iznosi 47 kJ/g.

Uzimajuéi u obzir oba €imbenika Sauvant i Morand - Fehr (1991) predlaZzu slijede¢u jednadZzbu za
izraCunavanje neto energetske vrijednosti 1 kg mlijeka:

NEI (MJ/kg) = 2.97 + 0.047(m.m. - 40)
m.m. = sadrzaj mlije¢ne masti (g/kg)
Reprodukcija

UspjesSna reprodukcija koza, osobito u uvjetima oskudne hranidbe, zahtjeva dodatnu koli¢inu energije
tijekom parenja i zadnja dva mjeseca graviditeta. Energetske potrebe ploda tijekom prva tri mjeseca
trudnoce su zanemarive tj. koza se hrani na uzdrznoj razini potreba.

U prvoj polovini Cetvrtog mjeseca one su za 13% vise od uzdrznih NE potreba.

Sauvant i Morand - Fehr (1991) su utvrdili da koze u zadnjih 6 tjedana gravidnosti trebaju za odrzavanje i
rast ploda (NEot) 0.335 MJ/M®™®

Neto energetske potrebe u drugoj polovini €etvrtog i cijeli peti mjesec bredosti su za 10% iznad uzdrznih
potreba. Neto energetske potrebe za gravidnost iznose 0,85 i 1,63 MJ NEL/d, a Sto odgovara koli¢ini od 145
i 275 g zobi dnevno.

NEot (MJ/d) = 0.335M°"°
gdje je M masa koze u kg

Gubitak mase

Energetske potrebe koze su najvece tijekom prvog i drugog tjedna laktacije, ali je mogucnost uzimanja
hrane znatno manje od potrebnog. Zato koze na pocetku laktacije troSe 6 do 8 kg tjelesnih rezervi masti
tijekom prvih 6 do 9 tjedana laktacije. U prva Cetiri tjedna laktacije koza gubi 1,0 kg/tjedan tezine ili 4 kg
ukupno, a od 5 do 8 tjedna gubi 0,5 kg/tjedan ili 2,5 do 4 kg. U prvom mjesecu mlije¢na koza gubi 143 g
masti dnevno, a u drugom 71 g/d. Jedan kg tjelesne masti koze sadrzi 26.36 MJ NEL/kg.

Dakle, za sintezu mlijeka se dodatno koristi iz tielesne mase

26.36*0.143 = 3.77 MJ NEL/d u prvom mjesecu ili
26.36*0.071 = 1.87 MJ NEL/d u drugom mjesecu laktacije
Prirast mase

Masa tijela izgubljena na pocetku laktacije nadoknaduje se u kasnoj laktaciji. Lipogeneza ili stvaranje
masti je intenzivna tijekom 4. do- 8. mjeseca laktacije (Chillard, 1985). Energetska vrijednost prirasta je
34.52 MJ/kg. Smatra se da je optimalni prirast od 1.2 kg/mjesec ili 40g/d za odrasle koze i 2,2 kg/mjesec ili
90g/d za prvojarke. Stoga mlije€¢ne koze trebaju dnevno dobivati za ostvarenje ovog prirasta 1.38 MJ NEp/d
ili kao u 0,23 kg zobi.

NEp = 34.52* p
p je prirast koze u kg.
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Koncentracija neto energije u obroku

Za ostvarenje optimalnih proizvodnih rezultata kroz proizvodni ciklus mlije€na koza treba dobiti sljede¢u
koncentracija NEL u jednom kilogramu suhe tvari obroka.

Tablica 2. Potrebna koncentracija energije u suhoj tvari obroka za pojedine cikluse proizvodnje

Koncentracija
Proizvodni ciklus NEL Ekvivalent u zobenim jedinicama
MJ/kg ST kag/kg
Suhostaj i prva tri mjeseca trudnoce 4.62 0,80
Cetvrti i 1/2 petog mjeseca trudnoée 5.34 0,90
Druga polovica petog mjeseca trudnoce 6.05 1,0
Prva dva mjeseca laktacije 6.76 1,15
Treci do Sesti mjesec laktacije 5.69 0,95
Do suhostaja 5.34 0,90

Zbog niskog uzimanja hrane tijekom prva dva mjeseca obrok visoko mlije¢nih koza mora imati visoku
koncentraciju energije, a $to se postize davanjem velikih koli¢ina Zzitarica i masti u obrok /krmnu smjesu/ Sto
moZe izazvati odredene probleme. Najbolja Zitarica za koze je zob jer sadrZi i dosta vlaknine. Mast se mozZe
dodati do 5% u dopunskoj krmnoj smjesi.

Dobar nacin povec¢anja uzimanja energije je peletiranje hrane za visoko mlije¢ne koze.

VLAKNA

Vlakna su neophodan sastojak obroka koza. Ona su vaZna za odrZzavanje poZeline mikroflore
predzZeludaca, za proizvodnju octene kiseline koja sluzi kozi kao izvor energije i iz koje se sintetizira mlije¢na
mast. Isto tako, vlakna trebaju za prezivanje jer pospjesuju proizvodnju sline koja odrzava pozeljnu kiselost u
buragu. Koze u prvom dijelu laktacije trebaju najmanje 18% vlaknine, a zadnjemu dijelu laktacije i tijekom 4. i
5. mjeseca gravidnosti trebaju najmanje 20% vlakanine u ST obroka.

Osim koli¢ine, vazna je i ucinkovitost vlaknine u lu¢enju sline. Vlaknina, odnosno voluminozna krma,
moraju biti dulja od 2,5 cm da bi pospjeSila Zvakanje koje proizvodi dovoljno sline. Vlakna krepkih krmiva
imaju polovinu ucginkovitosti vlakana dugog sijena.

Nedostatak

Ako nema dovoljno vlakana u obroku mogu se javiti acidoze i enterotoksemije (vidi poglavlje probavne i
metaboli¢ke bolesti). Pocetni znak nedostatka vlakna je opadanje masnoce za 1 do 2% tijekom nekoliko
dana ili sindrom niske masnoc¢e mlijeka.

BJELANCEVINASTE POTREBE MLIJECNIH KOZA

Jedan od razloga drZanja koza je proizvodnja visokovrijednih bjelan€evina - aminokiselina za ljude.
Bjelancevina ili protein se sastoje od blokova aminokiselina. Bjelanevina je nosilac Zivota i osnovni sastojak
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svake stanice tijela u kojoj se on mora stalno obnavljati i sintetizirati. Koze trebaju bjelan€evine iz hrane za
mikroorganizme buraga i aminokiseline za izgradnju bjelan&evine tijela, mlijeka i ploda. Vlastita bjelanevina
koze stvaraju iz aminokiselina apsorbiranih u crijevima (Metaboli¢ka bjelanevina = MB). U crijeva dodu iz
buraga aminokiseline nerazgradljivih bjelanéevina hrane i aminokiselina mikroorganizama buraga koje su
one sintetizirale iz razgradljivih bjelanCevina hrane. Koze, odnosno mikroorganizmi buraga, mogu ostvariti
aminokiseline iz nebjelancevinastog dusika hrane.

Koze trebaju minimalno 7% SB u ST hrane da bi se odrzavale normalne funkcije buraga. Nedostatak
bjelan€evina u hrani prazni njegove rezerve iz jetre, krvi i misi¢a te Cini zivotinju sklonijom obolijevanju.
Manje od 6% SB u ST obroka koza dovodi do smanjenog uzimanja hrane, a time i do smanjenog unosa
energije, minerala i vlakana. Dugotrajan nedostatak bjelan¢evina ili deficijencija uzrokuje zaustavljeni rast
ploda, male porodne tezine, sporiji rast kozli¢a i smanjenu proizvodnju mlijeka.

Uzdrzne bjelanéevinaste potrebe koza

UzdrZzne bjelanevinaste potrebe u bjelangevini trebaju nadoknaditi neumitne gubitke bjelandevine iz
tijela u obliku:

1. metaboli¢kog fekalnog N koji predstavlja oljustene stanice probavnog trakta i njegov iznos ovisi 0 masi
konzumirane ST.

2. urinarni N je gubitak N koji nastaje zbog poluzivota bjelancevina tkiva.
3. gubitak izazvanog opadanjem dlake.

Giger (1987) zakljuuje na temelju 49 ispitivanja bilanca N u suhih koza da uzdrzani N iznosi 3.37 g
MB/kM®"® u koza hranjenih visoko bjelan€evinaste obrokom. Na temelju sadasnjih spoznaja uzdrzne
bjelanéevinaste potrebe mlijeéne koze iznose 2.5 g MB/kg®"® (Sauvant i Morand - Fehr, 1989).

Uzdrzne bjelan¢evinaste potrebe koze (MBu) iznose
MBu (g/d) = 2.5 x M*™
gdje je MB = metaboli¢ke bjelanevine, M = masa koze u kg

Bjelancevinaste potrebe bredih koza

BjelanCevinaste potrebe mlije¢nih koza tijekom prva tri mjeseca graviditeta su identicne uzduznim
potrebama. Medutim, nagli porast mase ploda tijekom 4 mjeseca zahtjeva za 60%, a 5 mjeseca za 120%
vece bjelan€evinaste potrebe od uzdrznih.

Potrebne metaboli¢ke bjelanCevine u 4. mjesecu bredosti
MB-4mj (g/d) = MBu*1.6

Potrebne metaboli¢ke bjelanCevine u 5. mjesecu bredosti
MB-b4mj (g/d) = MBu*2.2

Koze imaju slabu sposobnost mobilizacije tjelesnih bjelan€evina u ranoj laktaciji. Uzima se da samo 4%
od izlu€ene koli¢ine mlije¢nih bjelan€evina potjece iz tjelesnih depoa. Kozje mlijeko sadrzi u prosjeku 29 g
bjelanCevina /kg. Podataka o efikasnosti iskoriStenja bjelanCevina u proizvodnji mlijeka nema, ali se
pretpostavlja da se bjelancevina iskoriStava s ucinkovitosti od 68% (Tamminga i Oldhman, 1980).

Dnevna koli¢ina MB za proizvodnju mlijeka s 2.9% bjelancevina je (29/0.68) = 42.7 g/kg.
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Potreban MB za proizvodnju mlijeka (g/d)

MB (g/d) = (SB/0.66)*PM
SB je sadrzaj bjelan€evina u g u 1 kg mlijeka
PM je dnevna proizvodnja mlijeka, kg/d

Uzima se da koze sanske pasmine Cije mlijeko sadrzi 2,9% bjelancevina trebaju 43 g MB/kg mlijeka, a
Anglo nubijske koze koje imaju viSu koncentraciju bjelan€evina u mlijeku (3,6%) trebaju 36/0,68= 53 g
MB/kg. Iznesena koli¢ina metabolickih bjelancevina se dobije iz 200, odnosno 250 g suncokretove sacme
(30% SB).

Dopusta se da koze iz tijela tijekom prvog tjedna mlije¢nosti mogu potrositi 85 g/d MB ili iz rezervi mogu
proizvesti do najviSe 2,0 kg/d mlijeka. Drugi i treéi tjedan do 25 g/d ili za proizvodnju 0,5 kg/d mlijeka. U
Cetvrtom tjednu trebaju dobivati hranom onoliko bjelan€evina koliko izlu€uju mlijekom.

Potreban MB za promjene prirasta

Od cetvrtog mjeseca koze prirastaju, u prosjeku, 40 g/d. Koza je po svojoj prirodi nemasno mesna vrsta
Zivotinja. Sadrzaj bjelanevina u tijelu odrasle koze je 18% (Mc Dowell i Bowe, 1977). Ucinkovitost
iskoristenja apsorbiranih aminokiselina za sintezu mesa je 59%.

Za 40 g dnevnog prirasta koza treba (40*0.18)/0.59 = 12.2 g MB/d.
Potreban MB za prirast

MBp (g/d) = (DP*0.18)/0.59
gdje je DP dnevni prirast u g/d

Bredost

Tijekom prva tri mjeseca bredosti koza za rast ploda treba vrlo malo ili 7 g MB/d iznad uzdrznih potreba.
Medutim, Cetvrti mjesec trebaju 31 g/d, a peti 62 g/d, a sve se moze podmiriti sa 140 i 280 g/d suncokretove
sacme.

MINERALNE POTREBE KOZA

Koze trebaju dobivati za obnovu, razvoj, plodnost i proizvodnju sedam makrominerala (Ca, P, Mg, K, Na,
Cl, S) te devet mikrominerala (Fe, Zn, Cu, Mn, Co, J, Se, F, Cr) iz obroka. Kao i za ostale tvari u hranidbi,
vazno je da koza unese onoliku koli¢inu minerala koliko ugradi u tijelo i izlu€i, to jest da bude ravnoteza
izmedu unosa i iznosa minerala. Ako zivotinja dobiva manje minerala nego $to treba javljaju se deficiti ili
zdravstvene poremetnje, a ako unesu viSe minerala nego $to joj treba javljaju se poremetnje koje mogu
zavrSiti smréu koze. Nedostatak mineralnih elemenata se definira kao vrijednost ispod koje se javljaju
simptomi nedostatka (tablica 2), a toksi¢na je koli¢ina minerala iznad gornje dopustene razine u hrani.
Optimalna je ona vrijednost koja nadoknaduje gubitke minerala uve¢ane za 5 do 10% kao ¢imbenik
sigurnosti za promjenljivost potreba. Ovisno o mineralu, razlika izmedu minimalne i maksimalno dopustene
koncentracije je vrlo promjenljiva. Na primjer za kobalt je 100 puta veca razlika izmedu otrovne i minimalne
koncentracije, a za bakar i selen ta razlika iznosi svega 3 do 5 puta.

Danas se znadu tocne potrebe koza za Ca, P i S te od mikroelemenata za Cu, J i Mo. Potrebe za ostalim
mineralima su interpolacija podataka od goveda i ovaca.
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Tablica 3. Poremetnje uzrokovane nestaSicom minerala u mladih koza

Mg | Se S Fe | Cu | Mo | Co | Zn | Mn I NaCl

Usporeni rast
Gubitak apetita
Reprodukcijski poremecaji

x
X | X | X

X | X

Slabo leglo

X | X | X | X |x
X|X|X|X|X|T

Smanjena mlijeCnost
Opadanje dlake X
Slabokrvnost X X X
Nepravilno kretanje X X X X

X | x| x| x|x|X
1

Oronulost-oslabljenost X X X

Sréani problemi X

X
x

Proljevi

Zaduha X

Neredovito tjeranje X

Gusavost X

Toplotni stres X

Iskrivljenje papaka X

Porodajna pareza X X

Jedenje kostiju X

Nastrani apetiti X X X

Gruba dlaka X

Iskrivljenja kostura

Spontani lom kosti

Ukoceni hod

X | X | X | X

Mrtvorodena jarad

Trovanje X

Slabost, tupavost X

Bijeli misi¢ X

Mnogi autori u preporukama za koze uzimaju podatke dobivene na ovcama ili govedima, a $to nije
neophodno, osim u sluajevima kada nema podataka o mineralnim potrebama koza. Nadalje, mineralni
sastav tkiva i mlijeka koza je jako razliit izmedu pasmina koza. Na srecu, male su razlike u mineralnom
sastavu izmedu Alpina i Sanske koze (Kessler, 1981) koje se uzgajaju u Hrvatskoj.

Mineralne potrebe su vrlo promjenljive i utvrduju se na temelju (1) sadrzaja minerala u jedinici mase tkiva
i mlijeka, (2) koeficijenta stvarne apsorpcije pojedinog elementa i (3) mase koze, proizvodnje mlijeka, mase
fetusa i dnevnom prirastu (Tablica 4).

Neto fizioloSke potrebe za odrzavanje su odredene izlu€ivanjem endogenih minerala tijela u fecesu i
urinu. Podaci o neto potrebama koza u makromineralima (Ca, P, Mg, K i Na) i stupanj njihovog iskoriStenja
prikazani su skupno, a kao obrazac za izraCunavanja dat je primjer s Ca.
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Tablica 4. Prosje¢ne vrijednosti neto potreba minerala i njihova apsorpcija u mlijeénih koza (Kessler, 1991;
Meschy, 2000%)

Vrsta potreba Ca P Mg K Na
NP* uzdrzne (mg/kg mase/d 20 30 3,5 50 15
NP bredost (g/kg fetusa) 1,5 6,6 0,3 2,1 1,7
NP za mlijeko (g/kg mlijeka) 1,25 1,0 0, 14 2,1 0,4
NP za prirast do (g/kg) 9,4* 5,8* 0,4 2,4 1,6
Iznad 32 kg mase (g/kg) 0,4 0,4

Koeficijenti prave resorpcije (%) 30 65 20 90 80

*NP = neto potrebe

Kalcij

Uzdrzne potrebe koze kalcijem

Neto uzdrzne potrebe za kalcijem procjenjuju se na 20 mg/kg M/d. Iskoristivost Ca je niska i kreCe se u
rasponu od 20 do 43%, u prosjeku 30% (Tablica 4). Prema tome, dnevna koli¢ina Ca koja podmiruje uzdrzne
potrebe dobije se na sljedec¢i nacin:

Ca (g/d) = (0.020/0.3)*M
gdje je M masa koze u kg

Tako koza teSka 65 kg za nadoknadu gubitaka Ca u fecesu i mokraéi treba 4,3 g/d Ca, a $to se
podmiruje dnevnim davanjem 11 g vapnenca.

Proizvodnja mlijeka

Potrebnu koli¢inu minerala za proizvodnju mlijeka je lak$e odrediti u mlijeku nego u plodu i izlu€evinama.
U pravilu koze izlu€uju u mlijeku viSu koncentraciju kalcija i fosfora u ranoj laktaciji nego srednjoj i kasnoj
laktaciji (tablica 5).

Tablica 5. Promjene sadrzaja Ca i P u mlijeku koza tijekom laktacije

Stadij laktacije Ca (g/L) P (glL)
Rana 1,40 1,05
Srednja 1,26 0,95
Kasna 1,15 0,89

Mlijeko Alpina i Sanskih koza u prosjeku sadrzi 1.25 g Ca/kg. Izmedu ove dvije pasmine mala je razlika u
mineralnom sastavu mlijeka, pa se iste vrijednosti mogu koristiti za obje pasmine. Od pojedene koli¢ine Ca
samo se 30% ugradi u mlijeko. Potrebna koli¢ina Ca u obroku za proizvodnju mlijeka je

Ca(g/d) = 1.25%(1/0.3)*PM
gdje je PM dnevna proizvodnja mlijeka u kg
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Tablica 6. Prosje¢ni sadrzaj minerala u kozjem mlijeku (Gueguen, 1997)

Makrominerali gulL g/d Mikroelementi mg/L
Kalcij 1,26 4,2 Cink 3,8

Fosfor 0,97 1,50 Zeljezo 0,46
Kalij 1,90 2,1 Bakar 0,22
Natrij 0,38 0,48 Mangan 0,06
Magnezij 0,11 0,55 Jod 0,07
Klor 1.1 1,80 Selen 0,02

Bredost

Prema istrazivanjima Peefer i Keunecke (1986) truplo novorodenog jareta sanske pasmine sadrzi 11.5 g
Calkg. Koeficijent iskoriStenja Ca je 30%. Znatnije su potrebe na Ca u zadnja dva mjeseca trudnoce (4 i 5).
Procjenjuje se da je prirast ploda u tom razdoblju 0.77 kg/tijedan ili 110 g/d.

Potreba Ca za trudnoc¢u
Ca (g/d) = (11.5/0.3)*0.11 = 4.2
U pravilu iz koze prijede u kozlica 40 do 90 g Cai25do50gP .

Prirast

Prosje€ni sadrzaj Ca u prirastu koze je 10.7 g/kg.

Od 2. mjeseca laktacije prosjecni prirast je 40 g/d.

Potrebna koli¢ina Ca za tjelesni prirast koze od drugog mjeseca laktacije:
Ca (g/d) = 10.5%(3.33)*0.04 = 1.4 g/d

Obrok treba imati omjer Ca:P>2:1 da se sprijeCi pojava urolita.

Nedostatak

Pocetni nedostatak kalcija u obroku mlije€nih koza dovodi do njegovog praznjenja iz tijela bez smanjenja
mlije€nosti i sastava mlijeka. Ako nedostatak traje tjednima, opada mlije¢nost koze, a kada se radi oporavka
doda veca koli€ina kalcija u hranu koza, i tako se popune rezerve a zatim se poveca proizvodnja mlijeka.

Fosfor

Kako se utvrde potrebe za kalcijem tako se utvrde i za ostale makrominerale (tablica 4). Koze imaju
manje neto uzdrzne potrebe za P nego ovce i krave jer ga bolje recikliraju preko sline koja ga sadrzi vise.
Neto gubici fosfora iz tijela su vise odredeni koli¢inom pojedene suhe tvari nego masom koze te se potrebna
uzdrzna koli¢ina P izraGuna prema sljedeéem izrazu:

P (g/d)= 0,081+0,88xKST

gdje je P=fosfor; KST je dnevna konzumacija suhe tvari hrane.
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Koze ugraduju manje P u prirast nego ovce. Potrebna koli¢ina P za rast koze se najbolje izratuna iz
prirasta praznog trupla koze (EBWG). Sadrzaj P u prirastu koze se izraCuna iz sljedece jednadzbe

P (g/d)= 0,44 + 6,89 x EBWG
Ovo odgovara koli¢ini od 5,8 g P/kg prirasta

Potrebe ploda za P su znatnije tek zadnja dva mjeseca bredosti. Prazno truplo ojarenih kozlica sadrzi
6,6 g P.

Koze bolje apsorbiraju P nego ovce i krave. Pri nedostatku P one ga bolje apsorbiraju (90%), a pri
suviSku slabo (0,40%). Uzima se da pravilno hranjene koze apsorbiraju 70% od pojedene kolicine P.

PreviSe P u odnosu na Ca moZe izazvati urolite u jar€eva, osobito ako se hrane s puno koncentrata i
malo voluminozne krme.

Nedostatak

Znakovi nedostatka P se javljaju kada njegova koncentracija opadne ispod 0,2% ST obroka. Znakovi
manjka fosfora su: smanjeni rast ploda i ojarenih kozli¢a, smanjena je plodnost i uzimanje hrane. Mlije¢nost
ne opada i sastav mlijeka se ne mijenja. Smanjuje se koncentracija pepela te Ca i Mg u kostima, a raste Zn,
Fe, Cu, Mg i Mn u aorti i sréanom misicu.

Sumpor

Koze trebaju aminokiseline sa sumporom za rast, mlijeénost i proizvodnju dlake, a mikroorganizmi
buraga trebaju sumpor. Potrebna koncentracija sumpora u obroku koza je 0,22 do 0,25% u ST. Koli¢ina S u
obroku koza ovisi o koli¢ini nerazgradljivog, osobito nebjelanevinastog dusika. Omjer S/N treba biti 1:10.

Magnezij

Potrebna koli¢ina magnezija kao i ostalih makrominerala se lako izracuna iz tablice 4. U hrani mlije€nih
koza stalno mora biti magnezija u koncentraciji od 0,2 % ST obroka. Koze apsorbiraju samo 20% od
pojedene koli¢ine magnezija i ne mogu ga izvlaciti iz kostiju kada ga nema dovoljno u hrani.

Nedostatak

Znakovi nedostatka Mg su odbijanje uzimanja hrane, prevelika osjetljivost i ovapnjenje mekanog tkiva.
Naime, zbog nedostatka magnezija mikroorganizmi buraga loSije probavljaju vlaknastu krmu. Ozbiljan
nedostatak se ocituje kao padna tetanija u visoko mlije€nih koza.

Koli€¢inu magnezija u obroku koza treba povecati kada su koze na mladoj proljetnoj i jesenskoj ispasi koja
zbog prevelike koncentracije kalija koCi apsorpciju magnezija i izaziva hipomagneziju - pasnu tetaniju. Koze
prije poCetka izlazaka na paSu treba hraniti sa sjenom. Dodavanje Skroba (kukuruza) spre€ava negativan
ucinak kalija na apsorpciju magnezija, to jest pojavu pasne tetanije u koza. Prevencija pasne tetanije je
stavljanje 15% magnezij oksida (MgO) u mineralne dodatke.

Hrana jarCeva i kozli¢a treba sadrzavati manje magnezija i fosfora nego koza radi spreavanja pojave
urolita.

Kalij

Koze trebaju oko 0,5% K ST hrane (tablica 4). Voluminozna krma, osobito gnojena, sadrzi viSu
koncentraciju kalija od potreba koza te ga ne treba dodavati u hranu. Nedostatak kalija je mogu¢ tijekom
zimskog razdoblja kada se koze hrane grubom krmom koja je siromasna kalijem.

Krmiva 47 (2005), Zagreb, 1; 25-51 37



D. Grbesa, Silvana Grbesa, Biserka Homen: HRANIDBA MLIJECNIH KOZA

Natrij i klor

Potrebna koli¢ina natrija i klora se izraCuna iz podataka o tezini koze, mlijeCnosti i tezini ploda te
podataka iz tablice 4. Koze odlicno (80%) iskoriStavaju natrij iz hrane. One vole sol i mogu pojesti bez
opasnosti po zdravlje viSe soli nego $to im treba natrija. Minimalna potrebna koli¢ina natrija je 0,15% u ST
obroka. Kozama se daje kuhinjska sol u koncentraciji od 0,50% od ukupne suhe tvari u hranu ili 1,5% u
koncentrat. Koze mogu pojesti do 5% soli kada imaju dovoljno vode na raspolaganju.

Nedostatak

Kada koze ne dobiju dovoljno Na opada uzimanje hrane za 6%, dnevni prirast za 20% i mlije¢nost za 32%.

Mikroelementi Tablica 7. Preporuéene koncentracije mikro-
. . e . elemenata u suhoj tvari obroka
Na temelju sadas$njih literaturnih podataka preporuka za koza (Meschy, 2000).

potrebne koli¢ine mikroelemenata su temeljene na njihovoj
koncentraciji u suhoj tvari obroka mlije€nih koza. Potrebna

koncentracija pojedinog mikrominerala date su na tablici 7 i Mikroelement Koncentracija mg/kg ST
nalazi se u sigurnosnim granicama izmedu najmanje koja Zeliezo 30-40
sprecava manjak i najviSe dopustene iznad koje se javljaju Bakar 8-10
poremetnje. Koze bolje podnose suviSak Cu nego ovce. Kobalt 01

Ovdje c¢e biti iznesene samo specifiCnosti o mikro- Jod 04-06
mineralnim potrebama koza po kojima se one razlikuju od
krava i ovaca. Mangan 40

Cink 50
Cink Selen 0.2
Koze trebaju 50 mg Zn/kg ST obroka (tablica 7). Koze Molidben 0.1

nemaju velike zalihe Zn te ga stalno moraju primati hranom.

Op¢i znaci nedostatka cinka se javljaju kada hrana sadrzi manje od 10 mg/kg ST Zn i na njega su osjetljivije
muske od Zenskih zZivotinja. Znakovi nedostatka Zn u koza su: ukoCenost zglobova, ispadanje dlake,
neumjereno slinjenje, oticanje papaka i drugih roznatih izraslina. Isto tako, javlja se gubitak teZine i odbijanje
uzimanja obroka. Nedostatak cinka u jaraca uzrokuje gubitak spolnog Zara i zakrzljanje testisa. Koze ne
smanjuju mlije€nost, ali za 50% smanjuju koncentraciju Zn u mlijeku.

Bakar

Procjenjuje se da koze trebaju 8 do 10 mg Cu/kg ST obroka (tablica 7). One su manje osjetljive na
suviSak Cu nego ovce jer ga mogu malo pohraniti u jetri. Medutim, kozli¢i su jako osjetljivi na njegov
nedostatak koji dovodi do ostecenja kostiju prednjih nogu, teturavog hoda i usporenog rasta. Isto tako
javljaju se u svih prezivaca proljevi, makrociticna anemija i sr€ane greske.

Selen

Koze trebaju 0,2 do 0,3 mg/kg ST obroka Se (tablica 7). One ga bolje apsorbiraju nego ostale
mikrominerale neovisno od spoja selena. Oko 3% od pojedene koli€ine Se se veze na kazein kozjeg mlijeka.
Nedostatak Se se javlja kada ga hrana sadrzi manje od 0,02 ppm. Na nedostatak Se i vitamina E su osjetljivi
kozli¢i kod koji se javlja bolest bijelih misi¢a, degeneracije sr¢anih misica i osita. U starijih kozli¢a i odraslih
Zivotinja se nakon nagle fiziCke aktivnosti javlja uko€enost zadnjih nogu.
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Kobalt

Koze su manje osjetljive na nedostatak kobalta nego drugi preZivaci. Unato€ tome daje im se ista
koli¢ina Co (0,1 mg/kg ST) kao i drugim prezZivacima (tablica 7).

Jod

Koze imaju vecée (0,4 do 0,6 ppm) potrebe za jodom nego ostali (0,2 ppm) prezivaci (tablica 7). Tako se
guSavost u koza javlja ako hrana sadrzi koncentraciju joda koja je dovoljna za krave (0,3 mg/kg ST obroka)
ali je nodovljna za njih. Visoko mlijeénim kozama treba dati dvostruko viSe (0,4 do 0,6 mg/kg ST) nego
kravama. Manjak se javlja kada koncentracija joda opadne na manje od 30 mg u kg suhe tvari bijele dlake
koza. Najizrazajniji znak nedostatka joda je guSavost u mladih Zivotinja, a Stitnjaa mozZe narasti na veli€inu
koja se osjeti opipom. Rast dlake se usporava ili prestaje, smanjuje se proizvodnja mlijeka. Ojareni kozli¢i su
slabi, atoni¢nih udova, bezvoljni, ne sisaju i na kraju ugibaju. Odrasli muzjaci nemaju izrazen spolni zar i loSa
je kakvoca sperme. U odraslih koza se javlja loSa koncepcija i zaostajanje posteljice.

Molibden

Djelovanje suviSska Mo u preZivaCa je bolje poznato od nedostatka jer previse molibdena zajedno sa
sumporom smanjuje topljivost bakra u probavilu $to smanjuje njegovu apsorpciju. Medutim, koze su vise
osjetljive na nedostatak Mo od goveda i ovaca i podnose njegovu znatno viSu razinu u hrani. Zato se
preporuca vise od 0,1 ppm ST obroka mlijeénih koza. Koze toleriraju do 300 mg Mo/kg ST, a ovce samo
30 mg/kg ST.

Nedostatak Mo u koza uzrokuje smanjeni rast Zivotinja, narusenu reprodukciju i povecéani mortalitet.

VITAMINSKE POTREBE KOZA

Vitamini su sastojci hrane koji trebaju kozama za bitne tjelesne procese. Potrebe u vitaminima za koze
nisu posebno specificirane u sadasnjem normativima. Ako su i izraZene, one predstavljaju viSe adaptaciju
vitaminskih potreba ovaca i krava, a manje rezultate znan-
stvenih istrazivanja na kozama. Tablica 8. Dnevne potrebe vitamina u koza

Iz dostupne literature jedino Volker i Steinberg (1981)

iznose potrebe koza u vitaminima topivim u masti (tablica 8). o o
: . N oo Vitamin Dnevna koli¢ina
Smatra se da odrasle koze kao i drugi prezivaci dobivaju
dovoljno vitamina B kompleksa i vitamina K iz mikro- Beta karotin
organizama prezivaca. Vitamin A (1J/d) 3500 — 11000
Beta karotin Vitamin D (1J/d) 250 — 1500
Beta karotin, neovisno od njegove funkcije kao sirovine za || Yitamin E (mg/d) 50-80

sintezu vitamina A, je snhazan antioksidant koji povecava
sposobnost neutrofila za ubijanje uzro¢nika infektivnih bolesti. Nadalje, beta karotin smanjuje pojave infekcija
mlije¢ne Zlijezde i mastitis. Ostale funkcije su vezane uz vitamin A.

Vitamin A

Koze trebaju 2500 — 11000 ij vitamina A dnevno (tablica 8). Hrana ne sadrzi vitamin A, ali ga Zivotinja
moZze stvoriti iz beta karotina koji je sastojak zelene lisnate krme. Zato koze, koje su bile na pasi, stvaraju i
skladiste vitamin A u koli€ini koja je dovoljna za podmirenje viSe mjesecnih nesta8ica tijekom ne pasnog
razdoblja.
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Nedostatak vitamina A uzrokuje oroznjavanje pokrovnog tkiva diSnog, probavnog, mokraénog i
rasplodnog sustava koze. Dodatni znakovi nedostatka su: podloZnost zaraznim bolestima, 108 razvoj kostura,
abnormalno leglo, lo$ vid osobito za slabog osvjetljenja.

Vitamin D

Vitamin D je sirovina za sintezu hormona 1,25 hidroksivitamina D koji regulira metabolizam kalcija.

Koze trebaju 250 do 1500 1J/d vitamina D. Kada se drZze na otvorenom u vrlo sun€anom podneblju ne
moraju primati dodatni vitamin D iz hrane. Isto vrijedi kada se hrane sa sijenom sudenim na suncu. Kada se
drze u staji i hrane s dosta krepke krme u obrok bi trebalo dodati 400 do 600 1J/d vitamina D, ovisno o
trajanju izlozenosti koza suncu i koli€ini sijena u obroku.

Nedostatak vitamina D moZe uzrokovati smanjenu mineralizaciju kostiju 5to dovodi do rahitisa kod
kozli¢a i do osteomelacije kod odraslih koza. Rahitis se kod kozli¢a ocituje poveéanim i bolnim zglobovima,
isto tako lako se napipa rebreni zglob. U koza se javlja Sepavost i lomovi zdjelice.

Vitamin E

Vitamin E je u mastima topljivi stani¢ni antioksidant. Potrebnu koli¢inu vitamina E koze mogu podmiriti iz
svjeze voluminozne krme koja ga sadrzi 80 do 200 mg, ali njegova koncentracija opada 20 do 80% u
silazama i sijenu od istih trava. Zato ga treba dodavati u hranu visoko bredih koza te kozli¢a. Poveéane
razine vitamina E u obroku koza u tranziciji smanjuju infekcije vimena i klini¢kih mastitisa, povisuju plodnost i
imunitet.

Niacin (PP)

Visoko mlije€ne koze imaju povidene potrebe za nekim vitaminima iz B skupine kada se hrane s visokim
udjelom Zitarica u obroku.

Neka istraZzivanja pokazuju da se pojava ketoza ili acetonemije moze sprijeciti ili ublaziti dodavanjem
niacina. UCinak dodavanja niacina je dobar kada obrok sadrZi dosta kukuruza jer je on siromaSan
triptofanom iz kojeg nastaje niacin.

Tiamn (B4)

Koze ga trebaju nesto vise kada se hrane s previse Zitarica jer njegov nedostatak izaziva sljepocu.

Piridoksin (Bg)

Kada se koze hrane sa previSe koncentrata tada trebaju dodatke i ovoga vitamina jer se moZe pojaviti
anemija.

VODA

Dvije treCine tijela koze je voda. Za 1 litru mlijeka koze trebaju 1,43 litre vode. Prije poroda koze trebaju 3
I/d, a nakon njega 7.5 L/d. Koze unutar normalne temperature i vlaznosti piju 4 kg vode po kg pojedene suhe
tvari. Temperature vise od 30°C povisuju, a ispod 5°C smanjuju pijenje vode. Nedostatak vode izaziva
smanjeni unos hrane i mlije¢nost, ali povisuje probavu hrane.

Koza pije tijekom jela i neposredno nakon muznje kada joj je stalno na raspolaganiju pitka voda. Ako nema
tekuce vode, onda kozama treba dva puta dnevno davati svjeZu vodu. Koze su jako osjetljive na kakvoéu vode
i odbijaju piti vodu zagadenu fecesom i mokracom. Medutim, istovremeno koze najradije defeciraju i uriniraju u
vodu te pojilice moraju biti gradene tako da spreavaju zagadenje ekskrementima. Koze Ce rijetko kada piti
toplu, a rado hladnu vodu. Voda uvijek mora biti Cista, nezarazena i davana iz Cistih posuda.
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HRANA | MLIJECNOST

Sazeto ¢e se iznijeti bitne Cinjenice o utjecaju hranjivih tvari na sastav kozjeg mlijeka.

Energija

Visoko mlije€ne koze povisuju mlije¢nost s porastom koncentracije energije do:
9,4 do 10 MJ ME u ST 3. do 5. mjeseca laktacije

8,8 do 9,4 MJ ME u ST 5. do 7. mjesec laktacije

Pri davanju velikih koli€ina Zitarica mora se paziti da njihov udio u suhoj tvari obroka ne prijede 60%.
Naime, s porastom udjela koncentrata u obroku, koze smanjuju uzimanje voluminozne krme. Svaki kilogram
koncentrata iznad 1 kg smanjuje uzimanje voluminozne krme 0,5 do 0,6 kg ST.

Bjelan€evine

Sastavom hrane se malo mozZe promijeniti u koncentraciji bjelan€evina u kozjem mlijeku. Medutim, moze
se povecati proizvodnja mlijeka i tako koli¢ina ukupno proizvedenih bjelan€evina. U obroku koza koji sadrzi
do 15% bjelan€evina u suhoj tvari razgradljive bjelancevine moze biti jedini izvor bjelancevina. U obroku s 18
do 20% bjelanc€evina razlika bjelan¢evina mora potjecati iz izvora nerazgradijivih bjelancevina kao $to je
protektirana soja ili kukuruzno glutensko bradno. PreviSe bjelan€evina, osobito ureje, povisuje koncentraciju
ureje u mlijeku i smanjuje kakvocu prerade u sir.

Davanje kozama energetskih krmiva ili zrnjevlja Zitarica povisuju sadrZaj bjelan&evina u mlijeku za 0,1 do
0,5%.

Mlijeéna mast

S porastom udjela voluminozne krme u obroku raste masnoc¢a mlijeka, ali moze opasti mlije¢nost visoko
mlije¢nih koza na pocetku laktacije Nema razlike u sadrZzaju mlije¢ne masti u mlijeku koza hranjenih istim
koli¢inama, sijena, zelene krme ili silaze. Ako nema dovoljno voluminozne krme u obroku onda se dodaje
natrijev bikarbonat (40 g/d) i magnezijev oksid radi poveéanja razine masti u mlijeku. Soda birarbona
povisuje sadrzaj mlijeCne masti za 0,5% .

Krma siromasna mastima (kao $to su: staro sijeno, slama, repa, travne silaze, nusproizvodi uljarica i
je€am) smanjuje za 0,5% masnocu mlijeka.

Dodatak masti, ulja te osobito kalcijevih soli masnih kiselina povisuje mlijeénost za 0,5% mm bez
smanjenja razine bjelan€evina u mlijeku.

ViSse od 55% ST koncentrata ili premalo dugog sijena smanjuje masnocu, ali povisuje mlije€nost i
koncentraciju mlije¢nih bjelancevina.

HRANIDBENE | METABOLICKE BOLESTI

GreSke u hranidbi dovode do probavnih i metabolickih poremetnji od kojih su najcesce: toksemija
graviditeta/ketoza, mlije€na groznica, acidoze, uroliti, posthitis, bolest bijelih miSi¢a i poliencefalomalacija.
Poznavanje ¢imbenika koji dovode do pojave poremetnje i prepoznavanje prvih simptoma bolesti sprieCava
ili smanjuju Stete od ove bolesti.

Toksemija graviditeta/ketoze

U koza se €eSce javlja toksemija graviditeta nego ketoze. Potrebe koze se naglo uvecavaju zadnjih Sest
tiedana gravidnosti zbog naglog porasta ploda i prva Cetiri tjedna laktacije zbog visoke proizvodnje mlijeka.

Krmiva 47 (2005), Zagreb, 1; 25-51 41



D. Grbesa, Silvana Grbesa, Biserka Homen: HRANIDBA MLIJECNIH KOZA

U tom razdoblju koza ne moze pojesti dovoljno hrane da podmiri narasle potrebe za energijom, glukozom i
aminokiselinama, te trodi tielesne bjelanevine i mast. Kao posljedica nepotpune razgradnje masnih kiselina
stvaraju se ketonska tijela koja se nalaze u krvi. Cimbenici koji pogoduju razvoju ove poremetnje su
nepravilna hranidba (nedovoljna koli¢ina i kakvo¢a obroka) kao i nedovoljno uzimanje hrane, odnosno nizak
unos hranijivih tvari zbog vanjskih ¢imbenika te bolesti zZivotinje.

Podrzavanjem Sto vece konzumacije hrane tjedan prije i tjedan poslije jarenja smanjuje se oStrina
negativne bilance energije i njeno trajanje. Obrok koza se treba sastojati od 35% koncentrata i 65%
voluminozne krme. Plodne koze sklone vecem broju jaradi na pa3i treba nadohranjivati sa zrnjevljem Zitarica.
Negativna bilanca energije koza se moze ublaziti (1) sprijeCavanjem debljanja koza (2) izbjegavanjem naglih
promjena sastava obroka i hranjenjem ukusnom hranom. Ketoza se moze sprijeciti dodavanjem 2 do 5 g
niacina $to smanjuje koncentraciju ketona u krvi. Isto tako, dodaje se 60 ml kroz tri dana propilen glikola ili
soli propionske kiseline u krmne smjese.

Mlije€na groznica

U ranoj laktaciji koze nisu sposobne apsorbirati dovoljno kalcija da bi zadovoljile potrebe, te je njegova
mobilizacija iz kostura normalna i neizbjezna pojava. Drzi se da koze mogu mobilizirati manji dio kalcija iz
tielesnih rezervi, a njegovo poveé¢ano dodavanje u obrok ne rezultira poviSenom razinom ionskog kalcija u
krvi te koza uzima kalcij iz miSi¢a gdje on djeluje u stiskanju mi8i¢a. Zbog nedostatka ionskog kalcija u krvi
javlja se slabije gréenje miSi¢a, osobito glatkih. Zato je potrebno omogudéiti kozama da mobiliziraju kalcij iz
rezerve u kostima prije jarenja i obnoviti potroSeni dio u drugom dijelu laktacije.

MlijeCna groznica se javlja u visoko mlije€nih koza tri tiedna nakon jarenja i znatno je rijeda od ketoze.

1. Milije€nu groznicu uzrokuje naglo praznjenje ionskog kalcija iz krvi u mlijeko bez zadovoljavajuce
nadoknade putem (1) poviSene apsorpcije iz buraga i crijeva ili reapsorpcije iz kostiju.

2. Gubitak ionskog kalcija se mora nadoknaditi ili poveéanom apsorpcijom iz buraga i crijeva ili
reapsorpcijom iz kostiju.

3. Gubitak ionskog kalcija iz krvi koza kompenzira se njegovim izvlatenjem iz misi¢a Sto dovodi do
mlije¢ne groznice.

Simptomi

Postoje tri razvojna stadija hipokalcemije ili mlije€ne groznice. Prvi simptomi su velika uzbudenost i
osjetljivost, drhtanje miSica i trzanje Sto sve zajedno kratko traje. Ovi simptomi se ne moraju uvijek pojaviti,
ali dovode do drugog stadija koje se o ituje lezanjem, oslanjanjem na straznje noge i nekoordiniranim

disanje je plitko i sporije je kucanje srca. MiSiéna slabost napreduje i u tre¢em stadiju glava lezi sa strane,
razvijaju se nadami i otkucaji srca postaju slabi. Smanjena sréana aktivnost smanjuje cirkulaciju i Zivotinja
postaje hipotermi¢na. Smrt nastupa kao posljedica nadama, eventualno zaustavljene respiratorne aktivnosti
ili preslabe sréane aktivnosti.

Nadalje, razina Ca u serumu opada ispod 1,7 mmol/L.

Tretman manjka

Uobic¢ajeno je mlije€nu groznicu lijeciti injekcijom 20 ili 40 % w/w otopine kalcij boroglukonata.

Prevencija

Svrha hranidbe u prevenciji je smanijiti pojave i intenzitet mlije¢ne groznice upotrebom razli€itih metoda i
njihovih kombinacija u hrani od slu¢aja do sluc¢aja.
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Hrana

Preporuca sa da koze u suhostaju dobiju malo kalcija i fosfora, a nakon jarenja puno kalcija i fosfora.
Koze hranjene niskom pa visokom razinom Ca daju i oko 1 kg/d vise mlijeka tijekom prva tri tjedna laktacije.
Gornja dopustena razina Ca u hrani koza u suhostaju je 0,25% Sto se postiZze hranjenjem s cijelim biljkama i
zitaricama (kukuruzovina, silaza kukuruza, pSenice ili zobi) koje sadrze niski 0,15 do 0,24% Ca ST. Nakon
jarenja se daje krma bogata kalcijem kao $to je lucerna i vapnenac.

Visoke razine vitamina D,.

Porast koncentracije vitamina Dj ili njegovih metabolita u krvi povisuje njegovu apsorpciju iz buraga i
crijeva, te reapsorpciju iz kostiju. Kozama se daju visoke razine vitamina D3 3 do 5 dana prije jarenja.
Problem je ako se koze ojare ranije ili kasnije od oekivanog datuma. Prerano ojarene koze su kratkotrajno
(<3 d) dobivale vitamin D3 i nisu imale vremena da povise apsorpciju Ca. Prekasno ojarene koze su dobile
poviSenu razinu Ca prekasno, a ponovna aplikacija visokih doza vitamina D3 koCi proizvodnju PTH i moze
biti toksi¢na.

OmjerCai P

Sto je omjer Ca:P blizi 1,5:1 to je bolja apsorpcija Ca. Kako osnovi obrok ima omjer 2:1 on bi u
mineralnom dodatku trebao biti 1:1 (Na primjer: 2,0% Ca i 2,0% P). Ne smije biti velika koli¢ina niti kalcija niti
fosfora u obroku jer ona dovodi do smanjenja apsorpcije Ca.

Bilansa kationa i aniona.

Istrazivanja su pokazala da alkali¢ni obrok povisuje, a kiseli smanjuje ucestalost mlijeCne groznice.

Kiseli-anionski obrok (1) smanjuje mlije¢nu groznicu na manje od 4%, (2) povisuje proizvodnju mlijeka i
(3) smanjuje zadrZavanje placente.

Da bi se dobio zeljeni OBROK mora se

(1) analizirati krma na sadrZaj Na, K, Cl i S Sto je teZe. LakSe je mjeriti pH mokrace koji bi nakon primjene
anionskih soli trebao biti 5,5 do 6,5

(2) dodavati u obrok anionske soli kao $to su MgSO, CaSQ,, (NH,)2S0,4, NH, Cl i CaCly, u osrednjoj
koli€ini.

(3) Isto tako, boalji je u€inak anionskih soli ako je 1,2 do 1,5% Ca ST obroka .

(4) Moraju se izbaciti iz obroka sve soli Na i K

(5) Anionske soli su loSe jeSnosti te ih treba davati pomijeSane sa atraktantima.
U praksi se pokazalo dobrim davanje 113,5 g MgSO, + 113,5 g NH, Cl ili druga kombinacija tih soli.

NE DAVATI ANIONSKE SOLI KADA JE SADRZAJ Ca U HRANI NIZAK!

Enterotoksimija

Enterotksemija ili bolest prezderavanja uzrokuju toksini Clostridium perfringens, a uvjetovana je
acidozom, koja je opet posljedica prezderavanja koza. Koze svih uzrasta mogu oboliti (1) kada im se naglo
promjeni sastav obroka, (2) kada gladne koze imaju slobodan pristup ukusnoj lako probavljivoj hrani
(koncentrati), (3) kada se koze hrane obrokom s nedovoljno dodanim kalcijevim solima, (4) kada obrok ne
sadrzi dovoljno vlakanina, odnosno voluminozne krme. OC¢ituje se smanjenom masno¢om mlijeka,
proljevima, depresijom, nekoordiniranim hodanjem, zastojem probave, komom i smrti. U kozli¢a se spre€ava
tako da nikada nisu gladni i obrok im se ne daje u jednom hranjenju ve¢ u viSe dnevnih obroka. Koli¢inu
koncentrata u ranoj laktaciji treba ograniciti do 60% ST obroka radi spre€avanje acidoza. Dodavanje u hranu
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natrij bikarbonata i magnezij oksida, kao i grube krme, spre¢ava acidoze, a time i enterotoksemije. Isto tako,
kozama treba sastavljati krmne smjese koje sadrze ljuske suncokreta ili soje, saému suncokreta, zob i suSeni
pivski trop.

Uroliti

Uroliti ili mokraéni kamenci se javljaju u jar€eva kada se hrane s previSe zrnjevlja Zitarica koje je bogato
fosforom, a siromasno kalcijem i kalijem. Uroliti se ¢eSce javljaju u stajskom drzanju i intenzivnoj hranidbi
nego na pasi jer je ona bogata kalcijem. Omijer kalcija i fosfora u hrani koza bi trebao biti 2:1. Da bi se dobio
ovaj omjer koze treba hraniti sijenom trava. Dodavanje 4 do 5% soli u hranu promovira mokrenje.
Zakiseljavanje obroka s 2% amonij klorida ili kalij klorida sprje€ava pojavu urolita.

Poliencefalomalacija

Poliencefalomalacija je neuroloSka bolest uzrokovana nedostatkom tiamina ili vitamina B4. Vitamina B;
sintetiziraju mikroorganizmi buraga u koli€ini koja je dovoljna za sve vrste i kategorije koza. Medutim, kada u
obroku koze ili kozliéa prevladava hrana s previSe 8kroba iz zrnjevlja Zitarica, smanjena je mikrobioloSka
sinteza ili aktivnost vitamina B,. Blaze oblike encefalomalcije u koza moze izazvati i davanje prevelike
koli¢ine amproliuma protiv kokcidioze, previse sumpora u hrani te pasa preslice.

Nedostatak tiamina dovodi do nakupljanja nekih kiselina koje unistavaju sivu tvar mozga. Koze imaju
oslabljen vid, teturaju, grée im se misi¢i i neumjereno sline. Visoko podiZu glavu, prednje noge su ukocene i
zivotinja lezi zabacujuéi leda. Istovremeno se javljaju probavne smetnje.

HRANA
Pasa

Pasa je najjeftinija i najprirodnija hrana za koze. Prirodni paSnajci i pustopoljine prekriveni sa svim
vrstama biljaka dobar su izvor hranjivih tvari za koze koje jedine medu domacim Zivotinjama mogu znatan
dio hranidbenih potreba zadovoljiti brstom, grmlja, 3iblja i lis¢a niskog drveéa. Naime, mekano li¢e i plodovi
grmlja Cesto sadrze preko 20% bjelancevina, bogati su mineralima i imaju viSe energije nego zob. Mana
grmlja su obrambene tvorevine i sekundarni metaboliti koji odbijaju Zivotinje od njihove konzumacije, toksiéni
su i izazivaju osjeCaj bolesti u koza. Medu sekundarnim metabolitima grmlja su tanini, terpeni, fenoli,
monomaini i drugi. Koze koje su pri kozumaciji niskog raslinja osjetili bol i mu€ninu izbjegavaju uzimati biljke
koje ih sadrze i prenose ovo iskustvo na svoje potomstvo. Zajednicka ispaSa koza, ovaca, goveda i jelena u
odgovaraju¢em broju omoguéuje ujednacenu defolijaciju svih biljnih vrsta, a time ocuvanje i raznolikosti
biljnog pokrova ispase.

Na intenzivnim pasnjacima dolazi do izrazaja sposobnost koza da odaberu ili odbiju uzimati pojedine
bilike ili dijelove biljaka. Pasa najbolje zadovoljava potrebe koze za trazenjem i odabirom hrane. Koze
preferiraju, odnosno sklonije su jesti :

e ViSe travu nego djetelinu

e Radije brste nego pasu.

e Radije traze hranu na grubom i strmom nego na ravhom i mekanom
e Radije pasu na rubovima nego u sredini pasnjaka

e Prvo pasu vrhove, a zatim donje dijelove biljke

U pravilu, koze na intenzivnoj pasi pojedu za 20 do 30% manje krme nego da se krma pokosi i ponudim
im se u staji. Koza pojede 0,5 do 1,2 kg suhe tvari dnevno i ostavi preko 60% od ponudene koli€ine hrane.
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Koze najvise pojedu kada pasa ima prinos:

8 do 9 kg ST/grlu u ranoj laktaciji tada jedu 3,0 do 3,3 kg ST/d

6 do 7 kg ST/grlu u kasnoj laktaciji tada jedu 1,7 do 2,0 kg ST/d
PoZeljna visina pase iznosi 8 do 12 cm iznad tla.

Kada koli¢ina pase opadne ispod 1000 kg/ha koze prestaju jesti.

Davanje hrane u staji i nadopuna koncentratom je najbolji nadin za postizanje maksimalne mlijec¢nosti
koza. Na intenzivnim paSnjacima jedino drZzanje unutar elektri¢ne ograde osigurava maksimalno iskoristenje
tratine. Ograda se pomice dnevno. Na ovakvim pasnjacima bolje je napasivati koze nakon goveda i ovaca.

Losa pasa

Koze zbog sposobnosti hodanja i penjanja bolje iskoriStavaju loSe paSnjake nego krave i ovce. Na
siromasnoj pasi koze prijedu za 50 do 80% vecu udaljenost u trazenju krme nego ovce i krave. Na dobrom
pasnjaku koze podmire 40 do 70% od potreba tijekom ljeta i 20 do 40% tijekom zime. Zato im se tijekom
susnog ljetnog razdoblja i tijekom zime mora davati dodatna hrana. Tijekom prolje¢a i jeseni koze trebaju
izgraditi rezerve kondicije koje Ce tro8iti tijekom zime i ljeta.

Voluminozna krma (sijeno, silaze, pokoSeno grmlje) moze se davati kozama odvojeno ili pomijeSano s
koncetrathom krmom.

Sijeno

Sijeno je najbolja krma za koze od Cijeg se mlijeka prave sirevi. Koze radije jedu suSenu nego siliranu
voluminoznu krmu.

Visoko mlije¢nim kozama na pocetku laktacije mora se davati visoko hranjivo (>18% SB, < 18% SV)
lisnato, zeleno sijeno, najbolje od leguminoza. Kozama se u krmne smjese stavljaju vlaknsti koncetrati kao
8to su dehidrirana lucerna, ljuska soje ili pamuka,

Osobito su sklone aromati¢nom sijenu prirodnih planinskih pasnjaka. Medu vrstama krmnog bilja od kojih
se pravi sijeno, one preferiraju jesti lucernu, crvenu djetelinu, kukuruz, le¢u, klup&astu ostricu, talijanski pa
engleski ljulj. Manje jedu vlasulje i macji repak te ne vole bijelu djetelinu. Koze mogu pojesti znatnu koli¢inu
umjetno suSene trave. Peletirane trave jedu 121 g/kg tezine> lucerna 84 g/kg> sijeno livadno 75 g/kg™>
slama 50 g/kg

Koze ne jedu staro, prljavo, pljesnivo i zarazeno sijeno. Najbolja je kombinacija sijeno sa silazom
kukuruza i trava.

Silaze

U Francuskoj su silaze glavna hrana mlije¢nih koza. Dobro silirana silaZza kukuruza, cijelih biljki Zitarica,
trava i lucerne su vrsna hrana za visoko mlije¢ne koze na pocetku laktacije. Problemi sa silazom kukuruza,
acidoze, enterotoksemije — prejedanje Skrobom, listerioza u silazi kukuruza i baliranim silazama zaprljanim

zemljom. Isto tako, mogu se javiti u pljesnivim silazama mikotoksini koji uzrokuju pneumonije u koza. Mladim
kozlicima se do 6 do 8 tjedna starosti ne daje silaZza jer moze izazvati probavne smetnje i proljeve.

Kupusnjace

Koze vole jesti kelj i kupus zbog njihove visoke ukusnosti. Medutim, njihov udio u suhoj tvari obroka ne
smije biti ve¢i od 30% jer moze dovesti do smanjene apsorpcije joda (guSavost) i do pucanja eritrocita —
anemije. Nadalje, prevelika koli¢ina kupusnjata moze mlijeku dati miris na ribu, te ih treba pohraniti kozama
prije ili poslije muznje.
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Krepka krma

Kada hranjive tvari iz voluminozne hrane ne zadovoljavaju potrebe koza, dodaju se krepka ili
koncentratna krmiva. Prosje€ni udio pojedinog krepkog krmiva u krmnim smjesama prikazan je na tablici 14.

(u prilogu).

Energetska krmiva

Zrnjevlje zitarica je najbolji izvor energije za koze. Koze vole jesti cijelo ili lomljeno zrnjevlje Zitarica.
Zitarice treba davati u viSe od tri obroka i nakon voluminozne krme. Melasa, sitnozrne Zitarice i dio kukuruza
su odli¢an izvor energije za koze koje se hrane zelenom krmom, padom ili silazama. Prevelika koli¢ina moze
izazvati kisele acidoze, enterotoksemije i sindrom niske masnoce mlijeka. Zato se koze moraju navikavati
nekoliko dana na lako probavljive ugljikohidrate iz zitarica, a njihova koli¢ina u obroku ne smije prelaziti 35%
u suhoj tvari obroka.

Nebjelancevinasti dusik

Koze, odnosno mikroorganizmi buraga stvaraju aminokiseline iz bjelanevinastog izvora duSika kao $to
su spojevi ureje. Odrasle koze sa zdravom probavom dobro iskoriStavaju nebjelan¢evinaste izvore dusika
sve dok oni ne prelaze 30% od ukupnih bjelan€evina u obroku ili do 3% u mjeSavine Zitarica.
NebjelanCevinasti dusik se dodaje obroku s malo bjelanCevina (gruba krma) tako da ga povisi do 12% u
suhoj tvari. Ako obrok sadrzi vise od 12% bjelan€evina u njega se ne dodaju nebjelancevinasti izvori dusika.
Istovremeno dodavanje lucerne, sumpora, melase i vitamina A s urejom snazno povisuje njenu ugradnju u
aminokiseline mikroorganizama buraga. Ureja i drugi nebjelan€evinasti izvori duSika ne smiju se dodavati
kozama na pasi, kada se hrane silazom mladih trava i kada se hrane sirovim mahunarkama (grasak i soja).

HRANIDBENA STRATEGIJA

Visoko mlije€ne koze se hrane sukladno ciklusu od 12 mjeseci, od ¢ega je koza 10 mjeseci mlije¢na, a
dva mjeseca suha. Kako se vidi iz grafikona 1. mlije€nost koze raste do 6 do 8 tjedna nakon jarenja i dnevna
mlije¢nost iznosi 0,5% od ukupne mlije¢nosti, a zatim opada 2,5% tjedno. Prvojarke dosizu maksimum jedan
tiedan kasnije nego starije koze. Tijekom tri mjeseca mlije¢nost ostaje stalna, a zatim opada. Koze daju
mlijeko 10 mjeseci, a suhostaj je zadnja dva mjeseca gravidnosti. Koze se mogu musti neprekinuto i dvije
godine, ali je tada manja mlije¢nost.

Koze

Parenje

Jarice se pare sa 7 mjeseci starosti pri tezini od 30 do 45 kg ili 60% od mase odraslog jarca. JarCevi bi
trebali rasti 150 g/d. Daljnji rast jarica je rast ploda. Pozeljna kondicija je 2,5 do 3,0. Ako je kondicija slabija
tada se koze obilnije hrane, a ako su debele slabije.

Gravidnost

Prema hranidbenim potrebama gravidnost se dijeli na dva razdoblja: (1) rani graviditet od za¢e¢a do 3
mjeseca kada koza daje mlijeko i (2) kasni graviditet zadnja dva mjeseca prije jarenja kada se koza ne muze
(tablica 9).

Koze u prva tri mjeseca bredosti proizvode malo mlijeka i mali je rast ploda pa ih treba hraniti jeftinom, ali
kvalitetnom voluminoznom krmom. Koze bi trebale jesti najmanje 17 g ST iz voluminozne krme po kilogramu
teZine.

Sto vie voluminozne krme jedu u bredosti to ée vise ukupne hrane pojesti tijekom laktacije. Za svakih
100 g sijena prije jarenja koza jede 45 g suhe tvari vise nakon jarenja.
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Tablica 9. Dnevne preporuke za gravidne koze (INRA, 1989)

. Dnevne potrebe Kapacitet uzimanja hrane
Tjelesna masa, o .
Fiziolosko stanje NEL
Kg MB, g Ca, g P.g ST, kg
MJ
Uzdrzne i rana gravidnost 4,12 37 3,0 2,0 1,07
40 4. mjesec graviditeta 4,76 57 5,0 2,5 1,07
5. mjesec graviditeta 5,33 77 7,0 3,0 0,97
Uzdrzne i rana gravidnost 4,90 43 3,5 2,5 1,2
50 4. mjesec graviditeta 5,61 67 6,0 3.1 1,2
5. mjesec graviditeta 6,25 91 8,5 3,7 1,09
Uzdrzne i rana gravidnost 5,61 50 4,0 3,0 1,33
60 4. mjesec graviditeta 6,39 79 7,0 3,8 1,33
5. mjesec graviditeta 7,17 107 10,0 4.5 1,21
Uzdrzne i rana gravidnost 6,32 56 4,5 3,5 1,47
70 4. mjesec graviditeta 7,17 90 8,0 4.4 1,47
5. mjesec graviditeta 8,02 123 11,5 5,3 1,34
Uzdrzne i rana gravidnost 7,10 62 5,0 4,0 1,60
80 4. mjesec graviditeta 7,95 102 9,0 5,0 1,60
5. mjesec graviditeta 8,73 141 13,0 6,0 1,46

Kozama se daje 1,5 kg sijena dnevno ili oko 4,5 kg silaze trava ili 4 kg silaze kukuruza. Dodaje se krmna
smjesa sa 16% SB u koliCini od 0,2 kg/d. Ako se ne daje krmna smjesa, tada se kozama daje injekcija
vitamina E i selena.

Zadnji mjesec bredosti treba povecati koli€inu energije na 4,2 MJ NEL/d, a sadrZaj bjelanevina na 14%
u suhoj tvari. Siroma&na hranidba u zadnjem dijelu gravidnosti dovodi do radanja lagane i slabe jaradi, male
proizvodnje mlijeka ( i kolostruma) nakon jarenja i pojave porodajne toksemije koza.

Koze u kasnoj bredosti ne bi smjele jesti viSe od 6 g Ca i 4,2 g P radi spreCavanja pojave mlije¢ne
groznice.

Kondicija
Kondicija odreduje koli€inu hrane u suhostaju, ona mora do treCeg mjeseca bredosti biti izmedu 2,5 3,0.

Mr8ave su koze Cija je kondicija niZza od 2,5. Ovim kozama treba postupno davati koncentrat do 450 g/d
dok ne dode do Zeljene kondicije od 2,5 do 3,0. MrSave koze vrlo brzo iscrpe rezerve hranjivih tvari tijekom
zadnja dva mjeseca bredosti i u ranoj laktaciji.

Debele su koze ¢ija je kondicija viSa od 3 na skali od 1 do 5, te se hrane nisko energetskom
voluminoznom krmom i koncentratom do 112 g/d. Masne koze ne mogu jesti dovoljno hrane tijekom rane
laktacije i sklone su ketozama.

Stimulirati unos hrane davanjem raznovrsne hrane. Kelj dobro stimulira jedenje, ali daje lo$ miris mlijeku,
te ga treba davati 4 sata prije ili poslije muznje.
Tranzicija

Tranzicija obuhvaéa razdoblje od tri tjedna prije jarenja pa do vrha laktacije (tablica 10). Zadnja dva
mjeseca bredosti koze dobivaju najbolju voluminoznu krmu i koncentrat do 600 g/d na dan jarenja (tablica 9).
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Koncentrat se povecava kroz tri tjiedna tako da se tjedno koli¢ina poveéava za 250 g. Postupnim se
uvodenjem spre€avaju brojni problemi uzrokovani nesrazmjerom izmedu smanjenog unosa hrane i visoke
mlijeCnosti na po&etku mlijecnosti.

Tablica 10. Dnevne preporuke za koze u prvom mjesecu laktacije (INRA, 1989)

Tezina, kg | Mlijeko, kg NEL MJ - M_B’ 9 - Ca, g P, g
1. tiedan 2. fjedan 3. —4. tjedan
1 7,60 60 88 88 8,0 45
2 8,52 77 121 133 12,0 6,0
50 3 9,30 93 153 178 15,5 7,5
4 12,07 138 198 223 18,5 8,5
5 14,77 183 243 268 21,0 9,5
6 17,54 228 288 313 23,5 10,5
1 8,31 67 95 95 8,5 5,0
2 9,23 87 128 140 12,5 6,5
60 3 10,01 100 150 185 16,0 8,0
4 12,78 145 205 230 19,0 9,0
5 15,48 190 250 275 21,5 10,0
6 18,25 235 295 320 24,0 11,0
1 9,02 73 101 101 9,0 5,5
2 9,94 90 134 146 13,0 7,0
70 3 10,72 106 176 191 16,5 8,5
4 13,49 151 211 236 19,5 9,5
5 16,19 196 256 281 22,0 10,5
6 18,96 241 301 326 24,5 11,5
) Uzimanje hrane ST, kg
Tﬁfssa”a Miijeko,kg 1. tiedan 2. tiedan 3. tiedan 4. tjedan
ST, kg ST, kg ST, kg ST, kg
1 1,08 1,25 1,35 1,43
2 1,30 1,50 1,63 1,72
50 3 1,52 1,75 1,90 2,00
4 1,74 2,01 2,18 2,29
5 1,96 2,25 2,45 2,58
6 2,51 2,73 2,88
1 1,18 1,36 1,48 1,56
2 1,40 1,61 1,75 1,85
60 3 1,62 1,87 2,08 2,14
4 1,84 2,12 2,30 2,43
5 2,06 2,37 2,58 2,72
6 2,62 2,85 3,00
1 1,27 1,47 1,60 1,68
2 1,49 1,72 1,88 1,97
20 3 1,71 1,98 2,14 2,26
4 1,93 2,22 2,41 2,55
5 2,15 2,48 2,69 2,84
6 2,74 2,97 3,13
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Koze trebaju stalno imati na raspolaganju visoko kvalitetnu zelenu krmu ili sijeno ili silazu trava u koli€ini
koja je za 20% vecéa nego $to mogu pojesti. Obvezatno davati voluminoznu krmu prije koncentrata.

Dalje postupno, tijekom 4 do 6 tj. nakon jarenja, povec¢avati koncentrat na 1 kg/d ako daje 5 I/d, ali jedan
obrok ne smije imati viSe od 0,3 kg koncentrata. Najbolje je koncentrat davati tri i viSe puta dnevno.

Ako obrok sadrzi puno koncentrata, tada u krmne smjese treba dodati 1,5 do 2,0% sode bikarbone i 0,2
do 0,3% magnezij oksida.

Koli€¢ina koncentrata ovisi o kakvoéi voluminozne krme i kondiciji koze. Osobito je vazna koli€ina
bjelanevina u hrani. VaZzi pravilo "broja 28", to znacli da zbroj postotaka bjelan€evina iz svakog krmiva u
suhoj tvari obroka treba iznositi 28%. Kada se koze hrane sa silazom kukuruza koja ima 7% bjelanevina u
ST, tada im treba dodavati dodatak koji ima 28-7=21% bjelan€evina u suhoj tvari. Ako se kozu hrani
lucernom koja sadrzi 17% bjelan€evina onda im se daje smjesa s 28-17=9% bjelancevina, a toliko sadrzi
zrno kukuruza.

Koze moraju imati stalno na raspolaganju 20% viSe sijena nego Sto su ga prethodnih dana pojele.

Laktacija

Kako nakon 4. do 6. tjedna opada mlijeCnost, tako se smanjuje koli€¢ina koncentrata sukladno kakvoci
voluminozne krme (tablica 11).

Tablica 11. Dnevne preporuke koze od drugog mjeseca laktacije do zasuSenja (INRA, 1989)

Tjelesna masa, Milijeko, Dnevne potrebe Kapacitet uzimanja hrane
kg kg NEL MB, g Ca, g P, g ST, kg
1 7,60 88 8,0 4,5 1,50
2 10,37 133 12,0 6,0 1,81
3 13,06 178 15,5 7,5 2,11
%0 4 15,83 223 18,5 8,5 2,42
5 18,53 268 21,0 9,5 2,72
6 21,30 313 23,5 10,5 3,03
1 8,31 95 8,5 5,0 1,64
2 11,08 140 12,5 6,5 1,94
60 3 13,77 185 16,0 8,0 2,25
4 16,54 230 19,0 9,0 2,55
5 19,24 275 21,5 10,0 2,86
6 22,01 320 24,0 11,0 3,16
1 9,02 101 9,0 55 1,77
2 11,77 146 13,0 7,0 2,07
20 3 14,48 191 16,5 8,5 2,38
4 17,25 236 19,5 9,5 2,68
5 19,95 281 22,0 10,5 2,99
6 22,72 326 245 11,5 3,30

U pravilu koze dobivaju 150 do 300 g/d koncentrata za litru mlijeka.

Nakon postizanja vrha mlijeCnosti kozama se dodaje koncentrat sukladno mlije¢nosti koze, te radi
popravka kondicije, popunjenja iscrpljenih rezervi tiiekom rane laktacije.
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Jarcevi

JarCevi se hrane razli€ito tijekom pripusne sezone i ostatka godine. Mjesec dana prije pripusta jar€evima
se daje 0,1 kg/d koncentrata i postupno se njegova koli¢ina povecava na 0,5 do 0,6 kg/d koncentrata u
pripusnoj sezoni.

Kozlici

Preporuke za hranidbu kozli¢a prikazane su na tablici 12.

Tablica 12. Dnevne preporuke za tov kozli¢a za klanje i mladih jarica (INRA, 1989)

Vrsta Zivotinje Dob tiel Prosjecna K Pri;gst oneune potrebe uzirlrf:Ejicg(ra;ne,
jelesna masa, kg g NEL MB,g | Ca,g P,g ST kg
Jariéi za klanje 1. mjesec 6 200 3,34 75 3,4 1,7
7 250 3,76 85 4,0 2,0
1. mjesec 6,5 165 2,98 62 3,4 1,6
2. mjesec 11,5 165 3,41 65 3,6 1,6
3. mjesec 16,3 155 3,91 64 3,7 1,7 0,90
Mlade kozice 4. mjesec 20,7 140 4,40 62 3,8 1,7 1,04
5. mejsec 245 115 4,69 59 3,8 1,8 1,10
6. mjesec 27,6 90 4,83 55 3,7 1,8 1,15
7. mjesec 30,0 70 4,90 50 3,6 1,8 1,19

Zbog nerazvijenih predZeludaca kozli¢i se najmanje dva mjeseca moraju hraniti mlijekom. Nadalje,
kolostrum Zute boje bogat je mastima kao izvorom energije ime se sprijeCava hiportemija. Kolostrum je
bogat mineralima i vitaminima, ima laksativna svojstva i, §to je osobito vazno, sadrzi imunoglobuline koji cijeli
ulaze u krvotok tijekom prvog dana zivota. Imunoglobulini Stite kozlice od patogenih bakterija. Zbog toga
kozli¢i trebaju odmah nakon poroda dobiti kolostrum koji se daje i tijekom 1 i 2 dana. Nakon kolostruma
kozli¢i dobivaju kozje mlijeko sve do odbi¢a. U normalnim uvjetima kozli¢i siSu kozu do 1 mjesec prije
parenja ili tijekom 12 do 16 tjedana.

Tablica 13. Nacini othrane kozli¢a

Odbice sa 6 ili 8 tjedana Odbice s 10 tjedana
Starost tiedana | Mlije€na zamjenica 120-160 g/L ili mlijeko Starost tiedana | Broj hranjenja u danu | Koli¢ina ml
1do4 mlije€na zamjenica ili mlijeko, po volji 1-6 3 750
5 Polovina koli¢ine od 4. tiedna 7-8 2 850
6 Polovina koli¢ine 5. tiedna 9 2 570
7 Bez mlijeka 11 2 850
8 2 850
9 2 570
10 1 570
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Od 2 do 3 tjedna ponudena im je krmna smjesa i sijeno po volji. Sadrzaj suhe tvari treba biti 15 do 20% u
mlijeCnoj zamjenici. Jarad se najranije moze odbiti od tekuCe hrane kada im je teZina 2 do 2,5 veéa od
porodne, a najbolje je kada jedu 100 g/d suhe hrane ili priradtaju 100 do 200 g/d. Tijekom tekuce hranidbe
jarad potro8i 13 kg mlijeka i 5 kg suhe mlije¢ne zamjenice.

Nakon odbic¢a rasplodni pomladak se hrani krmnom smjesom s 18% SB i najboljom voluminoznom
krmom kao Sto su paSa i odli¢no sijeno po volji sve dok ne dosegnu 70% tezine sa 7 mjeseci (tablica 12).
Ako se Zeli ubrzati rast i razvoj kozli¢a, a i kada je osnovna voluminozna krma lo8a, tada im se daje 200 do
450 g/d koncentrata.

Popis koriStene literature nalazi se u autora.

PRILOG

Tablica 14. Preporuéeni udio krmiva u krmnim smjesama za jarad i koze

Krmivo ( Jarad ( Koze Krmivo ( Jarad ( Koze
Zitarice Nusproizvodi industrije Secera
Kukuruz 35 35 Suhi rezanci $e¢erne repe 20 50
JeCam 25 50 Repini rezanci, preSani 5 20
PSenica 25 35 Melasa, Secerna 20 15
Tritikale 20 30 Nusproizvodi industrije ulja
Zob 10 25 Sojina sa¢mal/pogaca 20 30
Raz 10 25 Sojino ulje 2,5 2,5
Sirak 5 10 Sojina ljuska 10 20
Proso 30 45 Suncokret saéma/pogaca 20 30
Lomljena zrna 15 20 Suncokretovo ulje 2,5 2,5
Mahunarke Sacma uljane repice/pogaca 5 20
Grasak 10 25 Pamukova saéma/pogaca 5 10
Bob 5 20 Lanena saéma/pogaca 7,5 20
Soja, zrno 10 15 Kukuruz. klice, satma/pogaca 15 20
Lupina 2,5 12,5 Nusproizvodi industrije ulja
Uljarice Sezam, saéma/pogaca 0 10
Suncokret 5 5 Maslinova pulpa 0 10
Repica, punomasna 0 0 Lucernino brasno 20 30
Lan, sjeme 0 5 Trave, brasno 15 30
Nusproizvodi mlinarstva Tapioka/Kasava 5 30
PSenic¢ne posije 5 20 Krmiva Zivotinjskog podrijetla
Kukuruzni gluten 5 10 Riblje brasno 5 5
Kukuruz. glutensko brasno 30 35 Mlijeko, obrano 10 0
PSeni¢no krmno brasno 20 30 Sirutka - sirup, 47% ST 5 10
Nusproizvodi industrije alkohola Mineralna krmiva
Kvasac 10 10 Natrij bikarbonat 1 1
Pivski trop 0 5 Dikalcij fosfat 1 1
PSeni¢na komina 0 0 Magnezij oksid 0 1-4
Trop 0
Sladne klice 2,5 7,5
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