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Odredivanje maksimalne magnitude (Mmax) Ofekivanih potresa jedan je
od najvaZnijih problema u seizmikom zoniranju podrutja. Na primjeru podrutja
Jugoslavije primijenjena je metoda za odredivanje Mmax OCekivanih potresa na
osnovi seizmolodkih podataka. KoriSteni su podaci dogodenih potresa u Jugo-
slaviji iz razdoblja 1901-1980. Primijenjenc su metode odredivanja Mmax na os-
novi izralunate &estine potresa u odnosu na magnitudu, N(Mmax) i izralunate
sume oslobodenih energija potresa.

Te metode se prvi put primijenjuju na 4 seizmoaktivne zone podrutja
Jugoslavije te je od velikog interesa usporedivanje dobivenih rezultata s rezul-
tatima za Mmax dobivenim drugim metodama. Poredba, koja se daje u tablici 8,
pokazuje veoma dobro podudaranje navedenih rezultata.

Seismic zoning and the problem of determination of expected
maximum magnitude

Determination of the expected maximum magnitude (Mmax) in future
earthquakes is one of the most important problems in seismic zoning of an area.
On the example of the territory of Yugoslavia, an attempt is made for applica-
tion of methods for expected Mmax determination on the basis of seismological
data. These data are taken from the catalogue of past earthquakes in Yugosla-
via in the 1901-1980 period. The methods used for M max determination are: mag-
nitude-frequency relation N(M) and the sums of earthquake energy release.

These methods have been used for the first time for 4 seismoactive zones
on the territory of Yugoslavia and for that fact it is interesting to compare the
obtained results with the Mmax results obtained by other methods. The compari-
son given in Table 8 shows a good accordance between these results.
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1. Uvod

Praksa je pokazala da samo seizmostatistiZki pristup u seizmitkom zoniranju
nije dovoljan, kao 3to nije dovoljan ni samo geotektonski, i da je u kompleksu pi-
tanja seizmitkog zonmiranja problem odredivanja maksimalne magnitude (Mmax)
o&ekivanih potresa jedan od najvaZnijih. Kao $to je danas poznato i na mnogo prim-
jera pokazano, u ostvarivanju seizmilkog zoniranja potrebno je razvijati i primje-
njivati princip seizmogeneze. U ovom radu je upravo izvr§en pokulaj sinteze
empirijskih seizmologkih i tektonskih podataka za odredivanje osnovnih seizmoak-
tivnih zona, a zatim su na osnovi seizmoloskih podataka o potresima izratunate mak-
simalne magnitude odekivanih potresa u tim zonama. Rad se odnosi na Citavo
podrugje Jugoslavije. Primjenjivane su metode koje za podrucje Jugoslavije u cjeli-
ni nisu bile do sada primijenjivane, &ak niti kod realizacije projekta "UNDP/UNES-
CO Survey of the Seismicity of the Balkan Region (1970- 1976)". To je bio razlog
pristupanju ovom radu. Primijenjene metode za izratunavanja Mmgx na osnovi
odredivanja funkcija &estine potresa N(M) i sume oslobodenih energija dogodenih
potresa osnovane su jedino na seizmoloskim podacima o dogodenim potresima.
Imalo se u vidu adekvatne rezultate postignute realizacijom spomenutog projekta,
te sve do sada publicirane radove nagih i drugih istraZivaa o tom pitanju. Svi ti do-
sadagnji rezultati usporedeni su s vrijednostima Mmax koje su dobivene ovim radom.

2. Podaci

Ovaj rad ukljuuje podatke o potresima, dogodenim na podrugju Jugoslavije,
magnitude M > 5.0 za razdoblje 1901-1980.

Svi podaci koji se odnose na period do 1970. uzeti su iz kataloga projekta
"UNDP-UNESCO Survey of the Seismicity of the Balkan Region (1970-1976)". Na-
dopuna toga kataloga za razdoblje 1971-1980 izvriena je podacima (M >5.0) ISC-a,
te biltena i radova jugoslavenskih seizmologkih instituta (tablica 1).

Potresi magnitude M = 6.0, dogodeni na podru&ju Jugoslavije u razdoblju 1901-
1980. prikazani su u tablici 2.

Kontinuirani niz podataka o potresima u Jugoslaviji, po¢ev od magnitude
M =4.0, postoji od 1901. Medutim, to¢nost odredivanja glavnih parametara potresa
u razdoblju 1901-1980 najveca je za potrese magnitude M >5.0, te je zato ovaj rad
zasnovan na tim potresima. Broj dogodenih potresa za razdoblje prije 1900, (/> IX
MCS) i za razdoblje 1901-1980, (M = 5.0), prikazan je u tablici 3.
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Tablica 3. Broj dogodenih potresa u Jugoslaviji
Table 3. Number of earthquakes that occurred in Yugoslavia

intenzitet IéMﬁS)
a

igort!}?: ity razdoblje broj potresa
I=1X prije 1900 57
S50<M<59 1901-1980 153
M=6.0 1901-1980 23

3. Seizmicénost

Podrugje Jugoslavije predstavlja jedno od seizmicki aktivnih podruéja na Bal-
kanu s ¢estim i katastrofalnim potresima. Iz navedenih podataka vidi se da su u pro-
tcklih 80 godina svake godine nastajala prosjeéno 2 potresa magnitude od 5.0 do
5.9, a svake trece do &etvrte jedan katastrofalni potres (M > 6.0).

Seizmi¢nost podrudja Jugoslavije predstavljena je kartama epicentara. Karta
epicentara na sl. 1 sadrZi potrese magnitude M > 5.0 za razdoblje 1901-1980, potrese
intenzitcta /= VII MCS za razdoblje 1801-1900. i potrese intenzitctal = VIII MCS
za razdoblje do 1800.

Kartom epicentara na slici 2 obuhvaceni su potresi na podrudju Jugoslavije u
razdoblju 1901-1970. magnitude od 4.0 do 4.9.

Analizom tih karata dolazi se do prvog zaklju¢ka da se prostorne raspodjele
svih potresa u Jugoslaviji iz razli¢itih vremenskih razdoblja iz kojih potje¢u podaci
uglavnom podudaraju, bez obzira na intenzitet, odnosno magnitudu potresa. Isto
tako dolazi sc¢ i do drugog zaklju¢ka da se potresi u Jugoslaviji koncentriraju u po-
jedina epicentralna podrudja koja se mogu povezivati u secizmoaktivne zone. Prema
tim kartama mogu sc odrediti ove seizmoaktivne zonc.

I. Zona isto¢nih Alpa odnosi se na podrugje Slovenije. II. Zona panonskog
horsta odnosi se, uglavnom, na $ire podruéje Posavine sve do usca Save. III.
Zona Dinarida proteZe se kroz srcdnji dio Jugoslavije, poéev od zapadnih di-
jelova Slovenije, dijelova Hrvatske, veéeg dijela Bosne 1 Hercegovine, sve do
centralnog dijela Srbije. IV. Zona jadranskog priobalnog podrugja. V. Sarsko-
pindska zona se uglavnom protcZe u pograni¢nim podrudjima izmedu Albanije
i Jugoslavije obuhvacdajuéi dolinu Drima, pa je jo§ nazvana drimskom zonom.
VI. Vardarska zona s Pomoravljem kod nas obuhvaéa doline rijeka Vardara i
Morave. VII. Zona OgraZdena obuhvacda pograni¢ne predjele izmedu Bugar-
ske 1 Jugoslavije 1 protcZe sc uglavnom duZ Strume, te je zbog toga nazvana
jo§ i strumskom zonom.
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Epicentres:

1901-1980 , M25.0
prior to 1901 , 12 VII MCS

From UNDP/UNESCO
Survey of the Seismicity of
the Balkan Region , 1974

6.5-6.9
6.0-6.4
5.5-5.9
5.0-5.4

b prior to 1901. o

@7.0-7.4
O
O
o
o

100 km

Slika 1. Epicentri potresa na podru¢ju Jugoslavije 1901-1980, M = 5.0; prije 1901, = VII MCS.
Prema projektu UNDP/UNESCO za proutavanjc scizmi¢nosti balkanskog regiona, 1974.

Figurc 1. Epicentres on the territory of Yugoslavia 1901-1980, M = 5.0; prior to 1901, I=VII
MCS. From UNDP/UNESCO Survcy of the Scismicity of the Balcan region, 1974.

Sve te scizmoaktivne zone prikazanc su na slici 3, na kojoj su unescni cpicen-
tri potresa s magnitudom M >6.0 za razdobljec 1901-1985. Iz tc sc slike vidi da su
preostale dvije zone (VIII-zona isto¢no-srpskog masiva i IX zona panonskog baze-
na) za razliku od ostalih gotovo autohtono scizmicki ncaktivne, ali su podloZne sciz-
mi¢kom djclovanju udaljenih potresa. To sc odnosi na zonu I jer je ona bila autohtono
scizmi¢ka aktivna potrcsima s magnitudom M > 6.0 u vremenu do 1900. godinc.

Treba imati u vidu da sc tako dcfiniranc scizmoaktivne zone ne odnosc jedi-
no na podruéje Jugoslavije, ve¢ da sc onc protcZu i izvan njenih granica. Ovdje su
razmatrani samo oni njihovi dijclovi koji su unutar granica Jugoslavije. Dubinc hi-
pocentara dogodenih potresa na podru¢ju Jugoslavije nalazc se u granicama Zem-
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ljine kore, tj iznad Mohorovi¢iéevog diskontinuitcta, a najéciée su u intervalu od 10
do 20 km.

Epicentres 1901 - 1970,
4.0 M< 4.9

From UNDP/UNESCO
Survey of the Seismicity of
the Balkan Region ,
1974.

[e] 44

%
M 40 4.1-4.4 45-4.9 O 4
h£10km ° o 'e) o o .
h >10km [ <) (S} 5%e O 2] o
h >40km v e%:s

0 50 100 kn B
e — -
18° 2 23°

Slika 2. Epicentri potresa na podru¢ju Jugoslavije 1901-1970, 4.0 < M <4.9. Prema projcktu
UNDP/UNESCO za proudavanje scizmiénosti balkanskog recgiona, 1974.

Figure 2. Epicentres on the territory of Yugoslavia 1901-1970, 4.0 <M <4.9. From UNDP/UN-
ESCO Survey of the Scismicity of the Balcan region, 1974.

Tablica 4. Seizmoaktivne zone: vrijednosti éestina N(M) i razredi magnituda
Table 4. Seismoactive zones: the N(M) values and the classes of magnitude

5.0-54 55-5.9 6.0-6.4 65-6.9 7.0-74 7.5-19

zong

v 32 10 4 1 1

I 7 2 2

VI-VII 15 6 1
v 12 3
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Slika 3. Epicentri (1901-1985, M36.0) i secizmoaktivnec zone podruja Jugoslavije
Figure 3. Epicentres (1901-1985, M26.0) and scismoactive zones on the territory of Yugoslavia

Pored pojave autohtonih potresa koji odreduju lokalnu seizmi€nost, podrugje
Jugoslavije je u veéem dijelu podloZno ogitavanju potresa iz udaljenih epicentralnih
podrugja izvan njenih granica.

Karakteristika seizmiénosti Jugoslavije jc u ¢injcnici da postoji odredeni odnos
izmedu seizmi¢ke aktivnosti i geoloske grade, koju su isticali gotovo svi dosadasnji
istraZivaci. Zato sc smatra da su potrcsi u Jugoslaviji rezultat tcktonske, a narocito
neotektonske aktivnosti. Na shemi neotektonske rajonizacijc (sl. 4) odredenc su ne-
otektonske zone na balkanskom podrugju. Usporedujuéi ih sa zonama seizmicke ak-
tivnosti (sl. 3) dolazi s¢ do zaklju¢ka da se onc medusobno podudaraju, pa su zbog
toga i seizmoaktivne zone nazvane istim imenima kao i neotcktonske. Te se zonc
medusobno uglavnom odjeljuju tektonskim rasjedima, a unutar njih samih nalaze
se rasjedi razli¢itih vrsta, smjera pruZanja i intenzitcta kretanja tcktonskih blokova,
(slika 5, Arsovski i dr, 1975). Uz te granice i unutar njih nastaju potresi, tako da su
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UNDP/UNESCO Survey of the
Seismicity of the Balkan Region

SCHEME OF NEOTECTONIC
REGIONALIZATION OF
BALKAN REGION
Skopje , 1973

[¢] 100 kn
———

Slika 4. Shema ncotektonske rajonizacije balkanskog regiona. Prema projektu UNDP/UNES-
CO za Proutavanje seizmi¢nosti balkanskog regiona, 1973.

Figure 4. Scheme of ncotectonic regionalization of Balkan region. From UNDP/ESCO Survey of
the Seismicity of the Balkan region, 1973.
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Slika'5.  Shema neotektonske rajonizacije SR Jugoslavije
Figure 5. Scheme of ncotectonic zoning of SFR Yugoslavia

te zone osnovni izvori seizmicke energije. Posebnu ulogu u tome imaju mjesta u ko-
jima se presijecaju razliciti rasjedi. Ta su mjesta kompleksne tektonske strukture i
predstavljaju epicentralna podrugja katastrofalnih potresa, kao $to su : ljubljansko,
zagrebacko, banjalucko, ulcinjsko, lazarcvaZko, skopsko, valandovsko, pchéevsko i

dr.

4. Metode rada

Istaknuto je veé da odredivanje maksimalne magnitude occkivanih potresa
predstavlja jedan od najvaZnijih problema u proucavanju seizmi¢nosti i seizmickog
zoniranja odredenog podrugja. Ta je veli¢ina neposredno vezana sa procjenom seiz-
mickog hazarda i rizika. Medutim, jo§ uvijck ne postoji jedinstvena i u potpunosti
to¢na mctoda za odredivanje maksimalne magnitude o&ckivanih potresa. Za podrudje
Jugoslavije to je pitanje do sada rje3avano primjenom metoda vjerojatnosti u okviri-
ma projckta o proucavanju seizmi€nosti balkanskog regiona, izradom kartc maksi-
malne magnitude ocekivanih potresa za cijeli balkanski region, zasnovan na funkciji
B(I), (Drumea i dr, 1975) i ra¢unskom mctodom, primjenom samo geotcktonskih
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parametara za izralunavanje maksimalne magnitude o&ekivanih potresa (Skoko i dr,
1976).

U ovom radu primjenjivane su metode koje nisu bile primjenjivane u navedenim
radovima. Te metode su najprije bilc primijenjene na podru&ju SR Makedonije
(Hadzievski i Pekevski, 1985) i nakon 3to su dobiveni zadovoljavajuéi rezultati u us-
poredbi s do sada poznatim adekvatnim rezultatima, pokusalo ih se primijeniti i za
podrugje Jugoslavije.

To su poznatc i do sada primjenjivane metode na nckim drugim podrucjima u
svijetu, a zna&ajno je za njih da se izri¢ito zasnivaju samo na katalogu potresa za
razmatrano podruéje. To su metode :

-odredivanje Mpmax o&ekivanih potresa iz funkcijc &cstine dogodenih potresa u
odnosu na magnitudu, N(M);

-odredivanje Mmax o&ckivanih potresa iz sume oslobodenih encrgija dogodenih
potresa.

4.1. Odredivanje Mmqyx o¢ekivanih potresa iz funkcije Cestine dogodenih potresa u odnosu
na magnitudu, N (M)

Ova metoda razmatrana u mnogim radovima (Senkova i Karnik, 1974 ; Shou-
han, 1970; Tsuboi, 1965) i primjenjivana za razna druga podruéja osniva se na ckstra-

N N N N
1007} : (V) (n (VI-VI1) (v)

N\

\J
T T T . T T T T mJ T T \J M T T T
4 s 6//7\8 4 5 /\7 8 4 5 6 /\ 4 s é//;\{
M 69 7.0 65 6.6 7.7 7.8 7.1 7.2

—_— metoda najmanjih kvadrata
—_———- metoda maksimalne vjerojatnosti

Slika 6. Cestina potresa u odnosu na magnitudu za scizmoaktivne zone I, IV, VI-VII i V

Figure 6. The magnitude-frequency relation for the seismoactive zones II, IV, VI-VII and V
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polaciji funkcije log N(M), uz pretpostavku o vremcnskoj stabilnosti seizmitkog
reZima:

log N = a-bM, 1

Vrijednosti N(M) &estine potresa u odredenim razredima veli¢ina magnituda
dobivene su iz kataloga potresa (Shebalin i dr, 1974) za razdoblje 1901-1970 i po-
dacima o potresima na tcritoriju Jugoslavije s magnitudama M >5.0 za razdoblje
1971-1980. Vrijednosti N(M) za &eliri razmatrane scizmoaktivne zone (I, IV, VI-
VII i V) prikazanc su u tablici 4.

Totka presjeka pravca (1) u polulogaritamskom koordinatnom sustavu (M,
logN), s apscisnom osi daje traZenu vrijcdnost maksimalne magnitude o€ekivanih
potrcsa (Mmax) za svaku zonu (sl. 6). Ratun je vrien na dva natina: metodom
najmanjih kvadrata i mctodom maksimalne vjerojatnosti, te zbog toga imamo po
dvije vrijednosti za koeficijente @ i b i po dva pravca, tj. po dvije vrijednosti za Mmax
za svaku zonu.

Poznato je da to¢ke funkcije log N(M) manijc ili vife odstupaju od poloZaja
pravca, kao $to se i u ovom slu¢aju pokazalo (sl. 6). Na to utje&e vide faktora: moguce
varijacije stabilnosti seizmitkog rcZima razmatranog podru&ja, nehomogenost
podrugja u geoloskom i geofizickom pogledu, kratkoca razdoblja seizmoloskih
opaZanja (u ovom sluéaju - 80 godina).

4.2. Odredivanje Mmax ocekivanih potresa iz sume oslobodenih energija dogodenih
potresa

Dijagrami sumc oslobodenih cnergija tijekom vremena (ili Benioffovi dijagra-
mi) predstavljaju jos jedan nalin odredivanja Mmayx o&ekivanih potresa. Po definici-
ji Benioffa jedan takav dijagram dajc funkciju sume oslobodcnih seizmigkih
dcformacija u odnosu na vrijeme, pri éemu su same te deformacije, svaka sa svoje
strane, proporcionalnc kvadratnom korijenu oslobodene encrgije potresa u vidu clas-
ti¢nih valova. Kod konstrukcije tih dijagrama obi¢no se encrgija E potresa rauna
iz magnitude M potresa poznatom Gutenbergovom formulom :

logE(J) = 44 + 15 M )

kao §to je uéinjeno i ovdje. Na sl. 7 dati su Benioffovi dijagrami za iste one seiz-
moaktivne zone kao u prethodnom slu¢aju, a na sl. 8 prikazan je postupak odrediva-
nja Mmax za zonu 1V.

Kao §to se iz tih slika vidi dijagrami nisu posve periodi¢ni u odnosu na pojavu
potresa tijekom vremena. To na prvi pogled navodi na pomisao o slu¢ajnom karak-
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Slika 7. Sume oslobodenih energija dogodenih potresa za seizmoaktivne zone II, IV, VI-VIIi V.
Figure 7. Strain rclease of carthquake encrgy for the seismoactive zoncs II, 1V, VI-VII and V.

tcru pojave potresa. No, ako se spoje gornje i donje ekstremne totke na jednom di-
jagramu, dobiju se dva paralclna pravca, koji uvijek imaju isti nagib za pojcdino
podrugje, pokazujudi time njegov opéi (i karakteristi¢ni) trend.

Fizikalnu intepretaciju ove pojave dao je C. Tsuboi (1965) primijctivii da je
koli¢ina potencijalne cnergije potrcbne za postanak potresa u jednom podrucju
vecoma homogena u vremenu. Na osnovi toga pretpostavio je da se moZe odrediti
maksimalna encrgija (odnosno magnituda) oéekivanih potrcsa u tom razmatranom
podrugju. Ta maksimalna cncrgija (magnituda) dobiva sc iz dijagrama kao razlika
ordinata izmedu dviju togaka (P7 i P2) na istoj apscisi, kao 3to je prikazano na slici
8.

U mnogobrojnim istraZivanjima u kojima je ta mctoda koristcna za odredivanje
M max osim jednostavnosti u primjeni i relativno dobrih rezultata koje daje, isticu se
i njeni nedostaci. Prijc svega, problem sc i ovdje, kao i kod prethodne metode, od-
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Slika 8.  Suma oslobodenih energija dogodenih potresa za seimoaktivnu zonu IV i postupak
odredivanja Mynax olekivanih potresa

Figure 8. Strain release of earthquake energy for the seismoactive zone IV and the determina-
tion procedure for expected Mmax

nosi na pitanje stabilnosti seizmi¢kog rcZima razmatranog podrugja i oslobadanja
potencijalne energije u toku buduceg vremena, postupnom pojavom slabih potresa
ili naglom pojavom jednog glavnog, najjateg potresa i naknadnih potresa. Ta su pi-
tanja ostala otvorena i u ovim istraZivanjima.

5. Rezultati

U tablici 5 i na slici 6 prikazani su rezultati dobiveni lincarnim ekstrapolaci-
jama (regresijama) funkcije log N(M), uz primjenu metode najmanjih kvadrata i
metode maksimalne vierojatnosti za seizmoaktivne zone II, IV, VI - VII iV.

Tablica 5 daje vrijednosti koeficijenata @ i b iz formule (1), kao i njihove
standardne pogreske (za metodu najmanjih kvadrata) za svaku seizmoaktivnu zonu
uzetu u razmatranje.

Presjek regresionog pravca sa N =1 daje Mmax za ofckivane potrese. Iz slike
6 vidimo da za zonu IV, Mmay ima vrijednost 7.0 po metodi najmanjih kvadrata, i
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Tablica 5. Vrijednosti koeficijenata a i b u relaciji log N=a-bM, za zone 1V, II, VI-VIIi

| 4
Table 5. The values of the coefficients a and b in relation log N=a-bM for zones IV, I,
VI-VII and V
zona: v 11 VI-VII A\
. .. a 5.59+0.68 3.58 +1.80 3.60 £0.15 3.54 +0.66
suma najmanjih
kvadrata ) 080011  054+031 0472002  049%*0.11
a 6.18 4.17 352 4.02
maksimalna
vjerojatnost b 0.90 0.65 045 0.57

6.9 po metodi maksimalne vjerojatnosti. Na toj slici oznagene su i vrijednosti Mmax
za ostale tri zone, dobivene prikazanim linearnim regresijama.

Na osnovi standardnih pogreiki regresija (Vukadinovi¢, 1981) i srednjih vrijed-
nosti Mmay radunatih pomocu vrijednosti koeficijenata a i b iz tablice 5, odredene
su granice Mmax o&ekivanih potresa, uz odredenu vjerojatnost pojave (68%, 95%,
99%). Vrijednosti gornjih granica Mmayx za razmatrane seizmoaktivne zone date su
u tablici 6.

Na slici 7 prikazani su dijagrami suma oslobodenih energija dogodenih potre-
sa u 4 razmatrane zone. Na slici 8 prikazan je postupak odredivanja Mmax o&eki-
vanih potresa iz takvog dijagrama za zonu IV, kojim se za tu zonu dobiva Mmax =
P1P2 = 7.2. Tim postupkom dobivene vrijednosti Mmax za sve razmatrane zone pri-
kazane su u tablici 7.

Interesantno je na kraju medusobno usporediti dobivene rezultate za Mmax
otekivanih potresa ovdje primijenjenim metodama s do sada publiciranim rezultati-

Tablica 6: Gornje granice Mmax oCekivanih potresa za zone II, IV, V i VI-VII
Table 6: The upper extremes of Mmax for the zones II, IV, V and VI-VII

zona srednja Mmax srednja Mmax st. pogreska vjerojatnosti i
graf. sL.5 po ratunu regresija gornja Momax

68% 95% 9%

11 6.6 - 6.63 0.24 6.87 711 7.35
v 7.0 6.99 0.16 7.15 7.31 747
\% 72 722 0.18 7.40 7.58 7.76

VI-VII 17 7.66 0.08 7.74 7.82 7.90
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Tablica 7: Vrijednosti Mmax oéekivanih potresa dobivene iz suma oslobodenih energija za zone
nmmw,vivi-vii

Table 7: Values of expected Mmax obtained from strain release of earthquake energy for the
zones I, IV, V and VI-VII

zona: 11 v \"% VI-VII

Mmax 6.4 7.2 7.0 7.9

ma za Mmax o&ckivanih potresa za podrugjc Jugoslavije. Takva je usporedba prika-
zana u tablici 8.
Iz tablice 8 vidi sc da su sve do sada dobivenc vrijednosti za Mmax o&ckivanih

potresa razligitim mctodama u dobroj suglasnosti, kako medusobno tako i u odno-
su na Mmayx do sada dogodcnih potresa u razdoblju 1901-1985.

Tablica 8: Usporedba vrijednosti Mmax oekivanih potresa po razlicitim metodama
Table 8: A comparison of expected Mmax obtained by various methods

zona: 11 v \'% VI-VII

Srednja Mmax po
metodi najmanjih 6.6 7.0 7.2 7.7
kvadrata

Srednja Mmax po
metodi maksimalne 6.5 6.9 7.1 7.8
vjerojatnosti

Mmax po sumi
oslobodenih encrgija 6.4 7.2 7.0 79
dogodenih potresa

Interval Mmax
o&ckivanih potresa, 6.6-0.9 6.6-6.9 6.6-6.9 7.6-79
Skoko i dr. (1975)

Intcrval Mmax
ofckivanih potresa, 6.0-6.5 7.0-75 6.5-7.0 7.5-7.9
Drumeca i dr. (1975)

Magnituda najjaleg
dogodcnog potresa 6.4 7.2 6.7 7.8
u periodu 1901-1985
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6. Zakljucak

Iz dobivenih rezultata za Mmayx olekivanih potresa u &etiri razmatranc seiz-
moaktivne zone na podru&ju Jugoslavije, moZe se zakljuliti sljedece :

—Kada uvjeti nalaZu primjecnu metoda koje su zasnovane samo na seizmoloskim
podacima, dobre rezultate daju i metode primijenjene u ovom radu. To potvrduju
dobiveni rezultati suglasni s rezultatima drugih istraZivanja.

~Isti rezultati se¢ dobro podudaraju i s opaZanjima dogodenih potresa u Jugo-
slaviji u razdoblju 1901-1985.

-Sve metode daju (tablica 8) najveée vrijednosti Mmax (ukljuujudi i gornju
granicu) za vardarsku i strumsku zonu. Potvrda tome je i podatak, da se u strum-
skoj zoni dogodio najjaéi do sada potres na podru&ju Jugoslavije i kopnenog dijela
Balkanskog poluotoka. To je potres od 1904, magnitude M=7.8, u podru¢ju
Pehéevo-Kresna.

_U seizmoaktivnim zonama u kojima se opaZa izrazito intcnzivna scizmicka
aktivnost i pojava najjatih potresa (M =6.5), vrijednost koeficijenta b je najmanja.
U ovom sluéaju, to su vardarska i strumska zona (VI i VII), gdje je nastao najjaci
potres, 1904, M =7.8. Za tu zonu je b=0.45, odnosno b =0.47.
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