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Definiranjc zakonitosti opadanja seizmitke energije s udaljenoséu od
Zari$ta potresa bitno utjefe na tonost odredivanja projektnih seizmickih pa-
rametara. Empiri¢ke atenuacione funkcije akceleracije ili intenziteta potresa,
testo u nas koriStene, imaju zajednilki nedostatak da su izvedene na osnovi
podataka iz nekog drugog podrulja. Makoseizmilki podaci iz razdoblja od
1901. do 1980. godine omoguéili su definiranje atenuacione funkcije inten-
ziteta potresa za podrudje sjeverozapadnog dijela Jugoslavije. S druge strane,
registracije mreZe akcelerografa iz razdoblja od 1973. do 1981. godine omogudile
su definiranje atenuacione funkcije akceleracije potresa za podruéje Jugosla-
vije i sjevernog dijela Italije. Usporedba atenuacionih funkcija akceleracije i
intenziteta potresa ukazuje na moguénost medusobne dopune makroseizmitkih
podataka o potresima i registracija akceleracije prilikom definiranja zakoni-
tosti opadanja secizmitke energije.

Relationship between attenuation functions of acceleration and
intensity of earthquakes

The delinition of function of scismic energy attenuation has important
influence on the seismic design paramcters. Empirical attenuation functions
of acceleration or the intensity of earthquakes, which are often applied in
Yugoslavia, have the same shortcoming that they have all been defined on
the basis of data from another areca. Macroseismic data for the period from
1901-1980 madc possible the definition of functions of intensity attenuation
of earthquakes from the NW part of Yugoslavia. On the other hand, the reg-
istration of the accelerograph network in the period from 1973-1981 made
possible the dcfinition of attenuation acceleration functions for the area of
Yugoslavia and the northern part of Italy. The relationship between the at-
tenuation functions of acceleration and the intensity of earthquakes points
to the possibility of using macroseismic data together with accelerograms
when defining the function of attenuation of seismic energy.

* Prikazano na simpoziju "Observations and Modeclling in Geophysics” $to ga je organizirao
Geofizi¢ki zavod Prirodoslovno-matematitkog fakultcta Sveulili$ta u Zagrebu. Simpozij jec odrzan
od 11. do 13. lipnja 1986. godine u Zagrebu.
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1. Uvod

Na osnovi makroscizmickih i mikroscizmi¢kih podataka o potresima s
epicentrom na podruéju sjcverozapadnog dijcla Jugoslavije iz razdoblja od 1901-
1980. godinc izvedena je atcnuaciona funkcija intenziteta potresa oblika (Cvi-
janovié, Krstulovi¢, 1986):

M= (a; +alm) + (b + b2Im) -logsm +c(Im)
gdjc su :

M - magnituda potresa
Im — intenzitet potrcsa (u stupnjcvima MCS)
$m — polumjcr izoscista (u km) za dani intcnzitet Im potresa

a;= -5,517, a; = 1,280; b; = 4,294 ; b, = -0,347
¢ (Im) = -0,334 do 0,076

Sli€nim postupkom, na osnovi podataka o akceleracijama potresa s
cpiccntrom na podru&ju Jugoslavije i sjevernc Ttalije iz razdoblja od 1973-
1981. godinc, izvedena je atcnuaciona [unkcija akcelcracije potresa oblika
(Bucié et al., 1986):

- za "malc" iznose akccleracijc (ar< 0,006 g)
Mm = (a;; + applogag) + (b + bpzlogag) log R + cm (ar)
— za "velike" iznosc akceleracije (ar> 0,066 g)
My, = (asy + azlogagr) + (b + bz log ar) logR + cv (ar)
gdje su:

Mm, My — magnituda potrcsa

ar — akceleracija potresa u dijelovima akccleracije sile teZe g

R — epicentralna udaljenost (u km) mjesta na kome je registrirana akcele-
racija ag potrcsa

ay = 0,89702; a;; = -0,43090; by = 3,73226; bz = 0,75620
az; = 6,45900; az = 4,54713; bz] = 0,72973, bzz = -2,01657
cm (ag) = -0,06 do 0,11 ; ¢y (ar) = -0,30 do 0,14

Oblici ovih atcnuacionih funcija omogudéuju usporedbu zakonitosti opada-
nja intenzitcta i akceleracije s udaljeno3cu od epicentra potresa.
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2. Usporedba atenuacionih funkcija akceleracije i intenziteta potresa
U oba sluéaja pretpostavlja se, da intenzitet Iy i akceleracija ag ovisc o

epicentralnoj udaljenosti Sm, odnosno R mjcsta na kojem jc ocijenjen intenzitet
Im, odnosno registrirana akceleracija ag :

M

a (Im) + b (Im) -log Sm, odnosno
M

a (ag) + b (ar) - logR

U sluéaju intenzitcta potresa pretpostavlja se da konstante @ (Im) 1 b (Im)
ovisc lincarno o intenzitetu I,y potresa:

a(lm) =a; + ayIm

b (Im) = b; + b2lm
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Slika 1. Odnos izmedu konstanti a(Im) i b(Im) i intenziteta Iy potresa

Figure 1. Relationship between constants a(/,m) and b(Im) and intensity Iy of earthquakes

Konstante ay, a, b;, by, odredenc su visokim koclicijentom korelacije (sl.
1) 3to znaéi da jc ta ovisnost pouzdana za ¢itav interval intenzitcta potresa od
3 do 8 stupnja MCS ljestvice.
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Za akceleraciju potresa pretpostavlja se, da konstante a (ag) i b (ar) ovise
logaritamski o akccleraciji ar potresa :

a (ar) = aij + aik - log ar
b (ar) = bij + bik - log ar

Otito je , da sc ta zavisnost nc moZe prikazati istim vrijednostima kon-
stanti za &itav interval akceleracija (sl. 2). Bito se razlikuju intervali "malih”
iznosa od "velikih" iznosa akceleracije. Grani¢na vrijednost akccleracije ili
mjesto diskontinuitcta na atenuacionoj funkciji akceleracije je za ar = 0,066
g (prosjcéna vrijednost odabrane klase akceleracije ar = 0,0470 - 0,0938 2).
Prema tome su vrijednosti konstanti @ (ar) ib (ar) :

— za "male" iznose akceleracije (ar <0,066 g)
a (aR)m = an + a;zlog ar

b (ak)m = by + b1z 10g 75
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Slika 2.. Odnos izmedu konstanti a(ar) i b(ar) i akceleracije ar potresa
Figure 2. Relationship between constants a(ar) and b(ar) and acceleration ar of earthquakes
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— za "velike" iznose akceleracije (ar >0,066 g)

a (ag)v = ay + ax log dagr

b (aR)v = by + b2 lOg ar

Osnovni zakljugak je da intenzitet potresa kontinuirano opada s udaljenodcu
od epicentra, dok se akceleracija potresa najprije naglo smanjuje, a zatim znat-
no sporije.

Taj zaklju&ak potrebno jc ipak promatrati uz ove napomene :

— podaci o intenzitetima i magnitudama potresa i polumjerima izoseista su
iz dugog vremenskog razdoblja (80 godina) i potjetu od velikog broja potresa,
zato su vjerojatno i atenuacione funkcije pouzdanije definirane,

— podaci o akceleracijama potrcsa su iz kratkog vremenskog razdoblja (8
godina) i uglavnom su od dva potrcsa (crnogorskog 1979. i furlanskog iz 1976.
godine) i stoga su sigurno atcnuacione funkcije nepouzdanije definiranc.

Kako iskoristiti i jedne i druge podatke radi definiranja zakonitosti opa-
danja seizmitke energije s udaljenodcu od epicentra potresa? Prvo bi trebalo us-
tanoviti odnos izmedu akceleracija i intenziteta potresa za naSe podrugje. Drugo,
niz podataka o akceleracijama potresa treba popuniti s novima, npr. s podru¢ja
Kopaonika od 1980. godine do danas, a i iz drugih podrugja Jugoslavije. Trece,
u slu¢aju novog jalcg potresa, na svakom mijestu gdje je lociran akcelerografl
treba odrediti i intenzitet potresa.

3. Zakljucdak

Danas veé postoji dovoljan broj podataka da se mogu, barcm prcliminar-
no, definirati atcnuacione funkcije akccleracije i intcnzitcta potresa prema po-
dacima o potresima sa Zariitcm u Jugoslaviji i susjednim podrudjima.

Usporedbom tih atenuacionih funkcija moZe se pouzdanije definirati za-
konitost opadanja seizmitke energije s udaljeno3¢u od epicentra potresa za nasa
podrudja.

Ubuduce treba vise paZnje posvctiti ocjeni intcnziteta potresa na mjestima
lokacija akcelerografa.
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