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ANALIZA POTROSNJE GORIVA PRI SJECI
| IZRADI STABALA HRASTA KITNJAKA NA
PODRUCJU PJ. SUMARIJA ,ZAVIDOVICI”

FUEL AND LUBRICANTS CONSUMPTION DURING TIMBER
FELLING AND PROCESSING IN THE AREA OF PJ. FOREST

OFFICE ,ZAVIDOVICI”

Velid HALILOVIC!, Jusuf MUSIC!, Muhamed BAJRIC', D¥evada SOKOLOVIC',

Jelena KNEZEVIC', Amer KUPUSOVIC?

SAZETAK

U pridobivanju drva u BiH, u fazi sjece i izrade, motorna pila lancanica predstavlja glavno sredstvo rada. Cilj
istrazivanja je utvrditi potro$nju goriva i maziva motornih pila Husqvarna 365 i Dolmar PS — 7310, pri sjeci i izradi
$umskih drvnih sortimenata na podruéju PJ. Sumarija ,Zavidoviéi; odjel 203. Kod mjerenja potro$nje goriva i maziva
koristena je volumetrijska metoda s preciznim odredivanjem sadrzaja goriva i maziva u spremnicima motorne pile.
U sklopu istrazivanja ukupno je posjeceno 140 stabala hrasta kitnjaka (po 70 stabala je posje¢eno sa motornim pilama
Husqvarna 365 i Dolmar PS - 7310). Prsni promjer posjecenih stabala kretao se od 15 do 84 cm, dok se visina
posjecenih stabala kretala u rasponu od 10,3 do 37,2 metara. Ukupni obujam izradenih sortimenata iznosio je 180,11
m’. [zmjerena prosjecna potro$nja goriva po obujmu izradenih sortimenata za stabla koja su posjecena motornom
pilom Husqvarna 365 iznosi 0,306 L/m® i veca je za 0,042 L/m* uodnosu na motornu pilu Dolmar PS - 7310, sa
potro$njom od 0,264 L/m’. Prosje¢na potrosnja maziva izradenih sortimenata za stabla posje¢ena motornom pilom
Husqvarna 365 iznosi 0,102 L/m? i veca je za 0,012 L/m’ u odnosu na motorn pilu Dolmar PS - 7310, sa prosje¢cnom
potrosnjom 0,09 L/m*. Na osnovi provedenih istrazivanja moze se zakljuciti da za dane uvjete rada postoje razlike u
potrosnji goriva i maziva izmedu ova dva tipa motornih pila, a koje statisticki nisu znacajne.

KLJUCNE RIJECI: motorna pila, potrosnja goriva, potro$nja maziva, Husqvarna 365, Dolmar PS - 7310

uvoD
INTRODUCTION

Pri gospodarenju Sumama ne moze se zanemariti ¢injenica
da ono zahtijeva i odredene utroske energije. Specifi¢nost
vezana za utroske energije u pridobivanju drva je skoro is-
klju¢ivo vezana za tekuca goriva na bazi nafte. U Sumarstvu

Bosne i Hercegovine motorne pile predstavljaju osnovno
sredstvo rada u fazi sjeCe i izrade drvnih sortimenata.

U tehnoloskim procesima pridobivanja drva, s obzirom na
znatno uces$¢e motornih pila, trebalo bi koristiti goriva i
maziva koja imaju prihvatljive ekoloske karakteristike. U
Sumarstvu Bosne i Hercegovine, kada je u pitanju primjena
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motornih pila lanc¢anica u pridobivanju drva, sve je veca
uporaba biorazgradivih ulja za podmazivanje lanca.

Postoji velik broj ¢imbenika koji odreduju potro$nju goriva
imaziva. Utjecajni faktori potro$nje goriva i maziva priradu
s motornom pilom mogu se podijeliti u Cetiri grupe:

- vanjski faktori (klimatski, terenski, sastojinski i faktori
drveta/stabla),

- faktori stroja (faktori motora, radnog i transmisionog
dijela),

- tehnoloski faktori (metod rada, tehnika/nadin rezanja,
oblici rezanja i radne operacije) i

— organizacijski faktori (manipulacija gorivom, odrZavanje
stroja, obrazovanje rukovatelja, stimulacija i dr.).

Obavljena su brojna istrazivanja potro$nje goriva i maziva,
kao i studije rada i vremena, u razli¢itim uvjetima, a neka
od istrazivanja su navedena u nastavku teksta.

Prema podacima iz Hrvatske, pridobivanje drva je najveci
potrosa¢ energije u Sumarstvu, pri ¢emu sjeca i izrada
sudjeluju sa 11,72 %, privlacenje 48,69 % i transport s ut-
ovarom i istovarom 39,59 % (Igr¢i¢ 1983).

Angaziranjem radnika na poslovima oStrenja lanaca
motornih pila, potro$nja goriva smanjila se sa 0,38 L/m’ na
0,27 L/m?® (Matosevi¢ 1983).

Nepravilno podesen rasplinja¢ motorne pile povecava
potrosnju goriva za oko 0,7 L/h, a nenaostren lanac povecava
potro$nju za 30-40 % (Trohar 1984).

Rebula (1985) je ispitivao utro$ak goriva kod sjece i izrade,
te ustanovio Siroke granice potrosnje goriva motornih pila,
koje se kod ¢etinjaca kre¢u od 0,292 do 0,98 L/m?, odnosno
kod listaca od 0,129 do 0,244 L/m>. Variranja su ne$to manja
u odnosu na vremensku jedinicu (1,05 do 1,1 L/ pogonski
sat). Ulje za podmazivanje motora sudjelovalo je sa oko 4%
u utros$ku goriva.

Sever i dr. (1989) istrazujudi potro$nju goriva na radovima
proreda sastojina, navode da je potros$nja goriva iznosila
0,163 do 0,296 L/m? i maziva 0,085 do 0,15 L/m?>.

Istrazivanja u Hrvatskoj upucuju na prosje¢nu potro$nju
goriva pri sjeci i izradi od 0,15 do 0,30 L/m’ a maziva od
0,08 do 0,15 L/m? (Martini¢ i Vondra 1989).

Sumarstvo se karakterizira znatnim utro$cima te¢nih goriva
i maziva, a pritom dizel gorivo sudjeluje sa 68,1%, benzin
25,8%, ulja i maziva 5,2 %, a elektri¢na energija samo sa 0,1
% (Petrovic¢ 1989).

Prosje¢na potro$nja pogonskog goriva u 2009. godini, za
motorne pile Husqvarna 372 XP pri sjeci i izradi drvnih
sortimenata na Sumsko gospodarskom podrudcju
“Gornjebosansko’, iznosila je 0,15 L/m®. Prosje¢na potro$nja
ulja kori$tenog za podmazivanje lanca i vodilice je bila 0,06
L/m? (Gani¢ 2010).
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Pri sjeci i izradi drveta na podrudju PJ. Sumarija Vares$ u
mjeSovitoj sastojini jele i smrée, odjel 37., prosje¢na
potrosnja goriva po stablu iznosila je 0,179 L, odnosno
0,087 L/m’. Prosje¢na potro$nja maziva po stablu iznosila
je 0,039 L, odnosno 0,018 L/m?®. Prosje¢na potro$nja goriva
po obujmu izradenih drvnih sortimenata iznosila je 0,104
L/m?, a maziva 0,023 L/m? (Halilovi¢ i dr. 2012).

U fazi sjeceiizrade drveta na podrudju odjela 104, G.J. ,Os-
kova‘, $.G.P. ,,Sprecko” u sastojini bukve na dubokom kiselo
smedem zemlji$tu na silikatnim supstratima, izmjerena
prosje¢na potrosnja goriva po stablu iznosila je 0,402 L,
odnosno 0,154 L/m’. Izmjerena prosje¢na potro$nja maziva
po stablu iznosila je 0,089 L, odnosno 0,036 L/m’. Izmjer-
ena prosjecna potro$nja goriva po obujmu izradenih drvnih
sortimenata iznosila je 0,202 L/m?, a prosje¢na potro$nja
maziva 0,047 L/m? (Trumi¢ 2013).

Osnovni cilj ovog istrazivanja je analiza potro$nje goriva i
maziva pri radu s razli¢itim motornim pilama pri sjeci i iz-
radi drvnih sortimenata hrasta kitnjaka. U ovom konkret-
nom slucaju je obavljeno mjerenje potro$nje goriva i maziva
pri sjeciiizradi drvnih sortimenata hrasta kitnjaka sa dvije
motorne pile razli¢itih proizvodaca, tj. motorna pila
Husqvarna 365 i motorna pila Dolmar PS - 7310.

MATERIJALI | METODE
MATERIALS AND METHODS

Istrazivanja su provedena u odjelu 203, koji prema S.G.O.
pripada G.J. ,Gostovic®, a koja se nalazi u sastavu P.J.
Sumarija ,,Zavidovi¢i“ (slika 1.). Po konfiguraciji terena to
je strmo nagnuta padina, ispresijecana potocima i jarcima.

U Sumarstvu BiH motorne pile predstavljaju osnovno sred-
stvo rada pri sjeciiizradi drvnih sortimenata. Za istrazivanje
u fazi sjece i izrade stabala hrasta kitnjaka upotrijebljene su
motorne pile Husqvarna 365 (slika 2.) i Dolmar PS - 7310

granica odjela  —
\  Qranica odsjeka —-
GK 1104
GK 1404
3 GK 8110

Slika 1. Karta odjela 203 G.J. ,,Gostovi¢” (Izvor: Projekat za izvode-
nje redovne sjece)

Figure 1. The map of forest compartment 203 G.J. , Gostovi¢” (Source: The
project for regular felling)
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Slika 2. Motorna pila Husqvarna 365
Figure 2 Chainsaw Husqvarna 365 (Foto: Kupusovi¢ A.)

Tablica 1. Tehnicki podaci za motorne pile

Karakteristike Husqvarna 365 Dolmar PS - 7310

lzZlazna snaga 3,4 kW 4,1 kW

Radni obujam cilindra 65,1 cm® 72,6 cm?

Broj obrtaja pri maksimalnoj snazi 9300 o/min 12 800 o/min
Obujam spremnika goriva 0,771 0,751

Obujam spremnika ulja 0,411 0,421

Vrsta pumpe za ulje automatski automatski
TeZina bez rezne opreme 6 kg 6,7 kg

Korak lanca 3/8" 3/8"

Zatezanje lanca bocno zatezanje bocno zatezanje
Vibracije da Da

(slika 3.). Osnovne karakteristike istrazivanih pila su pred-
stavljene u tablici 1.

Istrazivanje je podijeljeno na pracenje potros$nje goriva i
maziva kod dvije razli¢ite motorne pile. Analiza je izvrSena
na 140 stabala hrasta kitnjaka raznih debljinskih stupnjeva
(po 70 stabala za svaku motornu pilu). Organizacija rada je
bila 1 + 0 (samo sjeka¢ bez pomo¢nog radnika), sto je
znacajno produzilo istrazivanje.

Terenska istrazivanja su obavljena uz uporabu sljedece
opreme za snimanje: promjerka, metar, menzura za gorivo,
menzura za mazivo, snimacka daska i libela. Od sredstava
za rad na sje¢i i izradi pored motorne pile u ovom
istrazivanju koristen je i drugi uobicajeni ru¢ni alat i pribor
(sjekira, capin, klin, drveni bat), kao i pribor za rad i
odrzavanje motornih pila. U provedenom istrazivanju
primijenjen je sortimentni metod sjece i izrade stabala
hrasta kitnjaka kod panja.

Potrosnja goriva i maziva je mjerena po stablu s preciznim
odredivanjem sadrzaja goriva i maziva u spremnicima
motorne pile. Gorivo koje je koristeno za motornu pilu je
95 oktanski benzin i dvotaktol u omjeru 50:1. Za
podmazivanje lanca i vodilice koristeno je ulje Lancol.
Sadrzaj menzure za gorivo bio je 500 mliimala je najmanju

Slika 3. Motorna pila Dolmar PS — 7310
Figure 3 Chainsaw Dolmar PS — 7310 (Foto: Kupusovi¢ A.)

Slika 5. Menzura za mazivo

Slika 4. Menzura za gorivo
Figure 4. Fuel measuring jug
(Foto: Kupusovi¢ A.)

Figure 5. Lubricant measuring
jug (Foto: Kupusovi¢ A.)

volumnu podjelu od 10 ml, dok je sadrzaj menzure za
mazivo bio 100 ml i imala je najmanju volumnu podjelu od
1 ml (slika 4. i slika 5.).

Kod svakog stabla, nakon sjece i izrade napravljena je pauza
kako bi se izvrsilo nadolijevanje goriva i ulja u spremnike
motorne pile i time izmjerila potro$nja goriva i ulja po sta-
blu (slika 6.).

Podaci o obujmu stabala dobiveni su iz tablica taksacijskih
elemenata panjaca u Bosni i Hercegovini na osnovi izm-
jerenih prsnih promjera stabla i boniteta stanista (Drini¢ i
dr. 1990). Obujmi sortimenata dobiveni su pomo¢u Huber-
ovog obrasca, na osnovi mjerenih srednjih promjera i
duljine sortimenata.

Svi podaci koji su prikupljeni na terenu obradeni su
matematicko - statistickim metodama regresijske i



Slika 6. Tocenje goriva i ulja
Figure 6 Filling up of fuel and lubricant (Foto: Kupusovi¢ A.)

korelacijske analize pomocu ra¢unalnog programa
Microsoft Office Excel. Pomocu ovog programa odredene
su regresijske jednadzbe i koeficijent korelacije.

——Poly. (Husqvarna 365 )
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Radi odsutnosti normaliteta, raspodjela podataka o
potro$nji goriva i maziva pri usporedbi utrosaka za dva tipa
motornih pila primijenjen je Mann-Whitney (Wilcoxon)
W-test (Cabaravdi¢ i Ibrahimspahi¢ 2017). Koristen je
racunarski program Statgraphics.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
RESULTS

Ovisnost potro$nje goriva od prsnog promjera stabla - Fuel
consumption depending on tree diameter at the breast
height

Potro$nja goriva je, uz osiguranje potrebne distribucije
prsnih promjera kao najvaznijeg ¢imbenika ovisnosti
potrosnje izrazena u L/stablu i L/m>.

Ovisnost potro$nje goriva po stablu u odnosu na prsni
promjer stabla predstavljena je na slici 7.

——Poly. (Dolmar P3-7310)

0,900
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Slika 7. Ovisnost potrosnje goriva o prsnom promjeru stabla

Figure 7 Fuel consumption depending on tree diameter at the breast height of felled trees

—Log (Husqvarna365) ——Log (DolmarP3-7310)
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Slika 8. Ovisnost potro$nje goriva iskazane po obujmu o prsnom promjeru stabla
Figure 8 Fuel consumption per m3 depending on tree diameter at the breast height
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Slika 9. Ovisnost potro$nje maziva o prsnom promjeru
Figure 9 Lubricant consumption depending on tree diameter at the breast

Analizom potro$nje goriva pri radu s motornim pilama pri
sjeci i izradi stabala, ustanovljeno je da postoji ovisnost
(R?=0,9504/R?=0,9746) izmedu potrosnje goriva i veli¢ine
prsnog promjera stabla. Prosje¢na potro$nja goriva po sta-
blu iznosila je 0,3 L za motornu pilu Husqvarna 365, dok
je za motornu pilu Dolmar PS - 7310 ta vrijednost iznosila
0,266 L, i manja je za 0,034 L u odnosu na motornu pilu
Husqvarna 365.

Provedenom regresijskom analizom ustanovljeno je
takoder da postoji ovisnost (R?=0,8365/ R*=0,9028) izmedu
potrosnje goriva po jedinici obujma stabla i veli¢ine prsnog
promjera stabla. Gledajuci opcenito, vrijedi zakonitost koja
glasi: povecanjem dimenzija stabla smanjuje se utrosak
goriva po jedinici proizvoda, odnosno po obujmu.
Potro$nja goriva po obujmu je manja $to je stablo veceg
prsnog promjera i obratno. Prosje¢na potro$nja goriva po
jedinici obujma stabla je iznosila 0,182 L/m’ za motornu

—Log (Husqvarna 365)

height

pilu Husqvarna 365, dok je prosjecna potro$nja goriva po
jedinici obujma stabla za motornu pilu Dolmar PS - 7310
iznosila je 0,174 L/m’. Kada je u pitanju i ova ovisnost, vi-
dimo da je potro$nja goriva kod motorne pile Dolmar PS
— 7310 nesto manja (0,008 L/m?) nego kod Husqvarna 365.

Ovisnost potro$nje maziva o prsnom promjeru stabla - Lu-
bricant consumption depending on tree diameter at the
breast height

U skladu s prethodno izvrSenim analizama za gorivo,
izvrSena je i analiza potro$nje maziva izrazena u L/stablu
i L/m’. Ovisnost potro$nje maziva po stablu u odnosu na
prsni promjer stabla je predstavljena na slici 9.

Analizom potro$nje maziva pri radu s motornim pilama
u fazi sjece i izrade stabala, ustanovljeno je da postoji ko-
relacijska ovisnost (R?=0,9309/R?=0,9746) izmedu
potrosnje goriva i prsnog promjera stabla. Prosje¢na
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Slika 10. Ovisnost potrosnje maziva po m* o prsnom promjeru

Figure 10 Lubricant consumption per m3 depending on tree diameter at the breast height
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— Linear (Husqvarna 365)  ——Linear (DolmarPS-7310)
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Slika 11. Ovisnost potro$nje goriva o obujmu izradene oblovine
Figure 11 Fuel consumption depending on volume of processed technical roundwood
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Slika 12. Ovisnost potro$nje goriva o obujmu izradene oblovine
Figure 12 Fuel consumption per m3 depending on volume of processed technical roundwood

——Linear (Husqvarna 365) ——Linear (DolmarPS-7310)

0,25

y=0,040x+ 0,045
AT e

0,2 R2=0,703
y=0044x + 0,034 /
R2=03758 /

0 T T T T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 45

Potro3njamaziva (L)
Lubricant consumption (L)
o
o

Cbujam izradene oblovine (m®)
The volume of technical roundwood (m>)

Slika 13. Ovisnost potro$nje maziva od obujma izradene oblovine
Figure 13 Lubricant consumption depending on volume of processed technical roundwood

potros$nja maziva po stablu iznosila je 0,098 L za motornu  Vrlo vazan pokazatelj potro$nje maziva je onaj koji se izrazava
pilu Husqvarna 365 i 0,09 L za motornu pilu Dolmar PS  u L/m® Ovisnost potro$nje maziva po obujmu stabla u
- 7310. odnosu na prsni promjer stabla prikazana je na slici 10.
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Slika 14. Ovisnost potro$nje maziva po m3 od zapremine izradene oblovine
Figure 14 Lubricant consumption per m3 depending on volume of processed technical roundwood

Na osnovu provedene regresijske analize moze se zakljuciti
da postoji ovisnost (R*=0,8273/R?=0,902) izmedu potrosnje
maziva po jedinici obujma stabla i veli¢ine prsnog promjera.
Potros$nja maziva, isto kao i potro$nja goriva po jedinici
proizvoda (m®) je manja $to je stablo veceg prsnog promjera
iobrnuto (slika 10.). Prosje¢na potrosnja maziva po jedinici
obujma za stabla posjecena motornom pilom Husqvarna
365 je iznosila 0,061 L/m?, a za stabla posjecena motornom
pilom Dolmar PS - 7310 je iznosila 0,059 L/m*.

Ovisnost potro$nje goriva o obujmu izradene oblovine
— Fuel consumption depending on volume of
processed technical roundwood

Opvisnost potro$nje goriva o obujmu izradene oblovine pri-
kazana je na dijagramu na slici 11. Regresijskom analizom
je ustanovljeno da postoji ovisnost (R*=0,7332/R?*=0,7632)
izmedu potrosnje goriva i obujma izradene oblovine za
stabla posje¢ena motornom pilom Husqvarna 365, a
takoder i za stabla posje¢ena motornom pilom Dolmar PS
- 7310. S pove¢anjem obujma izradene oblovine povecava
se i potros$nja goriva i obratno.

Kada je u pitanju prosjecna potro$nja goriva iskazana po
obujmuizradene oblovine za stabla koja su posje¢ena mot-
ornom pilom Husqvarna 365, ona iznosi 0,306 L/m?, dok
za stabla posje¢ena motornom pilom Dolmar PS - 7310
potro$nja goriva iznosi 0,264 L/m’. Na osnovi ovih po-
dataka se jasno uocava razlika izmedu motornih pila.
Utro$ak goriva kod motorne pile Dolmar PS - 7310 je manji
nego kod motorne pile Husqvarna 365. Ta razlika iznosi
0,042 L/m? izradenih sortimenata.

Takoder se moze zakljuciti da postoji ovisnost (R*=0,7027/
R?=0,6326) izmedu potro$nje goriva i obujma izradene
oblovine (slika 12.). Moze se zakljuciti da se s pove¢anjem
obujma izradene oblovine smanjuje potros$nja goriva i ob-
rnuto.

Ovisnost potro$nje maziva o obujmu izradene
oblovine — Lubricant consumption depending on
volume of processed technical roundwood

Na temelju regresijske analize ustanovljena je ovisnost
izmedu potro$nje maziva i obujma izradene oblovine za
stabla posjecena motornom pilom Husqvarna 365. Izmjer-
ena prosjecna potro$nja maziva po m?®izradene oblovine
iznosi 0,102 L/m>.

Za stabla posjeena motornom pilom Dolmar PS - 7310
isto tako postoji ovisnost izmedu ova dva parametra.

Izmjerena prosje¢na potro$nja maziva po m? izradene ob-
lovine iznosi 0,09 L/m’.

Takoder je uo¢ena manja potro$nja kod motorne pile Dol-
mar PS - 7310 u odnosu na motornu pilu Husqvarna 365.
Ta razlika iznosi 0,012 L/m’.

U skladu sa metodikom rada izvrSeno je testiranje potros-
nje goriva i maziva po obujmu izradenih drvnih sortime-
nata za oba tipa motornih pila.

U skladu sa provedenim testiranjem utvrdeno je da nema
statisticki znacajnih razlika izmedu potrosnje goriva za oba
tipa motornih pila (p=0.43).

Takoder, razlika u potros$nji maziva pri primjeni dva tipa
motornih pila nije statisticki znacajna (p=0.84).

RASPRAVA
DISCUSSION

U $umarstvu kao privrednoj grani potro$nja goriva i maziva
zauzima posebno mjesto. U obavljenom istrazivanju
dobiveni podaci su objektivni, i treba ista¢i da ne postoji
statisticki znacajna razlika u potrosnji goriva i maziva
izmedu motornih pila Husqvarna 365 i Dolmar PS - 7310.
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Usporedbom ovih rezultata s rezultatima drugih autora,
moze se re¢i da je prosje¢na potro$nja goriva po obujmu za
oba tipa motornih pila (Husqvarna 365, 0,306 L/m’ i
Dolmar PS - 7310, 0,264 L/m?) jednaka i ne$to manja u
odnosu na donju granicu intervala prema Igrcicu i dr.
(1983). Prema ovim autorima prosjecna potro$nja goriva
motornih pila kretala se od 0,3 L/m*® do 0,44 L/m’.

Takoder, usporedbom s rezultatima do kojih je dosao
Rebula (1985), moze se zakljuciti da se podaci dobiveni
ovim istrazivanjem koji se odnose na potro$nju goriva po
obujmu u zavisnosti od prsnog promjera stabla nalaze u
intervalu potro$nje goriva, a §to je prema navedenom
autoru za sastojine lista¢a od 0,129 do 0,244 L/m”.

Rezultati ovih istraZivanja o potrosnji goriva i maziva sa dva
tipa motornih pila (Husqvarna 365 i Dolmar PS - 7310) su
veci od rezultata do kojih su dosli Baji¢ i Danilovi¢ (2002)
prilikom analize potro$nje goriva i maziva pri sje¢i motor-
nom pilom STIHL 026AV u mladim hrastovo-grabovim
sastojinama te utvrdili da prosje¢ni utro$ak goriva po stablu
na traktorskim vlakama (¢ista sjeca) iznosi 0,0174 L/stablu,
dok na parcelama (selektivna proreda) iznosi 0,0202 L/sta-
blu. Navedeni autori su snimanjem obuhvatili stabla prec-
nika 7-25 c¢m, §to moze biti uzrok utvrdenih razlika.

Izmjerene prosje¢ne potrosnje maziva po stablu su vece od
rezultata do koji su dosli Baji¢ i Danilovi¢ (2002), a koji
iznose 0,0094 L/stablu na traktorskim vlakama i 0,011 L/
stablu na parcelama.

Na sli¢nim istrazivanjima je takoder radio Halilovi¢ i dr.
(2012) istrazujuci potro$nju goriva i maziva na podrudju
PJ. Sumarija Vares, odjel 37. Prema ovim istrazivanjima
prosje¢na potrosnja goriva za smréu po stablu iznosila je
0,179 L, a po obujmu u odnosu na prsni promjer 0,087 L/
m® i manje su u odnosu na vrijednosti dobivene ovim
istrazivanjem. Isto ovo vrijedi kada je u pitanju i mazivo.

Takoder, usporedujuci rezultate ovih istrazivanja s rezul-
tatima do kojih je dosao Trumi¢ (2013) pri analizi potrosnje
goriva i maziva u sastojini bukve na podrucju odjela 104,
G.J. ,Oskova“, S.G.P. ,,Sprecko“ ,moze se rec¢i da postoje
odredena odstupanja. Prema istom autoru prosje¢na
potrosnja goriva po stablu iznosi 0,402 L, dok je prema ovim
istrazivanjima ta vrijednost bila manja i iznosila je 0,3 L za
motornu pilu Husqvarna 3651 0,266 L za Dolmar PS-7310.

Kada je u pitanju potro$nja goriva po obujmu u zavisnosti
od prsnog promjera, prema Trumi¢ (2013) ista je iznosila
0,154 L/m?, a dok je ovim istrazivanjima ta vrijednost bila
veca za oba tipa motornih pila (0,182 L/m? za Husqvarnu
3651 0,174 L/m?® za Dolmar PS-7310).

Usporedujudi vrijednosti prosjecne potro$nje maziva po
stablu, moze se zaklju¢iti da su vrijednosti dobivene ovim
istrazivanjem (0,098 L za Husqvarnu 3651 0,09 L za Dolmar
PS-7310) nesto vece u odnosu na prosje¢nu potrosnju od
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0,089 L koliko je iznosila vrijednost prema gore navedenom
autoru.

Prosje¢na potro$nja maziva po obujmu u zavisnosti od
prsnog promjera je iznosila 0,061 L/m* za Husqvarnu 365
odnosno 0,059 L/m* za Dolmar PS-7310 i ve¢a je u odnosu
na potro$nju od 0,036 L/m’ koju je u svojim istrazivanjima
dobio Trumi¢ (2013).

Prema normativu potro$nje goriva i maziva priradu s mot-
ornom pilom, a koje koristi poduzece koje gazduje na
podrudju na kojem su vrena istrazivanja, prosjecna
potro$nja goriva po obujmu stabla iznosi 0,230 L/m?, dok
prosjecna potrosnja maziva po obujmu stabla iznosi 0,101
L/m’. (Normativi cjenovnik radova u oblasti iskoristavanja
$uma JP SPD ZDK d.o.0. Zavidoviéi 2012).

Usporedujuéi podatke ovih istrazivanja i normativa, moze
se reci da je potro$nja goriva prilikom istrazivanja bila ve¢a
u odnosu na normativ. Kod motorne pile Husqvarna 365
potrosnja goriva po obujmu je iznosila 0,306 L/m’, dok je
kod motorne pile Dolmar PS - 7310 iznosila 0,264 L/m°.
Usporedujuéi potro$nju maziva po obujmu, koja je kod
motorne pile Husqvarna 365 iznosila 0,102 L/m?i 0,09 L/
m® kod motorne pile Dolmar PS - 7310, moze se re¢i da ne
postoje velike razlike, s obzirom da je po normativu ta
vrijednost iznosila 0,101 L/m’.

Galezia (2014) je utvrdio da potro$nja goriva pri sjeci bijelog
bora, smrée, bukve i crne johe motornim pilama Stihl 361,
Stihl 362, Husqvarna 357 XP, Husqvarna 346 XPG i
Husqvarna 550 XP iznosi prosje¢no 0,14 L/m? odnosno 0,24
L/m? za bukvu, a $to je manje u odnosu na ova istrazivanja.

Analizirajudi rezultate istrazivanja drugih autora moze se
primijetiti da je potro$nja goriva i maziva razlicita, $to
svakako ovisi od velikog broja parametara (vrsta motorne
pile, vrijeme sjece, vrsta drveta i sl.).

ZAKLJUCGCI
CONCLUSIONS

Provedenom regresijskom analizom utvrdena je ovisnost
izmedu potrosnje goriva i maziva (L) i prsnog promjera
stabla. Povecanjem prsnog promjera stabla, povecava se i
potrosnja goriva, a takoder i potro$nja maziva.

Na osnovi regresijske analize ustanovljeno je da postoji
znacajna razlika izmedu potro$nje goriva i maziva po obujmu
(L/m?) i prsnom promjeru stabla. S povecanjem prsnog
promjera stabla smanjuje se potrosnja goriva i maziva po m’.

Izmjerena prosje¢na potro$nja goriva po obujmuizradenih
sortimenata za stabla koja su posje¢ena motornom pilom
Husqvarna 365 iznosi 0,306 L/m?, dok za stabla posjecena
motornom pilom Dolmar PS - 7310iznosi 0,264 L/m’. Kada
je u pitanju mazivo, onda ta vrijednost za motornu pilu
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Husqvarna 365 iznosi 0,102 L/m’, odnosno 0,09 L/m’ za
motornu pilu Dolmar PS - 7310.

Tako su prosje¢ne vrijednosti potros$nje goriva i maziva kod
motorne pile Husqvarna 365 bile ne$to vece u odnosu na
Dolmar PS - 7310, na osnovu rezultata t-testa ustanovljeno
je da izmedu utro$aka goriva i maziva ne postoje statisticki
znacajne razlike za oba tipa motornih pila.

Obzirom na $irok raspon potro$nje goriva i maziva, kao i
na napredak u razvoju sredstava rada u pridobivanju drva,
potrebno je i dalje posvecivati veliku pozornost racional-
izaciji potrosnje, kao i smanjenju njihovih $tetnih uticaja na
¢ovjeka i okoli§ uvodenjem i koristenjem biorazgradivih
goriva i maziva.

Ustede goriva i maziva pri radu s motornom pilom mogle
bi se ostvariti izborom adekvatne motorne pile, ovisno o
sjecivoj drvnoj masi, redovnom kontrolom ispravnosti,
podesenoscu rasplinjaca, uljne pumpe, ispravnosti i
naostrenosti lanca motorne pile, pravilnom tehnikom rada
i nizom drugih mjera, a ponajprije edukacijom i stimulaci-
jom radnika.

U skladu s trendom razvoja strojeva i u cilju racionalizacije,
potrebno je prosiriti mjerenja i napraviti nove normative za
potro$nju goriva i maziva motornih pila na $irem podruéju
BiH.

Uvodenje suvremene mehanizacije u pridobivanju drva
postala je danas neophodnost, koja ima za cilj humanizac-
ijju ljudskog rada uz povecanje produktivnosti i
ekonomicnosti rada.
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Chainsaw is the main tool for work in a phase of wood felling and processing of forest harvesting in
BiH. The aim of the research was to determine fuel and lubricant consumption of the chainsaws
Husqvarna 365 and Dolmar PS - 7310 in the phase of felling and processing of wood assortments at
the area of P.J. Forest Office ,,Zavidovi¢i‘, forest compartment 203. The volumetric method was applied
for the measurement of fuel and lubricants consumption, with precise determination of fuel and
lubricant quantity in chainsaw tanks. In total 140 trees of the sessile oak were felled (70 trees with
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chainsaw Husqvarna 365 and 70 trees with chainsaw Dolmar PS - 7310) during the research. The
diameter at the breast height of felled trees ranged from 15 to 84 cm, while tree height ranged from
10,3 to 37,2 m. The total volume of processed assortments was 180,11 m>. The average fuel consumption
per m® processed assortments was 0,306 L/m? for trees felled by chainsaw Husqvarna 365 which is for
0,042 L/m’larger in comparison to chainsaw Dolmar PS - 7310 with average fuel consumption of 0,264
L/m’. The average lubricant consumption per m® processed assortments was 0,102 L/m?for trees felled
by chainsaw Husqvarna 365 which is for 0,012 L/m? larger in comparison to chainsaw Dolmar PS -
7310 with average lubricant consumption of 0,09 L/m®. Considering conducted research it can be as-
sumed that there are differences in fuel and lubricant consumption between this two type of chainsaws
for considered working conditions, but differences are not statistically significant.

KEY WORDS: chainsaw, fuel consumption, lubricant consumption, Husqvarna 365, Dolmar PS -7310
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U ovom broju Sumarskog lista imamo nekoliko zanimljivih
tema.

Najprije, profesor Dr. Andrija Petraci¢ zavrSava svoja Opazanja
o prirodnom izlucivanju stabala u debljinske i vrijednosne razrede
u hrastovim, bukovim i borovim sastojinama.

Izvrstan je prilog sa gornje krajine (Korduna) nad$sumara sum-
ske imovne op¢ine Miska Markica, pod naslovom Agrarna
reforma obzirom na prilike gornje krajine kojim on ujedno udovo-
ljava pozivu sumarskog drustva prema zakljucku odborske sjednice
od 8.11.1919. t. 5.

Slijede uobicajene Osobne vijesti i Drustvene vijesti kao i
Zapisnik odborske sjednice hrv. slav. sum. drustva, kojaj e obdrZa-
vana dne 3. svibnja 1919. u 2 sata po podne u Sumarskom domu u
Zagrebu.

Zanimljivo je da Sumarski list prenosi vaznije ¢lanke o nagem
Sumarstvu u drugim ¢asopisima. Ovdje je ¢lanak Nova drZava
i nase sume kog je napisao V. Dojkovi¢, kr. zem. Sum. nad-
zornik u m. u ¢asopisu Jugoslavenski Lloyd br. 64— 66., zatim
posve makroekonomski ¢lanak Valuta i Sume (Hrvatski drvo-
trzac br. 428.) kao i Organizacije Sumarske sluzbe u kraljevstou
SHS u istom broju istog ¢asopisa.

Nadasve je ovdje zanimljiv jos jedan idealisticki proglas Sumara koji su o¢ito u projekt nove drzave usli
otvorena srca i puni optimizma. To ide ovako:

Proglas

za ujedinjenje i rad Sumara, Sumovlasnika, Sumskih trgovaca i industrijalaca, kraljevstva Srba, Hr-

vata i Slovenaca.

Drugovi !

Dozivili smo cas slobode. Sloboda nas priblizuje i ujedinjuje. Ali to ujedinjenje ne smije da bude samo
politicko, to mora da bude kulturno, privredno i socijalno. To nije vise vizija nasih davnih sanja, to

je danas zbilja.

Znamo kako je to zavrsilo, ali o tome u slijede¢im prilozima Prije sto godina.



