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NASELJAVANJE VELIKE SJENICE (Parus major L.)
U MLADE BJELOGORICNE SASTOJINE POMOCU
SKRINJICA ZA GNIJEZDENJE

NESTBOX OCCUPANCY BY THE GREAT TIT (Parus major L.)
IN YOUNG DECIDUOUS FOREST STANDS

Zdravko DOLENEC

SAZETAK

U gospodarenju i upravljanju Sumama sve se viSe namece kao prioritetno pitanje o¢uvanje bioraznolikosti $um-
skih ekosustava. Ptice imaju znac¢ajnu ulogu u cjelokupnosti zivoga svijeta Suma, primjerice, kao vazna sastavnica
hranidbenih lanaca. Recentna istrazivanja diljem mnogih regija svijeta upu¢uju na pad populacija i bogatstva $um-
skih pticjih vrsta, a to se posebice odnosi na ptice koje se gnijezde u dupljama Sumskog drveca. Poseban je nagla-
sak na sekundarnim dupljadicama. Za razliku od primarnih ptica dupljasica koje same dube $upljine u drvetu (de-
blu ili granama), sekundarne dupljasice za gnijezdenje koriste duplje primarnih dupljaica ili duplje nastale
prirodnim propadanjem drveta. Da bi se odrzala raznolikost pti¢jeg svijeta u Sumama bez dovoljno duplji za re-
produkciju, u sve se vi§e zemalja pristupa postavljanju umjetnih duplji (Skrinjica). To se ponajvise odnosi na mlade
bjelogori¢ne, crnogori¢ne i monokulturne sastojine te podruéja posumljena egzoti¢nim vrstama. U ovome se radu
analizira jedno takvo vje$anje Skrinjica u mladoj bjelogori¢noj Sumi. Neka istrazivanja sugeriraju da u nekih vrsta
ptica u naseljavanju $krinjica odredenu vaznost ima obojenost te visina $krinjica iznad tla. U ovome istrazivanju
ukupno je postavljeno 120 standardnih drvenih $krinjica (60 zeleno obojenih i 60 smede obojenih) za veliku sje-
nicu (Parus major). Skrinjice su vjesane u parovima na pojedino drvo, na visinu 4,0 — 4,5 m (,,visoko ) i 2,0 - 2,5
m (,nisko®). Na prvom bi drvetu ,,zelena“ bila na poziciji ,visoko®, na drugom drvetu na poziciji ,nisko* i tako
redom. Cilj ovog rada bio je utvrditi stupanj prihvacanja skrinjice s obzirom na obojenost te poziciju na drvetu.
Od 60 parova skrinjica naseljene su 44 (73,3%). Od para $krinjica na drvetu ptice bi naselile samo jednu zbog intra-
iinterspecijske kompeticije. Od 44 naseljene Skrinjice velika sjenica naselila je 35 (79, 5%), a plavetna sjenica (Cya-
nistes caeruleus) devet (20,5%). Velika je sjenica najve¢im dijelom naselila ,,zelene® $krinjice (88,6%) dok s obzirom
na poziciju $krinjica na drvetu nije bilo znacajne razlike. Zaklju¢no, tijekom naseljavanja skrinjica boja ima pred-
nost u odnosu na poziciju $krinjice na drvetu.

KLJUCNE RIJECI: velika sjenica, Parus major, sekundarne ptice dupljasice, naseljavanje $krinjica za gnijezdenje,
mlade bjelogori¢ne sastojine

Illl\l‘{roR% DUCTION ptice pokazuju posebnu osjetljivost (npr. Edenius i Elmberg

1996). Cesto se u tom kontekstu spominju vrste koje savi-
Sve vedi broj autora posljednjih desetljeca sugerira da se  jaju gnijezda u dupljama - ptice dupljasice. Obi¢no ih dije-
promjenama unutar pojedinih Sumskih ekosustava naru-  limo na primarne i sekundarne dupljasice. Primarne du-
$ava njihova bioraznolikost (npr. Kouki i sur. 2001), gdje  pljasice same dube duplje u drvetu kako bi u njima
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Slika 1. Polozaj $krinjica na drvu (Snimio: Z. Dolenec)
Figure 1. Nestboxes position on the tree (Photo: Z. Dolenec)

gnijezdile (npr. veliki djetli¢ Picoides major, Kotaka i Matsu-
oka 2002), dok sekundarne dupljasice koriste ve¢ izdubljene
duplje ili Supljine nastale postupnim propadanjem (trulje-
njem) drveta, bilo debla ili grana. U nasim kontinentalnim
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$umama medu najées¢im sekundarnim dupljasicama su
ptice iz porodice sjenica, Paridae. Opéenito u svijetu, obli-
gatnim dupljasicama Suma pripada 30 — 45% vrsta ptica
(Blanc i Martin 2012). Niska brojnost duplji posljednjih de-
setlje¢a u Sumama mnogih europskim zemalja (Newton
1994) uzrokom je pada populacija mnogih sekundarnih du-
pljasica (npr. Aitken i Martin 2008). To se dijelom pripisuje
i prijelazu iz tradicionalnog gospodarenja Sumama na in-
tenzivno (npr. Bradshaw 2004).

Ovo je istrazivanje usmjereno na neka obiljezja naseljavanja
$krinjica velikom sjenicom (Parus major L.), malom mo-
nogamnom pjevicom i pticom stanaricom iz reda vrapcarki
(Passeriformes) u mladoj bjelogori¢noj sumi na podrucju
sjeverozapadne Hrvatske (sjeverne padine gore Medved-
nice). Godi$nje se gnijezdi jednom ili dvaput. Istrazivana
vrsta rado prihvac¢a ponudene Skrinjice za gnijezdenje (npr.
Dolenec i sur. 2005). Osim velike sjenice, vrste koje mogu
naseliti $krinjice tipa ,,Parus major“ na podrudju istraziva-
nja ponajprije su plavetna sjenica (Cyanistes caeruleus), cr-
noglava sjenica (Poecile palustris) te brgljez (Sitta europaea).
Spomenute sekundarne dupljasice u vec¢em ili manjem
broju nalazimo na gnijezdenju u bjelogori¢nim $umama
sjeverozapadne Hrvatske (npr. Kirin i sur. 2011) kao i u $u-
mama mnogih europskih zemalja (npr. Rossi de Gasperis i
sur. 2016).

Cilj ovog rada je istraziti naseljenost Skrinjica tipa ,,Parus
major” velikom sjenicom, odnosno utvrditi stupanj nase-
ljenosti s obzirom na vanjsku obojenost $krinjica te poziciju
$krinjica s obzirom na visinu vjeSanja iznad tla na deblu,
kako bi u buduénosti bila $to u¢inkovitija njihova primjena
u o¢uvanju bioraznolikosti nasih mladih bjelogori¢nih sa-

Slika 2. Mlade velike sjenice (Parus major) u Skrinjici (Snimio: Z. Dolenec)

Figure 2. Young Great Tits (Parus major) in nestbox (Photo: Z. Dolenec)
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stojina. Apel za o¢uvanje i zastitu ptica, izmedu ostalog, na-
glasava vaznost postavljanja skrinjica (npr. Minot i Perrins
1986, Kiss i sur. 2017) kao jedan od nacina pomod¢i sekun-
darnim dupljasicama koje su znacajne karike hranidbenih
lanaca unutar ekoloskih mreza $umskih ekosustava. Cesto
ptice dupljasice koriste $krinjice i za nocenje ili kao zaklon
(npr. Drent 1987).

MATERIJAL | METODE
MATERIAL AND METHODS

U ovom se radu istrazivalo naseljavanje (zauzimanje) drve-
nih $krinjica (umjetnih duplji) vrstom velika sjenica postav-
ljenih u mladoj bjelogori¢noj sastojini koja administrativno
pripada naselju Strmec Stubicki (45°57°N, 15°54’E; 191 m
nadmorske visine), sjeverozapadna Hrvatska. Sastojina pri-
pada Sumskoj zajednici hrasta kitnjaka i obi¢nog graba (As.
Epimedio-Carpinetum betuli /| Horvat 1938 / Borhidi 1963.)
(izvor: Vukeli¢ i sur. 2008). Dominantna vrsta istraZivanog
podrudja je obi¢na bukva (Fagus silvatica) zbog hladnijeg,
strmijeg i zatvorenijeg polozaja, a rjede se pojavljuje hrast
kitnjak (Quercus petrea) i obi¢ni grab (Carpinus betulus).
Ostale $umske sastojine nisu bila obuhvacena istrazivanjem
budud¢i da sekundarne dupljasice razli¢ito reagiraju na po-
nudene $krinjice u razli¢itim $umskim podru¢jima (npr.
Sanz 1998., Miand i sur. 2009., Da Silva i sur. 2012). Istrazi-
vanje je obavljeno samo jedne godine i to u sezoni gnijez-
denja 2018. godine (ozujak-srpanj) kako bi ptice gnjezda-
rice bile izloZene istim abiotickim i biotickim ekoloskim
¢imbenicima, buduci da se oni dijelom mijenjaju od godine
do godine (npr. Pasinelli 2001). Sve su skrinjice bile istih
dimenzija kako bi se izbjeglo da razli¢itost dimenzija utjece
na gnijezdenje, kako je to dokazano za neke sekundarne
dupljasice (npr. Karlsson i Nilsson 1977, Moeed i Dawson
1979, Lowther 2012). Skrinjice su bile tipa ,,Parus major,
izradene od dasaka debljine 2,5 cm, unutarnjih dimenzija
12 x 12 x 22 cm (unutarnje dno 144 cm?) te izvana prema-
zane sredstvom za zastitu od truljenja (,,Sadolin®) zelene (60
gkrinjica) i smede boje (60 skrinjica). Okrugli otvor za ulaz
ptica (uletalo) bio je promjera 3,2 cm, a gornja pomi¢na
daska (,,krov®) omogucava jednostavni pristup gnijezdu.
Zahvaljujudi jednostavnom pristupu gnijezdu $krinjice se
Cesto koriste za razna istrazivanja pti¢jeg svijeta (npr. Do-
leneci sur. 2008., Dolenec i sur. 2011a, Doleneci sur. 2011b,
Kocijan i sur. 2014., Mifio and Massoni 2017). Skrinjice su
imale na uletalu pribijenu metalnu plo¢icu (boje $krinjice),
koja je u sredini imala okrugli otvor istih dimenzija kao i
ulaz u $krinjicu. Time je sprije¢eno prosirenje uletala od
strane drugih ptica (ponajprije djetli¢a Picoides spp.) i time
znatno sprijecen pristup predatora gnijezdu. Na podrudju
istrazivanja po prvi put su postavljane Skrinjice ovoga tipa,
¢ime su izbjegnute eventualno ste¢ene navike ptica, odno-
sno usvojeno iskustvo iz prethodnih godina u odabiru skri-
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njica. Prema Mazgajskom (2003), stara gnijezda ili ostaci
starih gnijezda ¢ine unutarnji volumen manjim (pli¢e dno),
pa su buduca jaja i ¢ucavci u $krinjicama vise izlozeni pre-
datorima. Usto, stara su gnijezda u pravilu pogodno obita-
valiSte raznih ektoparazita koji mogu izravno utjecati na
reproduktivni uspjeh (npr. Rendel i Verbeek 1996). Stoga
su u ovom istrazivanju kori$tene samo novo izradene
$krinjice od dasaka. Ponudene su samo klasi¢ne drvene
$krinjice. jer prema nekim autorima (npr. Garcia—Navas i
sur. 2008, Bueno-Enciso i sur. 2016) $krinjice izradene iz
razlic¢itog materijala ¢esto imaju znacajno razli¢iti postotak
naseljavanja. Nadalje, istrazivanja naseljavanja skrinjica ve-
likom sjenicom u Velikoj Britaniji pokazala su da orijenta-
cija ulaza (uletala) prema stranama svijeta utjeCe na njihovo
zauzimanje. Rezultati tih istrazivanja pokazali su slabije na-
seljavanja $krinjica koje imaju ulaz u smjeru jug-jugozapad
(Goodenough i sur. 2008a, Goodenough i sur. 2008b). Stoga
su u ovome radu pomocu kompasa sve $krinjice bile usmje-
rene prema istoku, kako spomenuti ¢cimbenik ne bi utjecao
na rezultate. Skrinjice su na debla postavljana u parovima
(jedna zeleno i jedna smede obojana) tijekom mjeseca li-
stopada 2017. godine na razli¢ite visine iznad tla (Slika 1).
Jednom bi ,,zelena“ bila niZe, na drugom drvetu ,,smeda“ i
tako redom. Od 60 zeleno obojenih, 30 je bilo na drvetu u
polozaju ,,visoko“ (4,5 m iznad tla) te 30 Skrinjica na pozi-
ciji ,,nisko” (2,5 m iznad tla). To isto se odnosi na smede
obojene (ukupno postavljeno 120 krinjica). Na jedan par
postavljenih skrinjica oc¢ekivao se jedan par ptica na gnijez-
denju zbog kompeticije s istom vrstom ili sa drugim vr-
stama sekundarnih dupljaica. Skrinjica se smatrala nase-
ljenom ako je zenka pocela s inkubacijom. Udaljenost
izmedu pojedinih parova skrinjica iznosila je oko 40 m.
Statisticka obrada dobivenih podataka sa terena obavljana
je pomocu statistickog paketa SPSS 17.0, a dobiveni rezul-
tati smatrali su se signifikantnim ako je p-vrijednost bila
manja od 0,05.

REZULTATI
RESULTS

Od ukupno 60 parova skrinjica smjestenih na 60 stabala
naseljene su 44 $krinjice (73,3 %). Od tog broja 35 je nase-
lila velika sjenica (79,5%) dok je ostalih devet Skrinjica (20,5
%) naselila plavetna sjenica. Od spomenutih 35 $krinjica
naseljenih velikom sjenicom (Slika 2) samo cetiri su pripa-
dale ,smedim™ (11,4%) dok je u ,,zelenim" $krinjicama gni-
jezdio 31 par (88,6%), Sto ukazuje na znacajnu statisticku
razliku s obzirom na obojenost (x* = 20.82, df = 1, p <
0.001). Medutim, s obzirom na polozZaj $krinjica na deblu
nije bilo statisticki znacajne razlike u odabiru Skrinjica. Od
spomenutih 35 naseljenih $krinjica 19 (54,3 %) gnijezda je
bilo ,visoko" te 16 (45,7 %) ,nisko” (x> = 0.61,df =1, p =
0.612). Obiljezja devet naseljenih skrinjica plavetnom sje-
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nicom nisu analizirana zbog malog uzorka. Takoder zbog
malog uzorka nije analizirano drugo gnijezdenje velike sje-
nice, jer je drugom gnijezdenju pristupilo samo osam pa-
rova, $to je 20,4% u odnosu na broj parova prvog gnijezde-
nja, a $to znaci da je svaki peti par pristupio ponovnom
gnijezdenju. Plavetne sjenice imaju na istrazivanom po-
drudju godi$nje samo jedno gnijezdenje. Unato¢ intra- i
interspecijskoj kompeticiji, na jednom drvetu bile su zau-
zete obje $krinjice, ,visoku® ,,zelenu® naselila je velika sje-
nica, a ,nisku“ ,,smedu” plavetna sjenica. Obje su vrste
uspjesno othranile mlade ptice. Kod $est parova $krinjica
bilo je uno$enja materijala u obje Skrinjice na istom deblu,
ali je samo jedan, dominantniji par velikih sjenica uspje$no
gnijezdio, dok je drugi par napustio daljnju gradnju gni-
jezda ili prestao s daljnjom nesidbom jaja. U sedam nena-
stanjenih $krinjica pticama svoj prostor za razmnoZavanje
nasli su kukci. Dvije je zauzeo europski strsljen (Vespa cra-
bro L.), a u pet su bili mravi (Formicidae).

RASPRAVA | ZAKLJUCAK
DISCUSSION AND CONCLUSION

Unato¢ velikom broju znanstvenih ¢lanaka jo$ uvijek su
nam manjkava znanja o mjestu i ulozi pojedinih vrsta zivih
bica $umskih ekosustava, a to se znacajnim dijelom odnosi
i na bogatstvo pti¢jih vrsta te gustocu njihovih populacija i
to posebice u kontekstu o¢uvanja bioraznolikosti (npr. Gil-
Tena i sur. 2007). Brojnost pogodnih duplji za gnijezdenje
u Sumama vazna je varijabla koja utjece na prisutnost i bo-
gatstvo pticjih vrsta te brojnost pti¢jih parova unutar poje-
dine vrste u razdoblju gnijezdenja sekundarnih dupljasica
(npr. Robles i sur. 2012, Redolfi De Zan i sur. 2016). Mnogi
autori sugeriraju na vaznost ocuvanja prirodnih duplji u
drvecu, sa svrthom ocuvanja pticjeg svijeta u Sumama kao
vazne sastavnice ,zdravih® Sumskih ekosustava (npr.
Newton 1994). Medutim, u pravilu, u mladim Sumskim sa-
stojinama broj duplji u drvecu je mali, pa je stavljanje
»umjetnih duplji“ u takva stani$ta omoguceno odrzavanje
bogatstva sekundarnih dupljasica, kao i gustoée populacija
na zeljenoj razini. Prema Lohmusu i Remmu (2005), u sta-
rim $umskim sastjinama Estonije velika je sjenica radije
gnijezdila u skrinjicama nego u prirodnim dupljama, vje-
rojatno zbog njihovih povoljnih dimenzija. Primjerice, $kri-
njice pruzaju pticama vecu zastitu od predatora (npr. Moller
1989) i reproduktivno su uspje$nije u odnosu na prirodne
duplje (npr. Purcell i sur. 1997). Postavljanje ,,umjetnih du-
plji“ u Sumska stanista zakonski je regulirano kod vise eu-
ropskih zemalja (npr. Mand i sur. 2005). Skrinjice bi ponaj-
vide trebalo stavljati u mlade bjelogori¢ne i crnogori¢ne
sastojine, kao i Sumske kulture i plantaze zbog nedostatka
dovoljnog broja prirodnih duplji u odnosu na povoljni hra-
nidbeni kapacitet tih Suma (ponajprije gusjenica) u razdo-
blju gnijezdenja (npr. Newton 1998, Robles i sur. 2011).
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Naseljenost skrinjica tijekom ovog istrazivanja u mladoj bje-
logori¢noj $umi podno sjevernih padina Medvednice tije-
kom reproduktivne sezone 2018. godine iznosila je 73,3%,
$to je sli¢no kao i u nekim drugim $umskim podruéjima
Europe. Primjerice, Leniowski i Wegrzyn (2013) spominju
78%-tnu nastanjenost Skrinjica tipa ,,Parus major®, a Ku-
delska i sur. (2017) navode 64%-tnu. Rezultati ovog istra-
Zivanja sugeriraju prednost zeleno obojenih skrinjica u od-
nosu na smede, dok njihova pozicija na deblu nije od
posebne vaznosti. Sli¢ne podatke o gnijezdenju sjenica koji
idu u prilog ,,zelenim® skrinjicama navodi u svome radu
Browne (2006). Posljednjih desetlje¢a ima sve vise doku-
mentiranih podataka o padu brojnosti populacija sve veceg
broja pticjih vrsta, medu kojima su i brojne sekundarne du-
pljasice (npr. Fuller i sur. 2005). Tu treba spomenuti i sve
vedi utjecaj klimatskih promjena na pticji svijet, posebice
na njihovu fenologiju kako u svijetu (Charmantier i sur.
2008, Bauer 2010, Kéllander i sur. 2017) tako i u Hrvatskoj
(DoleneciDolenec 2011, Dolenec 2017, Dolenec 2018). To
su samo neki od problema s kojima se danas suocava orni-
tofauna. Oc¢uvanje i zastita sekundarnih ptica dupljasica po-
moc¢u $krinjica za gnijezdenje sve se vi$e naglasava kao
vazna sastavnica ocuvanja bioraznolikosti u mnogim ze-
mljama. Preliminarno istrazivanje prezentirano u ovome
radu sugerira postavljanje zeleno obojenih $krinjica. Po-
trebna su daljnja istrazivanja, ponajprije ornitoloskih i $u-
marskih institucija i ustanova o potrebi vjesanja $krinjica u
pojedinim Sumskim sastojinama, dok bi u prakti¢noj rea-
lizaciji vjesanja 8krinjica bilo pozeljno ukljucenje npr. pri-
rodoslovnih udruga i $kolske populacije s naglaskom inter-
disciplinarnog pristupa (Dolenec i Dolenec 2013), kako bi
mladi narastaji izravno doprinijeli o¢uvanju i zastiti $um-
skih ptica te u kona¢nici spoznali vaznost ispravnog pri-
stupa suzivotu ¢ovjeka i prirode.
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Conservation of the biodiversity of the forest ecosystems is becoming one of the priority issues in the
forest management. Birds play an important role in the overall life of the forest ecosystem, for instance,
as an important component of the trophic chains. Recent studies worldwide suggest decline in the
population size and richness of the forest bird species, especially those nesting in the cavity of the for-
est trees. Special emphasis is placed on the secondary cavity nesters. In contrast to the primary cavity
excavators, which are making a tree cavity by themselves, secondary cavity nesters for their nesting
use cavities made by the primary cavity excavators or natural cavities formed by gradual wood decay
process. In order to maintain bird diversity in the forests with a lack of nesting cavities, installation of
the nestboxes is an important strategy in many countries. This applies mainly to young deciduous, co-
niferous stands, and monocultural plantations and areas afforested with exotic tree species. In this pa-
per, occupation of the nestboxes in the young deciduous stands was investigated. According to some
researchers, the colour of the nestbox and its height above the ground could be important factors of
the nestbox occupation in some bird species. In this study, a total of 120 standard wooden nestboxes
were used (60 green and 60 brown). Nestboxes were installed in pairs on a single tree, at a height of
4.0 to 4.5 m (“high” position) and 2.0 to 2.5 m (“low” position). On the first tree, the green nestbox
was in the “high” position, on the next tree in the “low” position and so on. The aim of this study was
to determine the degree of occupancy of the nestboxes with a respect to the colour and the position
on the tree. Because of the intra- and interspecific competition, only one of the nestbox pair was in-
habited. Of the total 60 nestbox pairs, 44 (73.3%) nestboxes were occupied; 35 (79, 5%) by a Great Tit
(Parus major) and 9 (20.5%) by a Blue Tit (Cyanistes caeruleus). Great Tits occupied mainly “green”
nestboxes (88.6%), with no significant differences in the height position of the chosen nestbox. In con-
clusion, the colour of the nestboxes is more important factor than the height position on the tree dur-

ing the occupation of the nestboxes by a Great Tit.

KEY WORDS: Great Tit, Parus major, secondary cavity nesters, nest-box occupation, young deciduous

forest





