STROJNO PREVODENJE I NASI NEPOSREDNI ZADACI

Bozidar Finka 1 Bulcsu Ldszlo

Obavijesne teSkoée U 50 milijuna znanstvenih tiskovina Co-
vjecanstva lezi zakopano golemo blago. U njemu je nagomilana vjekovita
energija ¢ovjeljega duha, usmjerena da preobliéi prirodu u kojoj Zivimo,
i nas same. Tu uskladi$tenu energiju zovemo informacija ili obavijest. Ali
ona je tako duboko zakopana na dnu knjiZnica i arhiva, knjiga, ¢asopisa i
rukopisa da je njeno iskapanje mnogo teze i skuplje od iskapanja ikojeg
zemnog blaga. Nije bez razloga $to znanstvenici tvrde da je danas lak3e
izamjeti neSto posve novo nego pronadi je li veé izumljeno i gdjegod opi-
sano. Kakva 1i besmislena tradenja vremena i rasipanja snage!

Znanstvenu obavijest, najveée blago lovjefanstva, neustrasivo Cuvaju
tri ¢udovista, i dok njih ne svladamo, i blago ¢e ostati lezeéi na ugaru. To
su prostorna, strukovna i jeziéna nepristupalnost podataka.

Prostorna nepristupadnost. Otkako je izumljen tisak,
§tampa je omogudila $irenje i snaZenje znanosti i1 mnoZenje nauka te je
danas, rastuéi zajedno s njima, prerasla samu sebe i postala ko¢nica njihova
razvoja. Jedini je izlaz prekodiranje (tj. preznakovljenje) svekolike literature
u takvo osobito pismo da je moZe stroj strelovitom brzinom ¢&itati, na malenu
prostoru uskladiStavati i po potrebi odmah pronalaziti. Postoje brzoditati koji
izmedu podataka snimljenih na obrtljive koture odabiru Zeljenu obavijest
brzinom od 200.000 znakova u sekundi (npr. pri prevodenju rijedi iz rjed-
nika). Postoje uredaji koji za tren oka zapamte i za tren se oka prisjete mili-
jin4 rijedi (a to su sve rije¢i nafega jezika u svim njihovim oblicima). Ipak
to nije dosta. ‘

Covjeku koji provede 50 godina u %ivoj i mnogostranoj umnoj djelat-
nosti prode kroz pamet milijarda i po rijedi. Da bi se stroj mogao mjeriti
s takvim istaknutim intelektualcem ne samo po brzini nego i po kakvoéi
izvr§ivanja zadataka, treba da ima pamdéenje i jezi¢no iskustvo istoga kapa-
citeta, a za to dakako — to je i najvaZnije — treba da ima ugradene vodove
za zdruZivanje pojmova i za logitko provjeravanje i zakljulivanje, jednom
rijedju sposobnost brza ulenja.

Strukovna nepristupadnost. Druga je ko¢nica suvremenoga
napretka takozvana difuznost informacije, tj. rasutost obavijesti po stru-
kama. Nekad jedinstvena i cjelovita znanost, obuhvalena pod nazivom
»philosophia« (ljubav prema mudrosti), polela se s vremenom, najprije po-
lako a zatim sve br¥e, raspadati na bezbroj struka i strulica sa strogo razgra-
nienim predmetom i podruljem istraZivanja, tako da smo danas dosli do
apsurdne {injenice da se strulnjaci razliditih struka ne razumiju. Kao re-
akciju na to, nafe je doba nametnulo potrebu zblizivanja najrazliditijih
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struénjaka, kolektivizaciju nauénog rada. Donedavna su se na primjer je-
zikom bavili jezifari, sami samcati — bespomo¢no; danas su se na nesagled-
ljivome poslu proudavanja i modeliranja jezika pomoéu stroja i za stroj
najednom na$li uz jeziare i njima najbliZe, stru¢njake za knjizevnost jo$
i filozofi, psiholozi, logifari, neurolozi, matematitari, telekomunikacijski
struénjaci (prioplajci, »vezisti«), elektronidari, kiberneti¢ari. Da bismo dakle
mogli istraZiti zajedni¢ki jezik, treba da najprije traZimo zajednicki jezik
sa svima tim naSim suposlenicima.

Jeziéna nepristupadénost. Da ukloni tre¢u, najvetu teskotu u
stjecanju stru¢nih obavjeStenja, jezi¢nu raspartanost i izoliranost stru¢njaka
i stru¢ne grade, javilo se kao jedino danalnje rjefenje — strojno prevodenje.
Kad bi sva struéna literatura i bila pristupaéna struénjacima svijeta — npr.
skupljena u paméenju d#inovskog stroja koji bi na zahtjev za ¢as pronalazio
sve podatke iz sviju struka o kakvu pitanju — polovina bi nauénih spoznaja
opet bila ogradena od njih neprobojnim jeziénim zidom. Ta koji struénjak
ima vremena, moguénosti i snage nauliti pedesetak jezika da bi — barem
u svojoj struci — pratio u korak znanstvena zbivanja danainjice? Nema
druge, treba $to prije omasoviti i mehanizirati proces prevodenja, a to je
mogule samo ako se stvori sposoban, brz i neumoran stroj koji bi mogao
nasljedovati prevodilalki tok, pa bilo to i $ablonski. Stroj treba da misli za
nas. Ako veé pomaze ¢ovjeku u fizickom poslu, za$to mu ne bi pomogao i
u umnom poslu — svojim mehani¢kim paméenjem i automatskom logikom.

Kada veé¢ uolavamo te$kole oko prenoSenja obavijesti i nedostupnosti
podataka, valja, koliko mognemo, da im i sami doskotimo. Zato ¢emo sad
ovdje najkrale izvijestiti $to se oko strojnoga prevodenja uradilo u nas,
kakvo je stanje u svijetu i koji su na$i neposredni zadaci.

Stanje u zem!ji. Organiziran i sistematski rad u vezi sa strojnim
prevodenjem polinje se u nas u Zagrebu 1959. godine. Pojedinana zani-
manja za taj problem datiraju nekoliko godina prije. Prof. dr. Vladimir
Matkovi¢, prolelnik Zavoda za telekomunikacije u Zagrebu, veé je 1957.
godine obranio doktorsku disertaciju o entropiji hrvatskoga jezika s po-
drudja obavijesne teorije, koja omoguéuje pristup k strojnom prevodenju.

30. IV 1958. godine asistent Filozofskoga fakulteta u Zagrebu Bulestt Lasz16
na sastanku Kruga mladih lingvista (sada Zagrebackog lingvistitkoga kruga)
izlaze na prakti¢kim primjerima primjenljivost redigiranja teksta pomotu
stroja. Nezavisno od toga u jesen 1958. godine, zanimajuéi se za teoriju
prevodenja, Svetozar Petrovi¢, asistent Filozofskoga fakulteta u Zagrebu,
podinje se baviti problemima strojnog prevodenja. 6. I 1959. B. Laszl6, kao
rukovodilac Kruga, i 9. VI 1959. S. Petrovi¢, kao struénjak za komparativou
knjiZzevnost, upoznaju ¢lanove Kruga s moguénostima i vidicima primjene
strojnoga prevodenja i prihvataju se uredniStva buduéega Zbornika. Uza-
jamnom suradnjom desetka zainteresiranih ¢lanova Kruga pokrenut je studij
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teoretskih postavaka strojnoga prevodenja. Rezultat je toga bio niz preda-
vanja, u kojima su sudjelovali profesori tehni¢kih fakulteta dr Vladimir
Vranié, prolelnik Centra za numeritka istrazivanja JAZU, dr Vladimir
Muljevié, procelnik Zavoda za regulacione i signalne uredaje, 1 dr Vladimir
Matkovié, zatim ¢lanovi Zagrebalkoga lingvistitkog kruga: Stjepan Babi¢
i Krunoslav Pranji¢ sa serbokroatistike, Zeljko Bujas i Leonardo Spalatin
s anglistike, BoZidar Finka iz Instituta za jezik JAZU, Malik Muli¢ s rusi-
stike i Bulcst Laszl6 s poredbene slavistike. Ta je djelatnost ¢lanova Kruga
stvorila zbornik

STROJNO PREUODEN]JE I STATISTIKA U JEZIKU

koji je izafao 1959. godine kao posebni prilog 6. broju ¢asopisa »NaSe temex,
na dvjestotinjak strana s bibliografijom o strojnom prevodenju — prvom
na svijetu.

Osvréuéi se na taj zbornik u sovjetskom vodefem lingvistickom &asopisu
»Voprosy jazykoznanija«, Moskva 1960/4, istaknuti je sovjetski lingvist N.
D Andrejev, profesor Lenjingradskog sveulili$ta, naglasio da po tom
zborniku Jugoslavija kao deseta zemlja na svijetu (poslije SAD, Velike Bri-
tanije, SSSR, Kine, Rumunjske, Cehoslovalke, Japana, Italije i Francuske)
ulazi u red onih zemalja u kojima se zapolela konkretna organizirana dje-
latnost u prou¢avanju matematicke lingvistike i strojnoga prevodenja. Po-
zdravljajuéi pojavu na¥ega zbornika prof. Andrejev je izrazio nadu da ée
autorski kolektiv uskoro objelodaniti s toga podrulja i praktitke rezultate.
Da bismo takve rezultate doista mogli postiéi, potrebna nam je druftvena
pomod.

Stanje u svijetu Jezik je najvaznije sredstvo ljudskoga priop-
¢avanja, opée sredstvo prenoSenja obavijesti. Suvremeno proudavanje jezika
zahtijeva suradnju, medusobno poredenje i dopunjanje rezultata struénjaka
u raznim znanstvenim disciplinama u svrhu neposredne druStveno korisne
upotrebe. Tako nastaje novo istrazivatko podruéje — primijenjena lingvi-
stika. Strojno je prevodenje grana primijenjene lingvistike koja proutava
modele jezi¢noga ustrojstva prikladne za preobli¢avanje tekstova iz jednoga
jezika automatski, mehani¢ki, pomoéu stroja u drugi jezik.

Prvi glas u javnosti ¢uo se o strojnom prevodenju 1951. godine. Prvo
je pokusno strojno prevodenje izvrSeno u SAD 1954. godine. 1955. godine
izlazi prva knjiga radova o tom velikom znanstvenom problemu. Iduée se
godine prikljutuju Velika Britanija i SSSR, a poslije i druge zemlje. Medu
njih se 1959. godine uvr§éuje Jugoslavija kao deseta zemlja, a poslije nje
DR Njemadcka, Poljska, Svedska, Brazilija, Meksiko, Madarska, Nizozemska,
Indija, Izrael i dr. Tako se §iri napredna znanost, koja revolucionira prouta-
vanje jezika. U zemljama okupljenim oko Sovjetskog Saveza zajednikim
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se silama proulavaju, medu mnogim drugim jezicima, i svi slavenski jezici
za svrhe strojnoga prevodenja s izuzetkom nalega, hrvatskosrpskoga jezika.

Kako se strojno prevodenje ne moze ni zamisliti prije nego $to se dobije
potpun, temeljit 1 precizan opis svih jezika s kojih i na koje Zelimo strojem
prevoditi, potrebno je izvriiti goleme predradnje primjenjujuéi tekovine
egzaktnih nauka: statistike, vjerojatnosne i obavijesne teorije, matematitke
logike, teorije skupova i grafova i kibernetike. Osim toga $to ima nepro-
cjenljivu teoretsku vaZnost, jezi¢no modeliranje neposredno zadire u pita-
nja automatizacije, uskladi$tavanja i nalaZenja znanstvene obavijesti, go-
vornog upravljanja proizvodnim postrojenjima, konstruiranja ditajuéih i
piSuéih naprava, povefanja propusne sposobnosti kanala Zitanog i beZi¢anog
priopéavanja i mnogih drugih podruéja. Matematiziranje je jezikoznanstva
omoguéilo da su suvremeni istraZivaéi jezika mogli postaviti sebi konkretan
zadatak: obradivanje jezika radi stvaranja ekonomilnoga prevodilatkoga
stroja. Ostvarivanje toga cilja neée imati samo izuzetno drustveno, eko-
nomsko i kulturno znadenje veé ée pomoéi da se i mnoga pitanja samoga
jezika, ukljutujuéi ovamo i »tajanstvo« lovjekova misljenja, shvate i eg-
zaktno opiSu. Nema nikakve sumnje da ¢e studij strojnoga prevodenja do-
nijeti znanosti koristi koje ée mozda biti vaZznije i od njegove — same po
sebi velike — neposredne praktine primjene kao robota prevodioca.

Velika ofekivanja od prevodilatkog stroja iziskuju i velika ulaganja i
napore. Izrada ni jednoga drugog stroja u povijesti nije trazila toliko napora
i tolike pripremne radove. Primjerom moZe posluZiti SSSR. Tamo ministar
Visega obrazovanja veé je 28. XI 1958. izdao naredbu br. 1228 o razvoju
znanstvenih istraZivanja sa podrudja strojnoga prevodenja koja obavezuje
velik broj jeziénih i tehnitkih ustanova da pruZe »svemjernu« pomoé uspo-
stavljanju i razvijanju znanstvenih kolektiva za matematizaciju i tehniza-
ciju jeziénih proulavanja i posebno za automatizaciju i za strojno prevo-
denje. Rezultat je toga da se danas preko osamdeset sovjetskih drZavnih
jeziénih i tehni¢kih ustanova bavi problemima strojnog prevodenja, i to u
vezi s najrazliéitijim i najegzoti¢nijim jezicima.

Nafi neposredni zadaci. Otto je da je za tako velik i obu-
hvatan zadatak potrebno udruZiti struénjake svih zainteresiranih znanstve-
nih grana. Stoga smo 22. II. 1961. godine organizirali

SKUP STRUCNJAKA ZA STROJNO PREUODEN]JE.

Prvenstveni je lingvisticki zadatak Skupa da izradi:

1. hrvatskosrpski odostraZni rjeénik (odostraznik)
2. hrvatskosrpski Zestotni rjeénik (estotnik)

3. rjeénik hrvatskosrpskih znalenja poklapanja (tezaurus).
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Tek ¢e se nakon toga moéi naleti pitanje temeljnih konfiguracija (sklo-
pova rijedi) i sli¢no.

Odostra’nik ée omoguéiti da se dobiju i sistematiziraju svi tipovi na-
stavaka, da se odredi broj i utvrdi Cestotni i hijerarhijski (vaZnosni) red.
Napokon ¢e se dobiti podaci za ekonomi¢no kodiranje (uznakovljavanje)
svake rijeli s obzirom na strojno prevodenje.

Cestotnik ¢e pokazati kojih se nekoliko tisuéa rijedi najle§¢e pojavljuje
u jeziku, a to je od velike vaZnosti i za odredivanje obujma pamdéenja pre-
vodilackog stroja.

Tezaurus bi obuhvatio oko 1.000 rijeli natuknica, jer se svi pojmovi
mogu svesti na kojih 1.000 znalenjskih skupova. Sve bi se ostale rijedi
svrstale, svaka prema svom znalenju, u te znalenjske skupove — nosioce
glavnoga znalenja. Pri prevodenju bi izbor prevodilatkoga stroja time
svaki put bio suzen na odredeno semanti¢ko podruéje. To bi omogudéilo
ekonomiéno kori$tenje prijenosnih vodova i brzinu prevodenja.*

TECAJ HRVATSKOSRPSKOG JEZIKA
PO GLOBALNO-STRUKTURALNOJ AUDIO-VIZUELNO]J METODI!

Ema Leskovar — Krunoslav Pranjié

Uz engleski, francuski, njemacki, talijanski i ruski, hrvatskosrpski je
Sesti jezi¢ni telaj $to su ga, prema nalelima (AV) metode, izradili suradnici
Zavoda za fonetiku Filozofskog fakulteta SveuliliSta u Zagrebu. Namije-
njen je svakome tko hrvatskosrpski uéi kao strani jezik. Autori metode su:
P. Guberina, sveulili$ni profesor, ujedno i prolelnik pomenutog Zavoda i
P. Rivenc, profesor na Ecole Normale Supérieure u Saint-Cloudu, Francuska.

Hrvatskosrpski, dakle, posljednji je, zasad, u nizu takvih telajeva. ali
bi se prema dobro poznatoj engleskoj izreci, moglo gotovo posloviéno reéi:
posljednji, ali ne i najmanji, $to ée reéi: ne i najnevazniji.

Potpun naziv ove metode zapravo je §iri: globalno-strukturalna audio-
-vizuelna (AGVS). Smatramo potrebnim, prije negoli i§ta kaZemo o speci-
fitnim teorijski relevantnim problemima koji su iskrsli u toku pisanja i
tonskog snimanja hrvatskosrpskoga jezi¢nog tetaja, da u minimalnom saZetku
kaZzemo ne$to i o opéim lingvistitkim koncepcijama i teorijskim temeljima

AGSV metode same.

* U iduéim brojevima »Jezika« nastojat éemo potanje opisati nalela izrade svakoga
od tih rjefnika.

t Autori: dr Lj. Jonke, E. Leskovar, K. Pranji¢; izdanje: Zavod za fonetiku Filozof-
skog fakulteta Sveulililta u Zagrebu, Zagreb 1962.
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