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0d 2008. godine, prvi puta u ljudskoj povijesti,
polovica svjetske populacije zivi u gradovima. Uz
zabrinutost zbog pitanja kao $to su klimatske promjene,
opskrba energijom i zdravlje ljudi i okoliSa, sve veca
politicka i opce druStvena pozornost se usredotocCuje
na interes za odrzivi razvoj buducih gradova. Unato¢
brojnosti literature o zelenoj arhitekturi, dizajnu
utemeljenom na dokazima i odrzivom planiranju,
samo mali dio trenutne literature uspjesno integrira
potrebnu teoriju i praksu iz cijelog niza relevantnih
disciplina vezanih s odrzivim razvojem gradova u
buducnosti. Voda pri tome neosporno igra kljuc¢nu
ulogu s dva stanovista, kao apsolutno neophodni
resurs i kao velika ugroza.

S ciljem intenziviranja holisti¢kih istrazivanja ove
kompleksne problematike, jedan je od vodecih svjetskih
izdavata znanstvene literature, Springer, pokrenuo
tiskanje serije knjiga pod zajednic¢kim nazivom Future
City (FUCI serija). U njoj se kombinira strucnost
dizajnera, te prirodnih i druStvenih znanstvenika, s
ciljem rasprave o Sirokom rasponu pitanja s kojima
se suocavaju arhitekti, planeri, upravljaci i stanovnici
gradova svijeta u budu¢nosti. Cilj publiciranih knjiga
je poticanje integracije ekoloSke teorije u estetska,
drustvena i prakti¢na ostvarenja suvremenog urbanog
razvoja.

Knjiga pod nazivom ,Upravljanje urbanim vodama
u gradovima u buduénosti - tehnicki i institucionalni
vidovi razmatrani s kineskih i njemackih gledista"
dvanaesta je knjiga iz FUCI serije. U njoj su izneseni
doprinosi kineskih i njemackih eksperata vezani s
upravljanjem vodnim resursima u velikim gradovima.
Iskustva kineskih gradova od osobitog su interesa za
cijeli svijet. Tehnicki i institucionalni pristupi odrzivom
upravljanju urbanim vodnim resursima tretirani su
na osnovi Siroke interdisciplinarne analize. Urednici
ove publikacije su: (1) Stephan Koster (Institute
of Sanitary Engineering and Waste Management,
Leibniz University Hannover, Njemacka); (2) Moritz
Reese (Department of Environmental and Planning
Law, Helmholtz Centre for Environmental Research,
Leipzig, Njemacka); (3) Jian'e Zuo (Department of
Environmental Science and Engineering, Tsinghua
University, Beijing, Kina).

Ukupno 23 priloga (¢lanaka) svrstana su u sljedecih
sedam tematskih skupina:

1. Inovativne tehnologije i primjene: urbano
planiranje i urbano upravljanje vodnim resursima
(tri ¢élanka)

2. Inovativne tehnologije i primjene: opskrba pitkom
vodom (dva ¢lanka)

3. Inovativne tehnologije i primjene: odvodenje
urbanih voda i upravljanje oborinskim vodama
(pet ¢lanaka)



PRIKAZ KNJIGA | PUBLIKACIJA

4. Inovativne tehnologije i primjene: odlaganje
otpadnih voda (jedan ¢lanak)

5. Upravljanje urbanim vodama: sveobuhvatni i
metodolodki aspekti (tri ¢lanka)

6. Upravljanje urbanim vodama:
organizacijski okviri (Cetiri rada)

7. Upravljanje urbanim vodama: ekonomija i financije
(pet ¢lanaka)

regulatorni i

Vle¢ na osnovi samog uvida u naslove tematskih skupina
moguce je uoCiti kako se aktualna i za nas znacajna
problematika tretira u ovoj knjizi. U njoj su izneseni brojni
doprinosi vodecih kineskih i njemackih eksperata vezani s
odrZivim upravljanjem gradskih vodnih resursa zasnovani na
holistickom i interdisciplinarnom pristupu ovoj planetarnoj
problematici. Cinjenica je da su njemacki eksperti dosli
sakupljati saznanja i iskustva kineskih stru¢njaka govori
sama za sebe o kako se vaznim novostima radi.

Osobito je zanimljiv koncept nazvan Sponge City
(spuzva grad) razvijen u Kini u posljednjem desetljecu,
s ciliem ublazavanja negativnih posljedica naglih
urbanih poplava. Oc¢ito je da se klasi¢ni pristupi obrane
od poplava urbanih prostora nisu pokazali dovoljno
ucinkovitim. Novi koncept zastite od poplava gradova
pristupa rjeSavanju problema s ekoloski prihvatljivim
alternativama urbanizacije s ciljem ublaZavanja
posljedica poplava. Moze se reci da se radi o novom i
ucinkovitijem ostvarenju UNESCO-vog koncepta Living
with floods (Zivjeti s poplavama).

Sponge City predstavlja grad koji ima sposobnost
upravljanja urbanim vodnim resursima koriStenjem
urbanog planiranja. Za ispunjavanje tog cilja potrebno je
odgovarajuce planiranje kao i postojanje zakonodavnih
okvira koji omogucavaju adaptaciju klasi¢nih urbanih
prostora na nove koji ¢e ucinkovitije Stititi od poplava i
bolje raspolagati s ve¢ iskoriStenom vodom (water reuse).
Osim inzenjerskih mjera bitnu ulogu u ispunjavanju ove
sloZzene zadace imaju ekonomski, ali i socijalni ¢imbenici,
a za sve je neophodno da se stvore institucionalni i
zakonodavni okviri.

Identi¢ni problemi s poplavama urbanih prostora
i mogu¢im ponovnim koridtenjem upotrjebljene vode
muce apsolutno sve ostale urbane prostore, na cijeloj
planeti, bez obzira na njihovu veli¢inu. Hrvatski gradovi
pri tome nisu nikakva iznimka. Oni se definitivno sve
CeSce suocavaju i sve viSe stradavaju od naglih urbanih
poplava te nikako ili vrlo rijetko ponovo koriste prethodno
upotrijebljenu vodu. Stoga im iskustva iznesena u ovoj
knjizi mogu biti od znacajne prakti¢ne koristi.

Radi se o kvalitetnoj monografiji obogac¢enoj brojnim
fotografijama i grafickim prilozima. Kako se u njoj tretira
problematika koja je aktualna i u naSoj zemlji, knjiga se
toplo preporuca naSim struc¢njacima koji se bave bilo
kojim aspektom upravljanja vodnim resursima u urbanim
prostorima, bez obzira na njihovu veli¢inu.

prof. emeritus Ognjen Bonacci
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Monografija ,Spilie i krdki sustavi Rumunjske"
najnovije je kapitalno djelo iz podrudja karstologije.
Napisalo ga je 72 znanstvenika, pretezno iz Rumunjske,
ali i iz SAD-a, Slovacke i Madarske, pod uredniStvom
vodec¢ih rumunjskih karstologa G. M. L. Ponta-e i B. P.
Onac-a. Knjiga je tiskana u okviru Springer-ove serije
publikacija ,Cave and Karst Systems of the World".
Sadrzaj je fokusiran na detaljno opisivanje vise
od dvanaest tisuca 3Spilja koje se nalaze na podrucju
Rumunjske, a razvijene su vapnencima (ukljucene
su i termalne 3pilje), solju, gipsom, a poneka i u
pjeScenjacima. Istrazivanja su usmjerena tako da budu
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vidove 3pilja, ali i da posluze studentima u obrazovnom
procesu. Rumunjska karstologija svjetski je poznata
po sljedeca dva fakta. Prvi je vezan s osnivacem
biospeleologije, Emilom Gheorgheom Racovitd-om
(1868.-1947.). On je bio prvi znanstvenik, biolog, koji
je prepoznao vaznost Zivotinja koje obitavaju u krSkim
Spiljama za objasnjavanje procesa evolucije. Njegovi
objavljeni radovi smatraju se osnovicom za formiranje
tada (krajem devetnaestog stoljeca) nove znanstvene
discipline biospeleolgije. Druga stvar koja Rumunjsku
visoko rangira u svijetu danas vrlo razvijene i brzo
razvijajuce karstologije je Cinjenica da je upravo taj
znanstvenik u Cluj-u 20. kolovoza 1920. osnovao prvi u
svijetu Institut za speleologiju. E. G. Racovita rukovodio
je ovom svjetski uvazenom znanstvenom institucijom
sve do smrti 19. studenog 1947. Njemu u ¢ast odlukom
Vlade od 5. lipnja 1990. institut je preimenovan u
.Emile Racovita Institute of Speleology". Danas je njegova
organizacija strukturirana u pet odjela u BukuresStu
(Biospeleologija i krska edaphobiologija; Geospeleologija
i paleontologija; Karstologija; Popis karstoloskih objekata
i fenomena i njihova zastita; Hidrogeokemija) i jedan
u Cluj-u. Gotovo sto godina sustavnog i intenzivnog
izu€avanja najrazlicitijih vidova krSa u Rumunjskoj
rezultiralo je njegovim dobrim poznavanjem i zastitom
u Rumunjskoj.

Ova opsezna interdisciplinarna monografija u
kojoj su holisti¢ki i transdisciplinarno tretirani krska
geologija, hidrogeologija, hidrologija, biospeleologija,
paleoklimatologija, mineralogija i arheologija jedne
drzave, predstavija pouzdan i znanstveno zasnovan
pristup oCuvanju vrijednih i ranjivih nacionalnih krskih
fenomena. Predstavlja odlican primjer kako se treba
pristupiti toj sloZzenoj problematici. Kao takva moze
posluziti kao uzor brojnim drugim drzavama koje
raspolazu krskim fenomenima. U tom bi smislu mogla
biti od posebne vaznosti upravo za nas u Hrvatskoj, na
cijem se teritoriju nalaze neki od najfascinantnijih i
najljepsih svjetskih krskih fenomena, koji su, nazalost,
nedovoljno sustavno znanstveno izuceni i stoga
nedovoljno zasti¢eni, a osobito nedovoljno prezentirani
i stoga nedovoljno poznati svjetskoj stru¢noj zajednici.

U 49 poglavlja monografije nalazi se 377 ilustracija.
Obuhvacena je problematika povijesti speleologije,
biospeleologije, ugroZenih 3pilja, zakonodavstva vezanog
s njihovom zaStitom, geologijom, hidrogeologijom,
hidrologijom, tektonikom kr3kih terena Rumunjske, krsa
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subkarpatskih planina, Spilja i krSkih sustava Rumunjske,
umjetnih  Spilja i rudarskih galerija, paleoklime,
speleothema (stalaktita, stalagmita i ostalih 3piljskih
krskih oblika), mineralogije, arheologije, antropologije i
Spiljskih crteza.

Izmedu brojnih fenomena opisanih u ovoj knjizi
posebno se istice Spilja Movile i njen endemski ekolo3ki
sustav. Movile 3pilja (na rumunjskom Pestera Movile)
locirana je u blizini grada Mangalia-e. Otkrio ju je 1986.
godine Cristian Lascu. Udaljena je tek nekoliko kilometara
od obale Crnog mora. U svijetu predstavlja jedinstveni
podzemni krski ekosustav bogat vodikom i ugljicnim
dioksidom, ali siromasan kisikom. Zivot u ovoj $pilji bio
je u posljednjih 5,5 milijuna godina odvojen od vanjskog
svijeta te je zasnovan u potpunosti na kemosintezi. U
Spilji je pronadeno da Zivi ¢ak 48 vrsta, medu kojima
su pijavice, pauci i vodeni $korpioni. Cak 33 vrste su
endemske. Hranidbeni lanac je zasnovan na kemosintezi
u obliku metan- i sumpor-oksidacijskih bakterija koje
oslobadaju hranjivo za gljive i druge bakterije.

Zanimljivo je napomenuti da krS u Rumunjskoj
pokriva samo oko 5.500 km? Sto predstavlja tek 2,3
% od ukupne povrSine ove drzave koja iznosi 238.397
km2. Dodatni problem njegovom izucavanju predstavlja
Cinjenica da je taj krajolik jako fragmentiran. Bez obzira
na to, Rumunjska ima dugu i snaznu tradiciju izu¢avanja
i zaStite krskih prostora. Unato¢ Cinjenici da Rumunjska
nije bogata krSem, u njoj postoji vrlo dugotrajna i
znanstveno utemeljena tradicija izucavanja svih vidova
krSkih speleoloskih istrazivanja. U knjizi je detaljno
iznesen pregled Spiljske faune s navodenjem najvaznijih
dostignu¢a rumunjskih znanstvenika u historijskoj
biogeografiji, bioloskoj raznolikosti, ekologiji, filogeniji
(evolucijskom razvoju organizama) i zastiti.

Radi se o kvalitetnoj monografiji obogacenoj
brojnim vrhunskim fotografijama i grafickim prilozima.
Kako se u njoj tretira problematika koja je vrlo aktualna
i u naSoj zemlji, knjiga se toplo preporuc¢a naSim
stru¢njacima koji se bave bilo kojim aspektom analize
ili upravljanja ranjivim kr3kim sustavima, osobito onim
Spiljskim. Osobno i ovu knjigu, kao i cijelu Springer-
ovu seriju pod nazivom ,Cave and Karst Systems of the
World" dozivljavam kao upozorenje da je neophodno
da i mi u Hrvatskoj jednom ujedinimo snage i svijetu
ponudimo publikaciju o naSim fascinantnim krskim
fenomenima.

prof. emeritus Ognjen Bonacci
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Analize izvrSene u knjizi ,Kvantificiranje ekolo3kih
gubitaka u okoliSu priobalnih podru¢ja uzrokovanih
klimatskim promjenama - prakti¢ni okvir" bave
se danas vrlo aktualnom problematikom mogucih

negativnih utjecaja na osjetljivi priobalni morski okolis.
Kvantificiranje potencijalnog utjecaja promjena klime
na priobalne sustave (osobito vlazna podrucja i rijecne
delte) i na usluge koje oni pruzaju predstavlja poseban
izazov za ekologe, ali i ekonomiste u svim drzavama
koje imaju morske obale. Cinjenica je da do sada
nisu nadene odgovaraju¢e metode za razumijevanje
ove sloZene interdisciplinarne problematike u cilju
prevladavanja vrlo opasnih izazova koji se realno mogu
ocekivati u bliskoj buducnosti.

Ova je problematika aktualna na priobalnim po-
druc¢jima na cijeloj planeti, ali je posebno izrazena u
zemljama u razvoju i na podru¢jima gusto naseljenim i/
ili pod snaznim antropogenim utjecajima uzrokovanim
turizmom, industrijalizacijom, urbanizacijom, intenziv-
nom poljoprivrednom proizvodnjom itd. Posebna vrijed-
nost ove knjige lezi u Cinjenici Sto autor daje prakti¢ne
okvire za kvantificiranje ekoloskih gubitaka uzrokova-
nih promjenama klime u kombinaciji s antropogenim
pritiscima. U knjizi su detaljno razmatrane tri priobalne
lokacije u sljede¢im drzavama: 1) Indoneziji; 2) Bangla-
desu; 3) Sri Lanki.

Prirodne ugroze, osim ekonomskih gubitaka i
ljudskih Zrtava, uzrokuju goleme Stete okoliSu koje
mogu imati posljedicu potpunog prekida ili drasti¢no
smanjivanje usluga koje on pruza, a o ¢emu zavisi
egzistencija ne samo ljudi, ve¢ i cjelokupnog ekosustava,
$to izravno i izrazito brzo utjeCe na ne samo odrzivi,
vec i uopce moguci razvoj takovih podrucja. Ugroze u
priobalnim podrucjima, a osobito poplave, te erozija ili
zasipavanje obala, Ceste su i uzrokuju snazne negativne
promjene koje nerijetko utje¢u na potpunu destrukciju
ekoloSki vrijednih i bogatih vlaznih podrucja. Klimatske
promjene na ovim osjetljivim prostorima izrazavaju
se povisSenjem temperature zraka, porastom razine
mora, promjenama intenziteta i ucestalosti oluja.
Sve navedeno ugroZzava funkcioniranje i egzistenciju
priobalnih vlaznih prostora, a time i gubitak usluga koje
oni pruzaju Covjeku i okoliSu.

Analiza utjecaja klimatskih promjena na priobalne
prostore od krucijalnog je znacenja za pronalazenje
ucinkovitih odgovora koji ¢e biti od koristi za pruzanje
podrske odrzivom razvoju ovih ekoloski vrijednih i gusto
naseljenih prostora. Razumijevanje neizvjesnosti koje
tijekom posljednjeg stoljeca izazivaju klimatske promjene,
a koje se osobito intenziviraju tijekom 21. stoljeca,
kljuéni je izazov za ekonomiste i ekologe. Smatra se da ¢e
njihova suradnja biti klju¢na u donoSenju odgovarajucih
odluka o ublazavanju negativnih posljedica klimatskih
promjena na priobalna podru¢ja u kojima Zivi velik broj
planetarne populacije.

Cinjenica je da velika ve¢ina raspolozive literature
tretira danasnje stanje vrijednosti priobalnih ekosustava
bez osvrtanja na njihovu ugrozu u buduc¢nosti. Osobita
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vrijednost ove knjige je u Cinjenici $to je u njoj tretirana
realna problematika potencijalnih opasnosti koje ¢e u
bliskoj buducnosti uzrokovati klimatske promjene. Iz
nastavno navedenih naslova glavnih poglavlja ove knjige
vidljiva je njezina novost u pristupu ovoj kompleksnoj i
krajnje aktualnoj problematici:
1. Uvod
2. Ekonomske vrijednosti
priobalnih ekosustava
3. Gubitci pruzanja usluge priobalnih ekosustava
uzrokovani klimatskim promjenama
4. Razvoj okvira za kvantifikaciju utjecaja klimatskih
promjena na potencijalne gubitke usluga koje
pruzaju priobalni ekosustavi u podru¢ju Semarang
(Indonezija)
5. Primjena okvira za kvantifikaciju na podrucju
regije Sundarbans (Zapadna obala Banglade3a)
6. Sirenje okvira za procjenu rizika na okoli§ zbog
recesije priobalja na isto¢noj obali Sri Lanke
7. Zakljucci
8. Dodatak
9. Literatura

koje pruzaju usluge

Teoretska razmatranja, a osobito prakti¢ni rezultati i
iskustva izneseni u ovoj knjizi mogu biti od velike koristi
za naSe strucnjake. Hrvatska ima vrlo dugu obalu na
kojoj je moguce nai¢i na najrazlicitije vrste krajolika od
onog surovog kamenitog do vlaZznih podru¢ja i nekoliko
izrazito ekonomski i ekoloski znacajnih rijecnih delti.
Svaki od ovih krajolika predstavlja izuzetnu ekoloSku i
ekonomsku vrijednost koja je potencijalno ugroZena
klimatskim promjenama i intenzivnim antropogenim
aktivnostima. Kako se situacija vezana s ugrozama
ekosustava osobito intenzivira na priobalnom podrugju,
neophodno je mnogo intenzivnije pristupiti izu¢avanju
ove slozene problematike. Za nas je potrebno istaknuti
da su u knjizi detaljno tretirane ugroze koje na usluge
koje pruzaju ekosustavi izaziva turizam. U tom smislu
ova knjiga moze biti od velike pomo¢i. Stoga se toplo
preporuca nasim strucnjacima koji s razlicitih aspekata
tretiraju problematiku rizika i zaStite priobalnih
ekosustava. Bitno je naglasiti da su u knjizi prezentirana
originalna i najnovija kako teorijska saznanja, tako i
prakti¢na iskustva vezana s brojnim vidovima zastite i
upravljanja ranjivim priobalnim ekoloSkim resursima koji
pruzaju usluge velikom broju ljudi, ali i krajoliku. U knjizi
¢e nasi strucnjaci nac¢i brojne prakticne i provjerene
preporuke kako postupati u praksi.

prof. emeritus Ognjen Bonacci
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Sesti globalni izvjedtaj UN-a o okolisu (Global
Environment Outlook / GEO-6) najopsezniji je izvjestaj
o globalnom stanju okolisa od 2012. godine. IzvjeS¢e
ukazuje da se globalna ekoloSka situacija u cijelom
svijetu pogorsava, a da je zdrav okoli$ preduvjet i temelj
za gospodarski prosperitet, ljudsko zdravlje i dobrobit.
Usredotocen je na glavne izazove Agende za odrZivi razvoj
do 2030. Nagla3ava da nitko ne smije biti izostavljen po
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strani, odnosno da svakome treba osigurati da moze
zivjeti zdravo, ispunjenim zivotom, Cime se ostvaruje
dobrobit sadasnjih i buducih generacija.

Globalno izvjeS¢e o okolidu 6 - zdrav planet, zdravi
ljudi je sadrzajno strukturirano kako slijedi:

Postavljanje cilja:

1. Uvod i kontekst

2. Pokretaci promjene okolisa

3. Trenutno stanje naSih podataka i znanja

4. Medusektorska pitanja

DIO I. Stanje globalnog okolisa:

5. Zrak

6. Bioloska raznolikost

7. Oceani i obale

8. Zemljiste i tlo

9. Slatkovodni resursi

DIO II: Politike, ciljevi i upravijanje okoliSem -
procjena njihove ucinkovitosti:

10. Pristup procjeni ucinkovitosti politike

11. Teorija i praksa politike

12. Politika zraka

13. Politika bioraznolikosti

14. Politika oceana i obala

15. Politika zemljiSta i tla

16. Politika slatkovodnih resursa

17.Sustavni politicki pristupi za medusektorska
pitanja

18. Zakljucci o ucinkovitosti politike

DIO Ill. Pogledi i putovi prema zdravoj planeti sa
zdravim ljudima:

19. Perspektive Globalnog izvjes¢a o okoliSu-6

20. Dugoroc¢na vizija za 2050.

21. Budu¢i razvoji bez usmjerenih politika

22. Putovi prema odrzivom razvoju

23. Inicijative odozdo prema gore i participativni
pristup

24. Put prema naprijed

DIO IV: Nedostatci podataka i znanja:

25. Potreba za podatcima i znanjem u buducnosti

Dodatci
Proces Globalnog izvjes¢a o okolisu-6

Prema ovom lIzvjeS¢u neodrZivi obrasci i trendovi
proizvodnje i potrosnje, kao i nejednakost u kombinaciji
s povecanjem koriStenja resursa potaknutog rastom
stanovniStva, ugrozavaju zdravlje planete potrebno
za postizanje odrZivog razvoja. PogorSava se zdravlje
planeta nezapamcenim intenzitetom sa sve ozbiljnijim
posljedicama posebno za siromasnije ljude i regije. Ovo
IzvjeS¢e nadalje ukazuje da svijet nije na pouzdanom putu
postizanja ciljeva odrzivog razvoja i drugih medunarodno
dogovorenih ekoloskih ciljeva do 2030. godine, a nije niti
na pouzdanom putu osiguravanja dugorocne odrzivosti
do 2050. godine. Hitno djelovanje i jacanje medunarodne
suradnje sada su neophodno potrebni kako bi se
zaokrenuli negativni trendovi.

Emisije iz proSlosti i sadasnje emisije staklenickih
plinova vec¢ su usmjerile svijet u dulje razdoblje klimatskih
promjena s viSestrukim i sve ve¢im rizicima po okolis i
drustvo.

Ocekuje se da ¢e oneciScenje zraka, koje je trenutno
uzrok velikog broja prijevremenih smrti godisnje, i dalje
imati znacajne negativne ucinke na zdravlje.

Degradacija zemljista je sve zastupljenija prijetnja za
ljudsku dobrobit i ekosustave, posebno za one u ruralnim
podrucjima koji su najvise ovisni o produktivnosti
zemljista. Zaridne tocke degradacije zemljista pokrivaju
oko 29% globalnog tla. Gubitak bioloSke raznolikosti je
sve evidentniji, ¢emu doprinosi: promjena u koriStenju
zemljiSta i fragmentacija staniSta, prekomjerno
iskoriStavanje i ilegalna trgovina divljim vrstama,
invazivne vrste, zagadenje i klimatske promjene koje
uzrokuju sve brojnije izumiranje vrsta, ukljuCujuci i
kriticne pruzatelje usluga ekosustava, kao Sto su to
opraSivaci. Navedeno izumiranje ugrozava cjelokupni
ekolo3ki integritet i kapacitet da zadovolji daljnje ljudske
potrebe.

Prirodni resursi, ukljucuju¢i slatke vode i oceane,
konstantno biljeZze trend prekomjernog iskoriStavanja,
neprimjerenog upravljanja i zagadivanja. Priblizno 1,4
milijuna ljudi godiSnje umire od bolesti koje se mogu
sprijeCiti, poput diareje i crijevnih parazita, koje su
povezane s pitkom vodom zagadenom patogenima
uslijed neprimjerenih sanitarnih uvjeta.

Plasti¢ni otpad u moru, ukljucuju¢i mikroplastiku,
pojavljuje se na svim razinama morskog ekosustava, a
pojavljuje se alarmantno ucestalo i u zabrinjavaju¢im
koli¢inama u ribarstvu i Skoljkama. Nepovoljan utjecaj
mikroplastike na morski okoli§ nedovoljno je znanstveno
istrazen te ima znacajan potencijal negativnog utjecaja
na zdravlje ljudi kroz konzumiranje ribe i morskih plodova.
Potrebna je provedba brojnih daljnjih istraZivanja za
sveobuhvatno sagledavanje ovog problema.

Stetni ucinci neprimjerne uporabe pesticida, teskin
metala, plastike i drugih Stetnih tvari od velikog su
znaCaja jer se takve tvari pojavljuju u alarmantno
visokim koli¢inama u lancu opskrbe hranom. Isti
prvenstveno negativno utjeCu na ugrozene c¢lanove
drustva, kao Sto su mala djeca koja bivaju izloZena
povisenim razinama kemikalija. Dodatno zabrinjavajuca
je Cinjenica da su utjecaji neurotoksina i kemikalija, koje
naruSavaju rad endokrinih Zlijezda, viSegeneracijskog
karaktera. Ocekuje se da c¢e infekcije otporne na
antibiotike postati glavni uzrok smrti u svijetu do
2050. godine. U navedenom kontekstu se smatra da bi
aktualno dostupne i financijski pristupac¢ne tehnologije
za procis¢avanje otpadnih voda za uklanjanje ostataka
antibiotika mogle biti od velike koristi za sve zemlje.
Potrebno je uloziti joS vece napore za kontrolu loSeg
upravljanja antibakterijskim lijekovima na samom
izvoru ljudske i poljoprivredne uporabe.

lzvjeS¢e naglaSava da aktualna politika zaStite
okoliSa nije dovoljna za rjeSavanje trenutno zastupljenih
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izazova. Potrebno je poduzeti hitne medusektorske
aktivnosti, kroz angaZman cijelog druStva, kako bi
se uspjeSno odgovorilo na izazove odrZivog razvoja.
DruStveni i ekonomski troSkovi nedjelovanja, odnosno
pasivnosti, Cesto prelaze troSkove djelovanja. Nadalje,
ti troSkovi su i neravnopravno rasporedeni, a Cesto ih
autohtone lokalne zajednice, osobito u zemljama u
razvoju.

Postizanje medunarodno dogovorenih ekoloSkih
ciljeva u vezi s nadzorom onecis¢enja, prociS¢avanjem
uz konstantno povecanje ucinkovitosti, od klju¢nog je
znacaja, ali nedovoljno za postizanje ciljeva odrzivog
razvoja. Potrebne su transformacijske promjene kako
bi se omogucilo dugorotno integrirano strateSko
donoSenje politika uz istodobno kreiranje socijalnih,
kulturnih, institucionalnih i tehnoloskih inovacija
odozdo prema gore.

Neke od klju¢nih znacajki ucinkovitih politika zastite
okoliSa za odrZivi razvoj su integrirani ciljevi, odnosno
ciljevi temeljeni na znanstvenoj podlozi, ekonomskim
instrumentima, propisima i snaznoj medunarodnoj
suradnji. Transformacijska promjena kojom bi se
postigli ciljevi odrZivog razvoja i drugi medunarodno
dogovoreni ciljevi ukljuCuju utrostrucavanje sadasnje
stope dekarbonizacije prema 2050. godini, 50%-tno
povecanje proizvodnje hrane te usvajanje zdrave i odrzive
prehrane u svim regijama. Smatra se da bi provedba
transformacijskih promjena potrebnih za postizanje
odrZivog razvoja bile najuspjednije ako su: pravedne,
poStuju rodnu ravnopravnost, prepoznaju razliCite
ucinke za muskarce, Zene, djecu i starije osobe, uzimajuci
istovremeno u obzir svojstvene drustvene rizike.

Zdravstvene koristi od smanjenja emisija staklenickih
plinova i oneciS¢ujuc¢ih tvari u zrak, ukljucujuci
kratkotrajne zagadivace klime, zbirno mogu nadmasiti
troSkove ublazavanja, uz postizanje ciljeva za klimu i
kvalitetu zraka, povecanje poljoprivredne proizvodnje i
smanjenje gubitka bioraznolikosti. Pristup zdravstveno
ispravnoj vodi za pic¢e i pouzdanim sanitarnim uslugama
takoder moze osigurati zajednicke koristi za okolis
i zdravlje. Odrzivi se rezultati mogu najbolje postici
kombiniranjem ciljeva ucinkovitosti koristenja resursa
s upravljanjem temeljenim na ocuvanju ekosustava
i ljudskog =zdravlja, oslanjaju¢i se na znanstveno
utemeljeno i iskustveno lokalno znanje.

Procjenjuje se da je odrZivi razvoj izglednije postici
novim, prilagodljivim, nacinima upravljanja koji daju veci
prioritet ekoloSkoj dimenziji ciljeva odrzivog razvoja,
promicu¢i jednakost spolova i obrazovanje za odrzivu
proizvodnju i potroSnju. Sporazum o putovima Zeljenih
promjena u uvjetima neizvjesnosti moze se potaknuti
koalicijama izmedu vlada, poduzeca, istrazivaca i civilnog
drustva.
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Prehrambeni, energetski i transportni sustavi, kao
i urbanisticko planiranje i proizvodnja kemikalija,
primarni su primjeri sustava proizvodnje i potroSnje koji
zahtijevaju inovativne, ucinkovite i integrirane politike.
Inovacije i razvoj tehnologija za smanjenje emisija
staklenickih plinova i povecanje resursne ucinkovitosti
mogu ojacati ekonomske pokazatelje drzava, opcina,
poduzeca i ostalih dionika. Inovacije su dio rjeSenja,
ali takoder mogu kreirati nove rizike i imati negativan
utjecaj na okolis. Tamo gdje relevantni znanstveni
dokazi nisu dostatni za donoSenje odluka preporucljiv
je pristup predostroznosti koji moze umanjiti moguce
ozbiljne ili nepovratne Stete.

Prema IzvjeSc¢u, novi odrzivi modeli upravljanja trebali
bi osigurati odgovarajuca ulaganja u sustave znanja kao
Sto su: podatci, pokazatelji, procjene, ocjena politika i
platforme za razmjenu, te djelovati na medunarodno
dogovorene rane signale znanosti i drustva kako bi se
izbjegle nepotrebne Stete i troSkove. Satelitski podatci,
u kombinaciji sa uzorkovanjem i pracenjem stanja na
terenu, mogu omoguciti brze djelovanje Sirom svijeta
- primjerice u kontekstu brzine odziva na ekstremne
vremenske prilike. Sirenje moguceg pristupa podatcima,
informacije i znanje te poboljSanje infrastrukture i
kapaciteta za koristenje tog znanja trebali bi omoguciti
da se raspolozivi podatci najucinkovitije iskoriste. Vise
ulaganja u pokazatelje koji integriraju razlicite izvore
podataka i jasno definiraju rodne i neravnopravne aspekte
omogucili bi bolje osmisljene politike, intervencije i
njihovu ocjenu.

Intenzivan daljnji razvoj je potreban u racunovodstvu
okolisa i prirodnih resursa kako bi se osiguralo da se
ekoloSki troSkovi usvoje pri dono3enju ekonomski odrzivih
odluka. IskoriStavanje aktualne revolucije podataka i
znanja, kao i osiguravanje autenti¢nosti i valjanosti tih
podataka za potporu odrZivom razvoju, u kombinaciji
s medunarodnom suradnjom, mogli bi transformirati
kapacitete za rjeSavanje izazova i znacajno ubrzati
napredak prema odrzivom razvoju.

Najvaznije je potrebno poduzeti hrabre, hitne,
odrzive, ukljucive i transformativne akcije koje
integriraju ekoloSke, gospodarske i drustvene aktivnosti
kako bi drustvo krenulo putem postizanja ciljeva
odrZivog razvoja, multilateralnih sporazuma o okolisu,
medunarodno dogovorenih ekoloSkih ciljeva i drugih
znanstveno utemeljenih ciljeva.

Globalno izvjeS¢e o okoliSu 6 - zdrav planet, zdravi
ljudi Citatelju nesumnjivo pruza sveobuhvatan pregled
stanja okoliSa i njegovog utjecaja na ljudsko zdravlje
te jasno ukazuje kako hrabro, promptno i koordinirano
djelovanje moze poboljSati oboje - zdravlje okolisa i
zdravlje ljudi.

dr. sc. lvana Gudelj, znanstvena suradnica
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Poruka u boci nova je analiza javne politike koncesija
za crpljenje vode radi flasiranja koju je izradio Institut
za politicku ekologiju, koji djeluje kao istraZivacka
i obrazovna organizacija koja oblikuje alternativne
razvojne modele i inovativne institucionalne oblike za
demokratsku, politicku i ekonomsku transformaciju
drusStva, u suradnji sa Zelenom akcijom kao nevladinim,
nestranackim, neprofitnim i dobrovoljnim udruzenjem
gradana za zaStitu okoliSa, a u sklopu projekta INTRA
WASP - Povecanje transparentnosti u upravljanju
vodnim i prostornim resursima.

Projekt INTRA WASP - provodila je Zelena akcija u
suradnji s partnerima: Art radionicom Lazareti,
Multimedijalnim institutom, Pravom na grad, Zelenom
IstromiZelenim Osijekom. Projekt je financiran sredstvima
Europske unije (National Programme for Croatia under
the IPA - Transition Assistance and Institution Building
Component for 2011) te sufinanciran sredstvima
Ureda za udruge Vlade Republike Hrvatske. Op¢i cilj
Projekta bio je ojacati organizacije civilnog drustva za
unaprjedenje transparentnosti i dobrog upravljanja
javnim institucijama u Hrvatskoj u podru¢ju zastite
okolisa. Specifiéni cilj Projekta je bio ojacati kapacitete
hrvatskih organizacija civilnog druStva za aktivnosti
koje unaprjeduju transparentnost, dobro upravljanje i
sudjelovanje javnosti u vodnim politikama i politikama
upravljanja prostorom u Zagrebu, na jadranskoj obali i
u Slavoniji.

U sklopu aktivnosti Projekta provedena je analiza
javne politike koncesija u upravljanju vodnim resursima
kao tema koja je do sada vrlo malo istraZivana, odnosno
izrada publikacije Poruka u boci sacinjene od sljedecih
poglavlja:

Predgovor

Sazetak

1. Uvod

2. Metodologija

3. Koli¢ina i koristenje vodnih resursa za ljudsku

potroSnju u Hrvatskoj

4. Postojeci pravni okvir za flaSiranje vode i prodaju

na trzistu

5. Akteri u javnoj politici koncesija za flaSiranje

vode i prodaju na trzistu

6. Struktura trzista flasirane vode u Hrvatskoj

7. Postupak dodjele koncesija za flaSiranje vode radi

prodaje na trzistu

8. Podatci o vazec¢im koncesijama za flaSiranje vode

u 2014.i 2015. godini
9. Profitabilnost industrije flaSiranja vode u
Hrvatskoj

10. Model naplate koncesija za zahvacanje vode radi

prodaje na trzistu

11. Visina koncesijske naknade za zahvac¢anje vode

radi prodaje na trziStu
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12. Zahvac¢anje mineralnih i izvorskih voda za
tehnoloske potrebe

13. FlaSirana voda naspram vode iz javne vodoopskrbe

14. Zakljucak

15. Preporuke

16. Popis koristene literature i dokumenata

Pregledom znanstvene i strucne literature utvrdene
su dosadasnje spoznaje o flaSiranju vode u Hrvatskoj i
svijetu. U Hrvatskoj se znanstvena i stru¢na zajednica, na
Zalost, malo bavila predmetnom problematikom. NeSto
bolja situacija je sa znanstvenim i stru¢nim ¢lancima o
temi flairane vode na engleskom jeziku koji se uglavnom
odnose na globalni kontekst ili na podrucje Sjedinjenih
Americkih Drzava. U analizi su se koristili uglavnom
dostupni znanstveni i strucni ¢lanci koji se bave kolicinom
i stanjem vodnih resursa u Hrvatskoj te drugim temama
koje su neizravno povezane sa sektorom flasiranja vode
te sustavom koncesija za crpljenje vode radi flaSiranja i
prodaje na trzistu.

Nakon opisa same metodologije istrazivanja
prikazana je analiza koli¢ine obnovljivih vodnih resursa
u Hrvatskoj na godisnjoj razini kako bi se ustanovilo do
koje se mjere radi o oskudnom resursu s kojim drustvo
raspolaze.

Analiza je, naime, pokazala da, iako je uvrijezeno
miSljenje kako je Hrvatska relativno bogata vodom,
podatci koji se najceSce citiraju daju neobjektivnu
sliku o bogatstvu obnovljivih vodnih resursa. Najcesce
citirani podatak je onaj o ukupnim obnovljivim
zalihama pitke vode u Hrvatskoj godisnje. Prema
izvjeS¢u UNESCO-a Hrvatska je 5.zemlja u Europi prema
ukupnim obnovljivim zalihama pitke vode s 32.818 m?
godiSnje po stanovniku. Medutim, ako se uzme u obzir
¢injenica da oko 90% vode u javnoj vodoopskrbi i sva
voda koja se flasira dolazi iz podzemnih voda, onda je
podatak o godiSnjim obnovljivim podzemnim vodnim
resursima puno relevantniji od podatka o ukupnim
zalihama vode.

Kada se radi o obnovljivim zalihama podzemne vode,
zanimljivo je da one prema Strategiji o vodama iznose
16 puta manje - dakle samo 2.057 m*® po stanovniku
godisnje. Pri uzimanju u obzir takve razlike, bitno je uzeti
u obzir i Cinjenicu da vodni resursi nisu ravnomjerno
rasporedeni u Republici Hrvatskoj geografski, a radi
sezonalnosti niti vremenski.

U Hrvatskoj se za ljudsku potroSnju u 2015. godini
crpilo oko 5% obnovljivih zaliha podzemnih voda. lako
se to moze Ciniti malo, radi se o resursima nejednako
rasporedenim vremenski i prostorno. S druge je strane
¢injenica da se odredeni dio zaliha ne moZze ili ne smije
koristiti zbog tehnickih i ekoloskih razloga. Imajuci
nadalje u vidu sve prisutnije posljedice klimatskih
promjena, nedvojbeno je kako bi vodne resurse u
Hrvatskoj trebalo koristiti racionalnije, a podatke o
vodnom bogatstvu u javnosti iznositi besprijekorno
transparentno i odgovorno.
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Slijedi analizira postojeceg pravnog okvira za
flasiranje vode radi prodaje na trziStu koja analizira
najbitnije direktive EU, hrvatske zakone, uredbe Vlade
RH te pravilnike resornih ministarstava kojima se pravno
ureduje ovo podrucje. Potom su analizirani najvazniji
drzavni i nedrzavni akteri u javnoj politici koncesija
za crpljenje vode radi flaSiranja i prodaje na trziStu te
struktura nacionalnog trziSta flasirane vode. Nadalje
slijedi prikaz i analiza postupka dodjele koncesija za
prodaju na trzistu te podataka drzavnih institucija o
koncesijama za zahvacanje voda radi prodaje na trzistu
koje su bile vaze¢e u 2014. i 2015. godini. Prikazana
je potom analiza profitabilnosti industrije flasiranja
vode u Hrvatskoj, kao i analiza modela naplate te visine
koncesijske naknade za flaSiranje vode radi prodaje
na trziStu. Zahvacanje vode za ljudsku potrosnju od
strane javnih poduzeca za potrebe javne vodoopskrbe
omogucava se vodopravnom dozvolom, a zahvacanje
voda za ljudsku potroSnju od strane privatnih poduzeca
za gospodarske svrhe omogucava se koncesijom na
temelju koje je koncesionar duzan drzavi placati
koncesijsku naknadu. U tom su kontekstu obradene
i koncesije za zahvacanje voda za zadovoljenje
tehnoloskih potreba koje koriste najvec¢i proizvodaci
flasirane vode.
U zavrsnom poglavlju usporeduje se iz ekoloSke,
zdravstvene, ekonomske i socijalne perspektive flasirana
voda i voda iz javne vodoopskrbe. Nakon zakljucka
iznesene su preporuke za unaprjedenje javne politike
koncesija za crpljenje vode radi flasiranja i prodaje na
trzistu usmjerene drzavnim i nedrZavnim akterima koji
djeluju u predmetnoj javnoj politici. U kontekstu javnog
dobra vrijedno je istaknuti preporuke koje ukazuju da je
vazno:
= koristiti novac od koncesijskih naknada za
crpljenje vode radi flaSiranja i prodaje na trziStu
prvenstveno za istrazivanje koli¢ine i kakvoce
podzemnih vodnih resursa koji su pogodni za
koriStenje vode za ljudsku potrodnju u Hrvatskoj;

= poticati smanjivanje  potroSnje  negazirane
flaSirane vode u plasti¢noj ambalazi zbog niza
ekonomskih, socijalnih i ekolo3kih razloga te
povisiti iznos koncesijske naknade za flaSiranje
vode;

= otvoriti i odrzavati Sto viSe javnih ¢esmi tj. crpki za

vodu u javnom prostoru gradova i opCina, posebice
na obali, kako bi se smanjila potreba za flaSiranom
vodom prilikom boravka u javnom prostoru.

Fladiranje vode je djelatnost koja uvijek ima sigurno
trziSte. U Hrvatskoj ta djelatnost drustvu plasira
ogromne kolicine otpada i vodu u boci koja je oko 1000
puta skuplja od zdravstveno ispravne vode iz javne
vodoopskrbe. Politicka ekologija kao interdisciplinarni
istrazivacki pristup analizira pojave koje proizlaze iz
medudjelovanja ljudi i prirodnog okolisa, istrazuju¢i tko
u drustvu ima koristi, a tko snosi troskove od koriStenja
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nekog prirodnog resursa te drustvene nejednakosti koje
iz toga proizlaze. S jedne se strane voda flaSira od strane
privatnih poduzeca radi ostvarivanja dobiti, a s druge
strane se voda isporucuje putem javne vodoopskrbe
od strane javnih poduzeca radi ostvarivanja ljudskog
prava na pristup vodi. Ukoliko se usporedi flaSirana
voda s vodom iz javne vodoopskrbe, obje su zdravstveno
ispravne, no flasirana voda ima neusporedivo veci
ekoloski otisak, a time i ukupni troSak koji snosi drustvo
u cjelini. FlaSirana voda ima istu cijenu za sve potroSace,
dok je cijena vode iz javne vodoopskrbe subvencionirana
te znatno manja i pristupacnija za socijalno ugrozena
kucanstva zbog nacela solidarnosti. Prema tom se
nacelu Siri mreza i unaprjeduje cjelovit sustav javne
vodoopskrbe, Sto iziskuje ulaganje znacajnih financijskih
sredstava, a u isto vrijeme gradani kupnjom flaSirane
vode izdvajaju financijska sredstva za do 1000 puta
skuplju flasiranu vodu.

Znakovit je podatak iz 2015. godine da se prihodi
privatnih poduzec¢a od prodaje flaSirane vode procjenjuju
na oko 1 milijardu kuna, a prihodi javnih poduzec¢a od
javne usluge vodoopskrbe, odvodnje i prociS¢avanja
otpadnih voda kucanstvima na oko 1,89 milijardu kuna.

Zbog svih navedenih razloga javna politika
upravljanja vodom trebala bi poticati smanjenje
potrodnje, posebice negazirane flaSirane vode,

te usmjeravati financijska sredstva prema javnoj
vodoopskrbi. Jedan od instrumenata za postizanje
takvog trenda bilo bi i povecanje koncesijske naknade
za flaSiranje vode.

Osnovna  svrha  istrazivanja  predstavljenog
publikacijom Poruka u boci je stru¢noj i Siroj javnosti
pribliziti sustav koncesija privatnim poduze¢ima za
flaSiranje vode i prodaju na trziStu kako bi se povecala
transparentnost upravljanja vodnim resursima.

Budu¢i da je ova analiza po svemu sudeci prvo
istrazivanje koje je na kriticki nacin obradilo ovu temu,
glavni cilj istraZivanja je potaknuti javnu raspravu o
koncesijama za flaSiranje vode kako bi se unaprijedila
ova javna politika iz perspektive upravljanja op¢im
i javnim dobrom, stru¢no utemeljene zaStite ovog
vaznog resursa i povec¢anja transparentnosti. lzvjesno
ogranicenje ovog istrazivanja je upravo u tome Stose u
svojim nalazima nije moglo osloniti na neke prethodne
analize, budu¢i da takve ne postoje, no posebni cilj
cjelokupne analize je da potakne daljnja istrazivanja
na temu izuzetno vazne teme - flaSirane vode u
buduc¢nosti u  ekoloSkom-ekonomsko-socioloSkom
kontekstu.

dr. sc. lvana Gudelj, znanstveni suradnik
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Znatna kolicina vode u Europi ima potencijal ponovne
iskoristivosti za poljoprivredno navodnjavanje. Od 48
km*® vode dostupne godisnje iz europskih postrojenja
za prociS¢avanje otpadnih voda, oko 13 km® moguce je
primijeniti na poljoprivrednim zemljista koja imaju visoki
zahtjev za navodnjavanjem. U navedenome je znacajan
potencijal doprinosa cjelokupnoj europskoj potraznji za
navodnjavanjem, Cija se koli¢ina procjenjuje na oko 42
km? godisnje.

Voda koja je raspoloZiva za ponovnu uporabu i troskovi
njene primjene znacajno variraju medu regijama. Jedan
od klju¢nih cimbenika je udaljenost poljoprivrednog
zemljiSta od postrojenja za prociscavanje otpadnih voda.

Procjena raspodjele troSkova obrade i transporta
obradene otpadne vode za ponovnu uporabu
poljoprivrednim navodnjavanjem u Europi, uzimanjem
u obzir troSkove obrade, kao i troSkove povezane sa
infrastrukturom za transport vode i potrebnom energijom,
iznosi se u predmetnoj analizi sadrzajno strukturiranoj u
dvanaest poglavlja:
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Dodatak 1. WMCC (water-marginal cost curve ) za
NUTS2 (nomenclature des unités territoriales
statistiques) regije EU-a: ukupni troskovi

Dodatak 2. WMCC (water-marginal cost curve ) za
NUTS2 (nomenclature des unités territoriales
statistiques) regije EU-a: ukupni troskovi bez
skladiStenja

Analiza ukazuje na izrazenu varijabilnost troSkova
koji znacajno ovise o polozaju poljoprivrednog
zemljiSta za navodnjavanje u odnosu na postrojenje za
procCis¢avanje otpadnih voda. TroSkovi obrade znacajno
ovise o specificnosti rada uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda i Zeljenoj kakvoci vode koja se Zeli ponovno
koristiti. |z literaturno dostupnih podataka proizlazi
da troSkovi obrade mogu biti Cesto relativno mali u
usporedbi s ostalim troSkovima i iznositi oko 8 € centi
| m*, medutim kada su zahtjevi za obradom kvalitativno
strozi, troSkovi obrade rastu do 0,23 € [ m®. Energetski
zahtjevi za ponovnu uporabu vode, s procijenjenom
srednjom vrijednosti oko 0,5 kWh [ m3, mogu biti veéi od
uobicajenih zahtjeva navodnjavanja pomocu izvora vode
lociranog blize poljoprivrednoj povrSini. TroSkovi energije
procjenjuju se na oko 5 centi po m3, a kombinirani
troskovi obrade i crpki obi¢no su ispod 0,25 € [ m®.

Ukupni volumen vode kojeg je moguce ponovno
uporabiti za navodnjavanje je znacajan i moze pomoci
u smanjenju pritisaka na raspolozive kapacitete vode do
10% u podru¢jima gdje je potreba za navodnjavanjem
znacajna. Pored troSkova prociS¢avanja i potrebne
energije ukupni troSkovi znacajno ovise o troSkovima
infrastrukture i udaljenosti od uredaja za prociscavanje
komunalnih otpadnih voda do navodnjavane povrsine,
slijedom Cega isplativost/primjenjivost ponovne uporabe
vode varira za poljoprivrednike. Navedeno ukazuje kako
je ponovna uporaba najprimjerenija u onim regijama u
kojima infrastruktura za navodnjavanje ve¢ postoji, a
potreba za dodatnim infrastrukturnim ulaganjima je
beznacajna.

Dakle, prednosti ponovne uporabe vode, iako su u
nacelu jasne, uvelike ovise o lokalnim uvjetima u kojima
ju se treba koristiti. Budu¢i da se ponovnom uporabom
nastoji smanjiti eksploatacija vode za navodnjavanje iz
povrsinskih i podzemnih voda, ona bi se u nacelu trebala
provoditi jedino ako koristi od smanjenja eksploatacije
prirodnih resursa nadmasSuju popratne kvalitativno-
financijske ¢imbenike ispuStanje obradenih otpadnih
voda u okolis.

Procjenjivanje koristi koje mogu proiza¢i iz
ponovne upotrebe vode je opc¢enito slozeno. U bilanci
sveukupnih troSkova energetski zahtjevi za crpljenje
vode iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda i
transport do poljoprivrednog zemljista predstavljaju
znacajnu stavku. Ovaj se kontekst treba prosiriti tako
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da ukljucuje, s jedne strane, cijeli lanac vrijednosti koji
se dobavlja poljoprivredom, a s druge strane proces
upravljanja rije¢nim slivom, gdje ponovno koristenje
moze predstavljati mjeru s vaznim popratnim koristima.

L Hethreslandh Bnwdreamantal

U brojnim je slucajevima poZeljno koristiti obradenu ooy

otpadnu vodu za navodnjavanje, istodobno smanjujuci

eksploataciju za navodnjavanje, jer je na ovaj nacin THE GEOGRAPHY OF
reZim protoka vodenih tijela najmanje uznemiren, a FUTURE WATER CHALLENGES

hranjive tvari koje se prenose obradenom otpadnom
vodom mogu iskoristiti usjevi umjesto da isti zavrse u
vodonosnicima.

Rasprava o tome tko bi trebao platiti za ponovnu
uporabu vode je izvan dosega ove analize. Vazno je
istaknuti da trziSna vrijednost usjeva proizvedenih
navodnjavanjem ukazuje da ukupni troSkovi primjene
uporabljene vode Cesto prelaze spremnost ili mogu¢nost
poljoprivrednika da isto plati. Navedeno ukazuje da
troSkovi ponovne uporabe vode, koji se smatraju
vrijednima, obzirom na pojedine prednosti, trebaju biti
razmotreni u kontekstu cjelokupnog lanca vrijednosti
poljoprivredne proizvodnje i upravljanja rijecnim slivom.
Kada ponovno koristenje vode ima znacajne prednosti,
isto se moze smatrati mjerom upravljanja rije¢nim slivom
koja pridonosi postizanju ciljeva europskog vodnog
zakonodavstva.

dr. sc. lvana Gudelj, znanstveni suradnik
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i evaluacija u kojima se integrirani pristup smatra
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najvaznijim, a preispitivanje relevantnosti zastupljenih
politika je glavni fokus. U svom radu Agencija provodi
tematski atraktivna istraZivanja popracena neovisnim
i znanstveno utemeljenim stavom. Primjer takvog
istrazivanja predstavlja i publikacija ,Geografija buducih
izazova sa vodom" koja ukazuje na: degradaciju prirodnih
resursa u svijetu kao jedan od glavnih druStvenih
izazova, Cinjenicu da je voda jedan od najvaznijih resursa
Covjecanstva, te da je temeljni preduvjet za Zivot na
naSoj planeti, jer proZima mnoge druStvene, gospodarske
i ekoloSke aktivnosti.

Da se radi o publikaciji itekako vrijednoj cCitateljeve
pozornosti potvrduje Cinjenica da je njenu izradu narucilo
Ministarstvo infrastrukture i vodnog gospodarstva,
Ministarstvo vanjskih poslova i Ministarstvo gospodarstva
i klime u kontekstu nizozemske Medunarodne vodne
ambicije. Publikacija je nastala u suradnji s Deltaresom,
SveuciliStem u Utrechtu, i Institutom za vodno
obrazovanje IHE Delft. Publikacija obiluje velikim brojem
karata, infografika i tematskih fotografija koje primjereno
i Zzivotopisno prate sadrzaj strukturiran kako slijedi:
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Voda, neophodna za zivot
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Brojne globalni ciljevi i obveze su povezani s vodom,
stoga odrzivi razvoj nuzno ukljuuje odgovarajuce
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upravljanje vodama. Zagadenje voda i meteoroloski
ekstremi povezani s vodom kao $to su suse, ekstremne
oborine, poplave i olujni udari, utje¢u na Zivot milijuna
ljudi i uzrokuju milijarde eura ekonomske Stete, svake
godine.

Srecom, zbog  poboljdanih  sustava  ranog
upozoravanja i poboljSanja mehanizama za upravljanje
katastrofama, broj poginulih od katastrofa povezanih s
vodom posljednjih desetlje¢a se smanjuje, a mnogo je
veci broj ljudi stradalih zbog drugih uzroka, kao Sto su
potresi, tsunamiji i nasilni sukobi.

SuSe uzrokuju nedostatak vode, otezavaju ili
uniStavaju poljoprivrednu proizvodnju, slijedom cega
dolazi do nestaSice hrane i sve ucestalijih poZara.
Procjenjuje se da suSe godiSnje afektiraju zivote 10
milijuna ljudi. Poplave se dogadaju diljem svijeta, a
vecina ljudi izloZzena poplavama Zivi u jugoisto¢noj Aziji.
Broj ljudi koji se svake godine suocavaju sa poplavama
iznosi oko 35 milijuna.

Predvida se da ¢e do 2050. godine kombinacija
daljnjeg rasta stanovniStva, intenzivnog gospodarskog
razvoja i sve izrazenijih klimatskih promjena uvjetovati
stalni rast pritisaka povezanih sa vodom: susa, poplava
i onecis¢enja.

Zbog kontinuirane globalne urbanizacije rizici
povezani sa vodom bit ¢e sve viSe koncentrirani u
gradovima. Do 2050. godine predvida se da ¢e 70%
svjetske populacije Zivjeti u urbanoj sredini na 0,5% od
ukupno raspoloZivog prostora.

Drustvo je ve¢ izlozeno i bit ¢e sve izloZenije utjecaju
klimatskih promjena na globalne i lokalne vodne resurse.
Promjene kolic¢ina oborina, temperaturni ekstremi, porast
razine mora i topljenje morskog leda utjecu na sigurnosne
¢imbenike drustva i gospodarske razvojne mogucnosti. S
druge strane, zagrijavanje rijeka, jezera, mora i oceana
negativno utjece na kvalitetu i odrZivost svih ekosustava.
Visokokvalitetni ekosustavi doprinose zdravlju ljudi
i kvaliteti zivota. Oni prociS¢avaju vodu i doprinose
ocuvanju vodnih rezervi i bioraznolikosti, skladiste ugljik,
ublazavaju poplave i osiguravaju dostatnu raspoloZivost
hrane i vlakana. Procjenjuje se kako ¢e daljnji razvoj
pratiti dodatni gubitak bioraznolikosti u gotovo 40%
svjetskih slatkovodnih ekosustava.

Globalno je ocekivanje da ¢e se do 2050. potroSnja
vode povecati za 25%, zbog sve veceg broja ku¢anstava,
rasta industrijske proizvodnje, te Sirenja i intenziviranja
poljoprivrede. Rastu¢a potraznja za vodom u regijama
u kojima ¢e doc¢i do pada oborina ¢e dodatno povecati
pritisak na raspolozive vodne resurse, Sto ¢e rezultirati
visokom razinom vodnog stresa u mnogim regijama.

lako su ucinjena znacajna poboljsanja, globalno
je stanje takvo da jedan od osam ljudi joS uvijek
nema pristup Cistoj pitkoj vodi, a svaki tre¢i nema
odgovarajuce sanitarije. Nedostatak pristupa Ccistoj
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vodi za pice i nedostatak sanacije dva su glavna uzroka
ljudskih bolesti i smrtnosti. U kombinaciji, njihov
utjecaj dovodi do toga da je godiSnja smrtnost 800
000 ljudi u slabo i srednje razvijenim zemljama, Sto
je daleko vise od godiSnjeg broja Zrtava od poplava,
susa ili sukoba.

Na temelju raspolozivih podataka vezanih uz vodu i
klimu postoje¢i rizici i trendovi pokazuju velike razlike
izmedu regija. Predvida se najve¢i porast izazova
povezanih s vodom i klimom za podsaharsku Afriku i
juznu Aziju.

Integriranje izazova povezanih s vodom i klimom i
globalnih obveza u razvojnim strategijama zahtijeva
transformaciju kako nacina izrade tih strategija tako
i nacina njihove implementacije. Pristupi i izgradnja
temeljeni na specificnim smjernicama vezanim za
pojedine lokacije bit ¢e klju¢ni za ucinkovito djelovanje u
pravom smjeru tijekom nadolazec¢eg razdoblja.

Transformacija prema odrZivosti poziva zapravo na
poboljSanje Covjekove dobrobiti smanjenjem degradacije
okolisa, te brojnosti i intenziteta rizika. To zahtijeva
jacanje drustvenih i ekoloskih vrijednosti u razvojnim
strategijama i investicijskom odlucivanju.

Publikacija sumarno ukazuje da se, bez poboljSanog

upravljanja  vodama ili  prilagodbe  klimatskim
promjenama, kao globalni ciljevi odrzivosti ne mogu
posti¢i. NaglaSava hitnu potrebu za integriranim

pristupom ograniCavanju rizika povezanih sa klimom i
vodom. Koristec¢i karte i infografike, Geografija buducih
izazova s vodom sumira izazove sutradnjice u vezi s
vodom, prema scenariju uobicajenog poslovanja (eng.
business-as-usual scenario).

Odrzivi razvoj povezan je s vodnogospodarskom
stabilnos¢u. Osmisljavanje odrzive buducnosti zahtijeva
uvid u postojece i nadolazece rizike povezane s vodom i
klimatskim promjenama te koje Ce regije postati Zarisne
tocke tih rizika.

Istrazivanja  predstavljena ovom  publikacijom
su nesumnjivo pomo¢ za povecanje svijesti o hitnoj
potrebi suoCavanja s izazovima koji ¢e biti pred nama
tijekom narednih desetljeca, odnosno za pronalaZenje
mogucnosti transformacije prema svijetu koji je otporan
na klimatske promjene i odrZiv.

dr. sc. lvana Gudelj, znanstveni suradnik
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