
SAŽETAK: Predstavljamo slobodni matematički softver SageMath. Deset primjera ilustrira načine korištenja za učenje matematike te potiče na 
njegovu samostalnu uporabu.
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Math Software SageMath
ABSTRACT: In this paper, we introduce free mathematical software SageMath with ten examples, which illustrate ways of using it for teaching 
math and encourage its use. 
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1. UVOD

Prošlo je više od deset godina otkako je matematičar William Stein 
2004. na Harvardu započeo s razvojem softvera Sage  (William i dr, 2005) 
koji će, za razliku od skupih matematičkih programa (Mathematica, 
Maple, MATLAB, Magma i dr.) čija zatvorenost koda predstavlja i veli-
ka ograničenja u korištenju, biti otvoren i dostupan svima (Gray, 2008). 
Danas se koristi pod imenom SageMath , u inačici 7.2. Od 2014. je godi-
ne dostupan na SageMathCloud platformi  i trenutno je najbolji izbor za 
matematički softver u nastavi.

Sučelje koje je napisano u programskom jeziku Python omogućava 
SageMathu  kombiniran pristup stotinjku slobodnih programskih bibli-
oteka: NumPy, SciPy, matplotlib, SymPy, Maxima, GAP, FLINT, PARI, 
Singular, R... za razna područja matematike: diferencijalni i integralni ra-
čun, linearnu algebru, diskretnu matematiku, algebru, logiku, geometriju 
i topologiju, teoriju brojeva, algebarsku geometriju, vjerojatnost, statistiku 
itd. U razvoj SageMath softvera uključeno je preko pet stotina istraživača, 
studenata i inženjera.

2. SOFTWARE FOR ALGEBRA AND GEOMETRY EXPERIMEN-
TATION

Od ak.god. 2015/16. SageMathCloud se koristi u sklopu dva nova 
izborna predmeta u prvom i drugom semestru preddiplomskog studija 
Geodetskog fakulteta. Njihov je cilj stjecanje vještine korištenja matema-
tičkog softvera SageMath za simboličko i numeričko računanje te brže 
rješavanje složenijih problema. Na istom su mjestu dostupni grafički pri-
kaz i ugrađene numeričke metode koji daju jasniji uvid u prirodu samog 
problema i njegovo rješenje, a studentima je zbog toga lako eksperimen-
tirati u tom programu. 

Kako pristupiti SageMath softveru? 

Ako se želi izvesti samo jedna SageMath naredba, najjednostavnije je 
to učiniti pomoću SageMathCell sučelja  koje je dostupno na internetskoj 
adresi https://sagecell.sagemath.org/ . 

Drugi je način pristupa korištenje oblaka preko spomenute SageMat-
hCloud platforme kojoj se pristupa na internetskoj adresi https://sagemat-
hcloud.org (slika 1) pomoću korisničkog računa za koji je potrebna samo 
elektronička adresa i lozinka. SageMath koristi sagews (Sage WorkSheet) 
datoteke koje sadrže više zasebnih ćelija s programskim kodom, izlaznim 
rezultatima te komentarima (slika 2). 

Kao i za Jupyter Notebook , izvođenje koda i sve što je potrebno za 
rad nalazi se na jednom mjestu, u samo jednom prozoru internetskog 
preglednika. Radno okruženje je jednostavno, a upoznavanje njegovih 
osnovnih elementa ne traži više od jednog sata, što je velika prednost jer 
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Slika 1. SageMathCloud platforma
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omogućuje brzo i lako uključivanje u nastavu, što matematički programi 
koji su ranije počeli s razvojem nemaju (prve inačice: Maple 1980, Matlab 
1984, Mathematica 1986). Za pisanje komentara se, uz HTML ili Mar-
kdown, može koristiti i LaTeX . SageMathCloud uz SageMath podržava i 
pisanje koda u drugim programskim jezicima, na primjer: R, Javascript, 
Julia, Cyton itd. Uz video chat pruža i mogućnost suradnje na izradi istog 
sadržaja u realnom vremenu. Rad SageMathCloud platforme potpomaže 
i Google  (Evans, 2015). 

Treći je način korištenja instalacija SageMath softvera na vlastito ra-
čunalo koje je pod operacijskim sustavom Linux (više distribucija, npr. 
Ubuntu), Mac OS X ili Windows (uz npr. VirtualBox), slijedeći uputu  do-
stupnu na http://doc.sagemath.org/html/en/installation/ 

3. OTKUD POČETI? 

Nesumnjivo, treba početi od internetske stranice projekta . Uz Sage-
Math službenu dokumentaciju  postoji i velik broj video uputa na YouTu-
beu koje mogu biti posebno korisne na početku rada. William Stein vodi 
blog o SageMathu  i u svojim člancima prati važne trenutke razvoja pro-
jekta. Od knjiga se preporučuju “Sage for Undergraduates”  (Bard, 2015) 
i “Calcul mathématique avec Sage” [ (Casamayou i dr, 2014) čiji su autori 
pripremili i prvi MOOC (Massive Open Online Course): “Une SAGE in-
troduction au calcul formel”  koji je održan početkom ove godine.

4. ZA ŠTO SE KORISTI SAGEMATH?

Što se sve može računati pomoću SageMatha može se sagledati pre-
traživanjem SageMath knjižnice [11] u kojoj je poduži popis svega što je 
dosada napisano i objavljeno o SageMathu.

U sljedećih deset primjera ilustrirat ću kako SageMath može biti kori-
stan za učenje matematike.
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Slika 2. Sagews datoteka

4. ZAKLJUČAK

SageMath je moćan i svima dostupan programski alat. Primjeri, do-
stupni (Tutek, 2016) kao radni listovi tipa sagews, olakšat će prve korake 
onima koji SageMath zažele samostalno isprobati. A neke će tek podsjetiti 
na prošla vremena kad su za rješavanje ovakvih zadataka koristili samo 
olovku i papir.
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EKSCENTAR OČAJNIČKI TRAŽI NOVE 
ČLANOVE !!!
Kao i u prvom broju, ponovno tražimo bilo 
koga da nam se pridruži, napiše bilo što, 
nacrta ili nešto treće. U protivnom će 
nam idući broj izgledati ovako...
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