Antropogeni zahvati u
fluvijalnom reljefu i njihov
utjecaj na oblikovanje
korita rijeke Drave od
Botova do Ferdinandovca
u 19. i 20. stoljecu

BRANKO BESENIC

1. Uvodne napomene

Najvecidioistrazivanogpodrudjapripada
nizini rijeke Drave koja ujedno predstavlja to-
pografsku medu prema Republici Madarskoj
izuzev prostora Prekodravlja. DuZina rijeke
Drave na navedenom podrudju iznosi oko 38
km i upravo taj dio toka, iako na njemu po-
stoje antropogeni zahvati, predstavlja najbo-
lie o¢uvanu nizinsku rijeku u Europi. Clanak
donosi pojagnjenje nastanka korita u fluvijal-
nom reljefu

U fluvijalnom tipureljefanaistrazivanom
podrudjukojijeholocenske starosti, izdvajaju
sesljedeéioblici: korito Drave, naplavnaravan
(niziivididio), prvaterasa, druga terasatealu-
vionipotoka. Fluvijalnireljef naistrazivanom
podruéju oblikovan je erozijskim i akumula-
cijskim djelovanjem prvenstveno rijeke Dra-
ve kao dominantnog vodotoka, ali i njezinim
pritocima. IstraZivano podruédje naplavne ni-
zine rijeke Drave, od Botova do Ferdinandov-
ca predstavlja tipi¢nu akumulacijsku nizinu
plavinskog karaktera. I u geomorfologkom
smislu u cijelosti je dio naplavne ravni rijeke
Drave. Predstavlja specifi¢an krajolik s domi-

nacijom aluvijalnih i mo¢varno-glejnih tala
s hidrofilnom vegetacijom potamogenih vr-
sta na vodenim povrinama mrtvaja, $agom,
trstikom i umom hrasta luznjaka, ukljuciv-
$i topoline, vrbineijohine i druge poluvlazne
ivlaZzne $umeisikarekontinentalnih krajeva.’

2. Oblikovanije korita u fluvijalnom
reljefu

Zajedni¢kim radom mreza tekuéica i spi-
ranja padina nastaju izduZzena udubljenja ili
doline koje sunajéesée otvorene u smjeru otje-
canja. Bududi da glavna morfoloska obiljeZja
doline nastaju rije¢nom ili fluvijalnom erozi-
jom, ¢itav taj reljef zovemo fluvijalni. Potreb-
nojenapomenutidasuutome ¢esto presudni
pocetni reljefni oblici (npr. tektonskijarci) jer
su olaksali nastanak rije¢nih dolina. U fluvi-
jalnom tipu reljefa na istrazivanom podrudju
koji je holocenske starosti, izdvajaju se sljede-
¢i oblici: korito Drave, naplavna ravan (niZi i
visidio), prva terasa, druga terasa te aluvioni

1 Enciklopedija Jugoslavije. knjiga 5, Zagreb: Leksikografski zavod
Miroslav Krleza, 1988.
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Fotografija br. 1: Stari dravski meandar kod Kingova u zavr$noj

fazi oblikovanja. Gotovo je potpuno zatrpan, jedan dio je ve¢
pretvoren u orani¢nu povrsinu ili se nalazi pod livadskom
vegetacijom

potoci. Fluvijalni reljef na istrazivanom po-
drugju oblikovan je erozijskim i akumulacij-
skim djelovanjem prvenstveno rijeke Drave

kao dominantnogvodotoka, aliinjezinim pri-
tocima. MrezavodotokajuZno od rijeke Drave

znatno je razvijenija i ¢ine ju lijevi pritoci: po-
tok Gliboki, Bistra s pritocima Koprivnicom,
Komarnicom, Lipovcem i Zdeljom te mnogo-
brojni pritoci kanala Rog — Strug. Sjeverno

od rijeke Drave, u Prekodravljulijjevi pritok je

Zdalica. Vodotocikoji ¢inelijeve pritoke uglav-
nomizvirunapodrudju Bilogore paim tokovi

imaju brdsko-nizinski karakter, dok je vodo-
tok potoka Zdalica tipi¢no nizinski.

Ukupna duzina rijeke Drave iznosi 770
km, a na istrazivanom podruéju duzina toka
iznosi oko 38 km. Apsolutni pad na toku od
Botova do Ferdinandovca iznosi 19 m, dok je
relativni pad 0,5 m/km. Vodni rezim rijeke
Drave je fluvio-glacijalni s najve¢im vodosta-
jemipritocima usvibnjuilipnju, anajnizimu

Fotografija br. 3: Pogled na Sl, na trag meandrirajuée — lateraline

(bocne) erozije rijeke Drave. Konkav je oblikovan u posliednje
dvije godine. Drava je erodirala desnu obalu za vise od 150
metara (0zujak 2003 godine).

Fotografija br. 2: Pogled prema SI, na desnu obalu rijgke Drave i
meandar u fazi erozijskog djelovanja, krajlipnja 2002. godine.

sije¢njuiveljadi. Srednji mjesecniproroci, kod
Botovaulipnjuiznose 783 m® anizvodnokod
Novog Virja 744 m® dok je u sije¢nju kod Bo-
tova 350 m®, a kod Novog Virja 327 m® Sred-
nji godisnji vodostaji krecu se kod Botova od
105 cm do 511 cm, dok kod Novog Virja naj-
nize vrijednosti iznose 93 c¢m, a najvise 219
cm?. Prirodni rezimi toka rijeke Drave se mi-
jenjaju pod utjecajem 23 elektrane s akumu-
lacijama izgradene na uzvodnom toku rijeke
Drave (u Austriji, Sloveniji te tri u Hrvatskoj)
zbogprirodnogusijecanjarije¢nogkoritakoje
jepojacano eksploatacijom §ljunkaipijeskate
globalnih trendova sniZenja minimalnih go-
di$njih protoka kojima je uzrok povecéana po-
tro$nja vode koja opterecuje slivove. Uslijed
navedenih i drugih regulacijskih radova te iz-
gradnjom nasipauz dio toka rijeke, smanjeno
je njeno meandriranje te je znatno umanjena
opasnost od njenog izlijevanja iz korita.

Na istrazivanom podrudju rijeka Drava
je brza rijeka ¢iji vodostaj ¢esto oscilira $to
se odraZava na poja¢anoj eroziji, odnosno Ce-
stom mijenjanju smjera toka. U njenom ko-
ritu se odvija recentna vertikalna, a narocito
bo¢na erozija. Naglasenom bo¢nom erozijom
brzo stvara sprudove, plaZe i ade, ali ih isto
tako brzo i razara. Ujedno, bo¢nom erozijom
dolazi do stvaranja manjih ili ve¢ih zavoja -
meandara. Ta aktivnost narodito je izrazena
kod Ferdinandovca gdje se Drava usijecauna-
plavnuravanipo 100 metara godidnje. Zadnji
primjer njene erozijske aktivnosti usijecanja
u svoju naplavnu ravan bio je vidljiv 2002. go-
dine iiznosio je iznosi vise od 150 m u perio-
du od deset mjeseci.

2 Podatci Hrvatskog drzavnog hidrometeorologkog zavoda.



Fotografija br. 4: Pogled na SZ, na trag meandrirajuce — lateraine

(bocne) erozije rijgke Drave kod Ferdinandovca. Konkav je
oblikovan u posliednje dviie godine. Drava je erodirala desnu
obalu za vise od 150 metara. Upravo stoga se vrSe regulacijski
radovi na spreavanju ekscesivne erozijske aktivnosti vodotoka,
izgradnjom posmijernih objekata, (0Zujak 2003. godine).

3. Naplavna ravan

Naplavna ravan se nalazi neposredno uz
korito rijeke Drave od kojeg je odvojena tera-
snim odsjekom ¢ija visina iznosi 1 — 2 metra.
Naplavna ravan se rasprostire kontinuirano
veéim je dijelom veé razorena danasnjim to-
kom rijeke Drave. Povr$ina naplavne ravnije
valovita. Ranije, za vrijeme visokih voda njeni
najnizi dijelovi su preplavljivani (zadnje vece
izlijevanje Drave iz svog korita bilo je 1974.
godine), dok se to danas vrlo rijetko dogada.
Energija reljefa ne prelazi 5 m/km?

Poglavito na niZzem, a djelomi¢no i na vi-
semdjijelunaplavneravninalazimovelikibroj
mrtvajairukavaca. Djelomi¢no su ispunjene
vodom i obrasle barskim biljem, a na rubnim
dijelovima uo¢avamo izraZene procese orga-
nogenog zatrpavanja (3a$, trska, taloZenjemu-

o 0
Gabajeva Greda “Q

(1840) )
——)

Ledine Molvarske ~
(1829)
Sekuiine 1D

(1886) | epa Greda
1886)

Ferdinandovac
Bakovei
. (1873/75)

Sl. 1. Presijeci meandara rijeka Drave u 19. stoljecu. (1zvor:
HE Novo Virje, sazetak studije o utiecaju na okolis. Zagreb:
Hrvatska elektroprivreda, 1997.)

Fotografija br. 5: Pogled prema jugu s posmjernog objekt u
koritu Drave, na dravsku gredu kod Kingova.

lja). To su ve¢inom ostatci starog dravskog ko-
rita, nastali presijecanjem vratova meandara

prirodnim procesima ili regulacijskim zahva-
tima (izraziti primjer za to sumrtvaje kod Fer-
dinandovca). Pojedinidijelovidravskih mean-
dara su u zavrsnoj fazi oblikovanja i gotovo

su potpuno zatrpani te su pretvoreni u obra-
dive povrsine.

Naplavna ravan izgradena je najvecim di-
jelom od §ljunakaipijesaka te senanjojvrsiin-
tenzivna eksploatacijaistihjo$ od 19. stoljeca.
Takvom aktivno$c¢u nastalojeinajveée umjet-
nojezeronaistrazivanom podrucju, jezero So-
derica. Iskop §ljunka obavlja se i pored Molvi
(jezero Cingilingi). Poredlegalnogiskopavanja
mnogo je nelegalnih iskopa, a posljedica toga
je velik broj manjih i ve¢ih neuredenih vode-
nih povr$inakoje mijenjajuizgled povrsinena-
plavne ravni. Dijelovi naplavne ravni prekri-
veni su eolskim pijescima. To su Purdevacki
iMolvarski pijesci, aliina prostoru zapadno i
isto¢no od njih uoc¢avaju se eolske naslage pi-
jesaka, poglavito pojedina¢nih dina — garma-

Sl. 2. Promjene toka riigke Drave izmedu Botova i Ferdinandovcau
razdoblju od 1886. do 1982. godine. (1zvor: HE Novo Vije, sazetak
studije o utiecaju na okolis. Zagreb: Hrvatska elektroprivreda, 1997.)
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Desna obalarkm Lijeva obala rkm Sprud u koritu rkm Sprud ukoriturkm
186,9-187,8 178,0-179,4 184,0 204,9
194,3 185,9 189,2 209,8-210,2
195,4 1879 191,8 211,9
198,4 194,7 191,9 214,6
204,9 196,0 199,6 217,6 -218,0
210,8 199,3 201,8 218,2
214,7 212,1-212,9 204,4 230,2-230,6
220,9-222,0 215,8
Tablica 2: PoloZaj sprudova u koritu rijeke Drave od
224,0 225,3 )
Ferdinandovca do Botova (Izvor: A DRAVA FOLYO. Budapest:
2296 228,6 Hidrolégiai, Hidraulikai &s potamolégiai, vizsgalata | Kétet

Tablica 1: PolozZaj obalnih sprudova na rijeci Dravi od
Ferdinandovca do Botova (Izvor: A DRAVA FOLYO. Budapest:
Hidroldgiai, Hidraulikai €s potamoldgiai, vizsgalata | Kotet
Tanulmany terv, 1970.)

da koje su oblikovane djelovanjem dominan-
tnogvijetra. Relativnavisina pijesakaiznosil5

- 30 metara, a pojedina¢nih dina 3 - 10 meta-
ra. Svi eolski pijesci su obrasli vegetacijom ili
su pretvoreni u obradive povrsine.

Naplavna ravan je dio erozijske udubine
koju je rijeka Drava oblikovala i ispunjavala
svojim naplavinama od pocetka pleistocena
pa do danas. Naplavine ¢ine sitno do krupno-
zrnasti pijesci, §ljunkoviti pijesci, krupni i sit-
ni $ljunci te pradinasta i pjeskovita glina. Dio
plavina pokazujelesnu strukturu, pase moze
re¢i da ulaziuporodicu lesailesu sli¢nih sedi-
menata.? U krajnjem isto¢nom dijelu naplav-
ne ravni, u okviru istrazivanog podruéja, po-
red fluvijalnih sedimenata nalaze se i eolski
pijesci (dijelovi Molvarskih i Purdevackih pi-
jesaka). Elemenata eolskih pijesakaumanjem
obimu ima i na cjelokupnom djjelu naplavne
ravniu pravcu sjevera.

Istrazivano podruéje naplavne nizine ri-
jeke Drave, od Botova do Ferdinandovca pred-
stavlja tipi¢nu akumulacijsku nizinu plavin-
skog karaktera. Iako zbog svoje neznatne
reljefne energije, na prvi pogled djeluje kao
monotonijednolik ravni¢arskiprostor, umor-
foloskom smislu moze se podijeliti na dva ni-
voa, i to vigiinizi dio naplavne ravni.

Navedenidijelovinaplavne ravnireljefno

3 BOGNAR, Andrija: Regulacijeinjihov utjecajnageomorfolosko
oblikovanje korita Drave i Dunava u Hrvatskoj. // Prva hrvatska

konferencija o vodama. Dubrovnik: Hrvatske vode, 1995., 449-461.

Tanulmany terv, 1970.)

se mogu dobro razlikovati, poglavito zato $to
sevisipoklapa s veoma visokim, aniZisvi$im
ili nesto visim vodostajima za srednjih vodo-
staja rijeke. Visi dio naplavne ravni predstav-
ljakontinuiranupovrsinu, dokjeniZinejedna-
korazvijeniprostornoseuglavnompoklapas
mrtvajama, napu$tenim rukavcima i starim
dijelovimakoritarijeke. Nizidio naplavnerav-
ni (prosje¢ne visine 110 — 128 m nad morem)
predstavljenje nizom mrtvaja, napustenih ko-
ritairukavaca te manjih linearnih udubljenja
(viseilimanjeispunjenih fluvijalnomiorgano-
geno-moc¢varnom sedimentacijom). Dio mr-
tvaja i rukavaca Drave jo§ uvijek je djelomi¢-
no ispunjen vodom, ali se nalazi u razli¢itim
fazama odumiranja, pod utjecajem mineralo-
genog i organogenog zatrpavanja. Visi dio na-
plavne ravni predstavlja prostor zaravnjenih
greda koje su za 3 - 6 m vi$e od «0» toc¢ke vo-
domjera na Dravi kod Botova, Hlebina, Mol-
vii Medvedi¢ke. Nadmorska visina joj izno-
si111 — 130 m. Visi dio zauzima najveéi dio
naplavne ravni i ¢esto je ispresijecan starijim
rukavcimaimanjimkrivudavim depresijama,
$to je jedna od morfologkih specifi¢nosti vi-
$eg nivoa naplavne ravni. Rijeka Drava na ¢i-
tavom istraZzivanom podruéju krivuda, pa to
ukazuje da mehanizam njenog morfoloskog
djelovanja ima karakter voda srednjeg toka,
§to bi po J. Cholnokiju (1923.) znacilo da po-
stoji ujednacen odnos erozijske i akumulacij-
ska aktivnosti. Medutim, stvarna situacija je
drugacija. Pored toga $to Dravameandrira, po-
stojanjevelikogbrojasporednihrukavaca,ada
isprudova ukazuje da je akumulacijska aktiv-
nost nesto izrazenija. Kao i korito bilo kojeg
vodotoka, predstavlja uze ili Sire linearno iz-



Vodomjer Udaljenost oduséa | Kota «0» tocke Ukupan pad Padu
ukm vodomjerau m cm/km

Botovo 226,7 122,85 - -
Hlebine 216,2 117,60 525 50,0
Molve 213,4 115,05 255 91,1
Medvedicka 204,8 110,60 445 51,7
Trscica 186,4 104,60 600 32,6
Ukupno: 40,3 - 1825 45,3

Tablica 3: Pad rijeke Drave o Botova do Tr&cice (1zvor: A DRAVA FOLYO. Budapest: Hidroldgiai, Hidraulikai s potamoltgiai,

vizsgalata | Kotet Tanulmany terv, 1970.)

Lokacija Vrsta gradevine Duzina gradevineu |Udaljenostoduséa | Godinaizgradnje

metrima ukm
Tricice obaloutvrda 700 185,3-185,9 1985
Bakovci obaloutvrda 2002/03
Bakovci Pregrada 2002
Bakovci T - pero 2003
Bakovci obaloutvrda 2003
Lepa Greda obaloutvrda 260 190,7-190,9 1983
Lepa Greda T - pero 100+ 100 191 1984
Lepa Greda T - pero 91 +100 191,3 1984
Lepa Greda T - pero 28 +100 191,1 1985/86
Lepa Greda pregrada 111 191,1 1984
Lepa Greda inundacijska grad. 86 191,1 1984
Lepa Greda T - pero 62 +100 191,6 1984
Lepa Greda posmjerna grad. 100 191,6-191,7 1984
Lepa Greda obaloutvrda 1150 191,7-192,4 1984
Kingovo pero 90 192,2 1956
Kingovo pero 70 192,4 1961
Belavar deponija 1030 193,2-196,3 1980
Belavar obaloutvrda 90 193,2 1980
Belavar obaloutvrda 90 196,3 1980
Belavar obaloutvrda 530 196,1-196,7 1984
Belavar obaloutvrda 420 196,8-197,2 1984
Crnec obaloutvrda 180 199,3-199,45
Crnec pregrada 56 199,5 1981
Crnec pero 20 199,6 1981
Crnec pregrada 230 199,9-200,1 1947
Crnec obaloutvrda 280 200,1-200,4 1962
Bukevje obaloutvrda 1200 201,3-202,5 1952
Sekulina pero 45 203,2
Sekulina pero 20 203,45
Sekulina pero 20 203,7
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Stvanja obaloutvrda 1650 203,8-205,5
Repas obaloutvrda 1100 212,7-213,8 1977
Repas pero 140 213,7 1977
Jeskovo obaloutvrda 2180 231,8-215,8
Jeskovo traverza uz nasip 40 215 1950
Jeskovo traverza uz nasip 30 215,1
Jeskovo pero 15 215,1
Komatnica obaloutvrda 150 + 650 215,4-216
Komatnica pero 10 216,2 1967
Komatnica obaloutvrda. 620 216,9-217,5 1950

Tablica 4: Obalni zastitni objekti na Dravi od Botova do Ferdinandovca (Izvor: Hrvatske vode, Varazdin)

duZzeno udubljenje, nagnuto u smjeru pada te-
rena, ¢ije dublje dijelove stalnoispunjava teku-
¢avoda, dok su visi dijelovi ispunjeni vodom
samo povremeno. Treba napomenuti da je po-
loj takoder dio korita, koji se koristi za otjeca-
njeudobaplavnihvoda. Vezanouz tomozemo
izdvojiti korita tzv. niskih, srednjih i visokih
voda. Morfoloskirazvojkoritarijeke Drave pr-
venstveno je ovisan o faktorima erozije kao
$to su fluvijorapcija,* korazija,® korozija voda
iatricija.® Stvarni uzduZni profil korita rijeke
Drave od Botova do Ferdinandovca predstav-
lja blagu konkavnu krivulju ako uzimamo u
obzir nadmorske visine «0» to¢ke vodomje-
ra kod Botova, Hlebina, Molvi, Medvedicke i
Trustice. Krivuljane pokazuje ujedna¢en hod
ve¢ ima nekoliko izrazenih prijeloma, $to je
inormalno jer se tu radi o stvarnom profilu
rije¢nog toka. Drava se, kao i svaki drugi vo-
dotok, kod oblikovanja svog uzduznog profi-
la, nalazi pod utjecajem tektonskih pokreta,
sastava proticaja i nanosa. Uz rasjede, gdje je
povecanpadrijekeinjenoboénopomicanjete
se to izrazava kroz pojaanu eroziju (navede-
nojedobroizrazenokod Ferdinandovca, gdje
su prvi zahvati na regulaciji Drave i presijeca-
nju meandra provedeni 1842. godine, ali se
erozija i meandriranje korita rijeke nastavlja-

4  Fluvijorapcija—pokretacka snagavode nekerijeke, mehanicki
rad vodotoka, a izraZava se tzv. kriti¢cnom brzinom, tj. brzinom
vodekojaje potrebna da pokrene odgovarajucu prosjecnu veli¢inu

zrna — Cestica u koritu rijeke, Thornbury W. B. (1954.).

5  Korazija - kombinirano djelovanje mase proto¢ne vode i

vuénognanosa, imavodec¢uuloguuprodubljivanju rije¢nogkorita.

6  Atricija—proces tro$enjaizaobljivanjamaterijalakojegrijeka

vuce po dnu (na taj nac¢in nastaje §ljunak).

juidanas).

Navelikom dijelukorita, naistrazivanom
podrugju, Drava meandrira. No, to ne znati
da ujedno ima ravnotezni uzduzni profil, ve¢
se na razli¢itim dijelovima pojavljuju znatne
razlike. Dosadasnja istraZivanja potvrdila su
da se meandriranje odvija u onim tokovimau
kojima je dugi niz godina uspostavljena dina-
micka ravnoteza izmedu erozijskog i akumu-
lacijskog djelovanja rijeke te onih koji su svo-
je korito oblikovali u vlastitim naplavinama,
s tim da pad korita nijeistovjetan s padom na-
plavne ravni nego promjenjiv i razli¢it od mje-
sta do mjesta. Eksperimentalno je dokazano
darazvojmeandrapotinje oblikovanjem spru-
dauzjednu obalu, $to je rezultat fluvijorapcij-
skog djelovanja voda vodotoka. Sprud skrece
maticu prema suprotnoj obali, gdje se ponav-
lja isti proces. Stupanj razvijenosti meandra
ovisi od erozijske snage rijeke, a ona o brzinii
masivode, sili tezi, centrifugalnojsiliisastavu
obala. Meandar ne raste samo bo¢no, ve¢ pod
utjecajem centripetalne sile i u smjeru otjeca-
nja toka, odnosno nizvodno.”

4. Antropogeni zahvati na koritu rijeke
Drave

Hidrotehnic¢kiradoviipresijecanje mean-
daranarijeci Dravi poceli su jos pocetkom 19.
stoljeca, a mogu se podijeliti u tri vremenski
razli¢ita razdoblja. Prvo razdoblje obuhvacda
period od prvih zahvata do kraja dvadesetih
godina 19. stoljeca, drugo izmedu 1830. godi-
ne ikraja 1870-ih godina te tre¢e od 1980-ih

7 FRIEDKIN J.V.: Alaboratory study of the meandering of alluvial
rivers.U.S. Waterways Experiment Station, Vicksburg, Mississippi, 1945.



Snimljeno stanje Godina presijecanja | Snimljeno stanje Godina presijecanja | Snimljeno stanje
1842/46 km meandra 1886/87km meandra 1966/67 km
198,8-204,0 1844
205,0-208,3 1844
208,3-214,0 1844 184,7-186,4
- - 184,3-185,9 1873/75 187,5-189,9
- - 185,0-187,5 - 188,8-191,8
218,8-222,2 1842 187,5-188,6 1886 191,8-193,2
- 1842 187,6-188,4 1873/75 191,8-192,9
- 1842 188,8-191,5 - 192,5-196,5
- 1840 194,0-197,5 - 198,0-200,4
- 1835 204,6-207,5 - 205,3-207,2
- 1829 208,0-209,5 - 207,6-209,4
. 1840 212,2-214,0 . 212,1-214,0
- 1840 214,5-215,2 - 214,3-2151
- 1840 217,0-218,5 - 216,7-218,7
. 1840 218,5-223,2 . 218,7-2221
- 1828 226 ,0-227,5 - 224,6 -226,0

Tablica 5: Podaci o presijecanju meandara (Izvor: A DRAVA FOLYO. Budapest: Hidroldgiai, Hidraulikai &s potamoldgiai, vizsgalata |
Kotet Tanulmany terv, , December, 1970.)

godina19.stolje¢adodanas. Naistrazivanom  prije zapoc¢injanja regulacijskih radova. Me-
podrudju provedena su sljedeca presijecanja  dutim, zbog neadekvatnog pristupa regula-
meandara: 1827. godine presijecanjeispod Pe-  cijskim radovima, rijeka je uslijed prirodnog
lekovca, 1828. godine kod Drnja, 1835. godi- pada i pod utjecajem zakonitosti vodne dina-
ne presijecanje meandra kod Gole, 1844. go- mike ponovo produzila tok. U pogledu svog
dinepresijecanjekod GotalovaiBroda (danas izgledarijeka Dravaje dozivjelavelike promje-
Ferdinadovac)®11846.godinejosjednomkod ne.Opcenito, skra¢ivanja tokarijeke Drave su
Broda. Ukupna duZina presjekameandarana  bila velika, u ¢emu treba traZiti uzroke pro-
toku Drave od Legrada do Aljmasa, kojihupe- dubljivanja korita, a time i smanjenja razine
riodu 1784. - 1848. godine bilo ¢ak 62°,izno- podzemnih voda u zaobalju. Svakako su za-
silaje 75 km. Time je tok Drave znatno sma- nimljive i tragi¢ne posljedice stalnih pomica-
njenipremaJ. Mantoudnu (1976)rijekaDrava  nja toka rijeke Drave. Jens Haler je 1912. go-
je na tom podrudju skracena s 352, na 263,2  dine izdao povijesnu monografiju Legrada i
kilometra. napisao da je Legrad sve do 1710. godine bio
Dinamika oblikovanja korita presijeca- na lijevoj obali Drave, odnosno u Medimurju.
njemmeandaraiizgradnjomrazli¢itihgradev- Medutim, tijekom jedne velike poplave buji-
ni objekata za fiksiranje korita bitno se mije- ce su zaobisle mjesto s njegove sjeverne stra-
nja u odnosu na prirodno stanje u razdoblju  neitako je naselje jednostavno preseljeno na
juznu obalu Drave, tj. premjesteno u Podravi-
nu gdje se nalaziidanas.
8  Naselje Brod se zbog pomicanja rije¢nog korita naslo na Drava danas usijeca svoje korito u ero-
udaru novog dravskog toka, pa je naselje urazdoblju od 1844. - 7iynim udubh enjima na konkavnim strana-
1848. godine moralo biti preseljeno i nesto juznije je osnovano 3 meandra 6— 7 metara iSpOd svoje «O» vode,
novo naselje Ferdinandovac. a istovremeno najvige poplavne vode dosizu
9  PUSKAS, Rezso: A Drava szabalyozasa. Izvod, bez godine. vise od 4 m iznad 0osnovnog nivoa VOde’ Sto
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znadi da Drava na istraZivanom podruéju da-
nas erodira, odnosno akumulira unutar am-
plitude od 11 m. U pojedinoj geologkoj litera-
turi, a ponekad i u geomorfologkoj, pojavljuje
se pojam mlade holocenske terase, odnosno
u kategoriju terasa uvritavaju se podrucjana-
plavnih ravni. No, s obzorom da one pripada-
jupodrugjimaaktivnog fluvijalnog djelovanja
ne moZemo ih uvrstavati u terase. Poglavito
stoga §to za vrijeme plavnih voda, dijelovi na-
plavnih ravni predstavljaju prosirena rije¢na
korita za otjecanje visokih voda rijeke, a mno-
gi nizi dijelovi naplavne ravni zbog migraci-
je toka Cesto i sami postaju stalna korita vo-
dotoka.

5. Zakljucak

Na razvoj i oblikovanje korita rijeke Dra-
ve u posljednjih 200 godina, pored meduo-
visnosti geolokih, klimatskih, pedoloskih i
geomorfologkih znacajki, bitno suutjecaliian-
tropogeni zahvati koji su se periodi¢no pro-
vodili tijekom navedenog razdoblja. Zahvati
su se poduzimali zbog hidrotehni¢kih zahva-
ta, pokugaja pobolj$anja uvjeta koristenja vo-
dotoka u prometnom smislu te kao pokusaji
osiguranja nesmetanog otjecanja tzv. velikih
ili plavnih voda. Pored presijecanja meanda-
ra izgradivani su posmjerni objekti te je vre-
no utvrdivanje obale kako bi se zaustavilo ra-
zarajuce djelovanje vodotoka.
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