Antropogeni utjecaj na
raznolikost bentickih
beskraljeznjaka srednjeg
toka rijeke Drave

IVANA STRBAD

1. Uvod

Morfogeneza Donjeg Medimurja usko je
povezana s postankom mlade tektonske po-
toline, tzv. varazdinskog bazena. Naime, to
je prostor izmedu Gornjeg Medimurja, toka
Mure do njezinog uséa te prigorja zagorsko-
podravskoganizanajugu.! Uzerozijeipromje-
ne, glavni modifikator reljefnih oblika ovog
krajabilajeifluvijalnailirije¢na erozija. To se
odnosi prvenstveno na djelovanje rijeke Dra-
ve tenjezinih malih pritokaizmedu medimur-
skogdvorje¢ja.? Najve¢im dio tla Donjeg Medi-
murja ¢ine $ljunci i pijesci. Donje Medimurje
bogato je velikim brojem vodocrpilista uvje-
tovanih naslagama §ljunka. Izgradene su tri
hidroelektrane koje imaju veliko znacenje za
stabilnost opskrbe strujom cijele Hrvatske:
HE Varazdin, potom HE Cakovec te HE Do-
nja Dubrava.®

Danas je na podruju Donjeg Medimurja
prirodnavegetacijaiprirodnipejzazposve hu-
maniziran, odnosno izmijenjen djelovanjem
¢ovjeka. Prirodni pokrov predstavlja uma. U
poloju Drave to su biljne vrste koje pripada-
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ju zajednici vrba, uz karakteristi¢no mo¢var-
no bilje. Osim vrba, zbog visokog vodostaja
podzemnihvoda, danasprirodnibiljnipokrov
line sastojine hrasta luZnjaka, johe i topole.*

Urbanizacija, intenzivna poljoprivreda,
opterecenje podzemnih voda dugi¢nim spo-
jevima, zagadenjima otpadnim vodama iz
industrija, kanalizacija, domacéinstava, nesa-
niranih odlagalita, masovne sije¢e Sumaipo-
remecajiukruzenjuvode uprirodi, ¢initeljisu
ugrozenosti pitke vode.®

Makrozoobentos je zajednica koju ¢ine
makrobeskraljeznjaci, odnosno slatkovodne
zivotinje koje suvece 0d 0,5 mm, a svojim naci-
nomzivotasuvezane uzdnovodenih stanista.
Zajednice makrobeskraljeznjaka uklju¢uju ra-
zne puzeve (Gastropoda), $koljkase (Bivalvia),
rakove (Crustacea), kukce (Insecta), virnjake
(Turbellaria), malocetinage (Oligochaeta) i dru-
ge beskraljeZnjake koji se pojavljuju u razlici-
tim Zivotnim stadijima kao §to su odrasli obli-
ci, kukuljice, li¢inke i jajasca.® S obzirom daje
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Sl.1. Istrazivane lokacije u na Dubravskom jezeru, rijeci Dravi
i lievom drenaznom kanalu uz Dubravsko jezero. Legenda:
1-DKNK, 2-DKPK, 3-PO, 4-HG, 5-DPD, 6-D3D, 7-DPB,
8-DNB. Skracenice su prikazane u Tablici 1. (Preuzeto s :http:// Sl. 2. Lijevi drenazni kanal uz Dubravsko jezero
maps.google.hr) (snimio: M. RaSan)

S1.3. Hubertova graba (snimio: M. Rasan) Sl. 4. Rijeéni sprud uz Slunkovito dno (snimio: M. Rasan)
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Sl. 5. Prikaz temperature vode na istraivanim postajama S1.6. Prikaz izmjerenih kolicina otoplienog kisika u vodi za
tiieskom razdoblja istraZivanja na rileci Dravi. Skradenice lokacja  Svaku odistrazivanin lokacija na rijeci Dravi. Skracenice lokacija
su prikazane u Tablici 1. prikazane su u Tablici 1.



rijeka Drava jedna od naj¢is¢ih kontinental-
nih rijeka ovog dijela Europe, na kojojje prisu-
tan i sve ve¢i antropogeni utjecaj, cilj istrazi-
vanjajeutvrditisastav, raznolikostisezonsku
dinamiku Zivotinjskog svijeta njenog dna na

razli¢itim dijelovima njenog toka i pripada-
ju¢im staja¢icama u Medimurskoj Zupaniji. U
tu svrhu odabrano je osam razli¢itih postaja

natokurijeke Drave. Zbogprisutnogantropo-
genog pritiska na rijeku Dravu dodatni je cilj

utvrditiutjecaj osnovnih fizikalno-kemijskih

pokazateljavode (temperaturavodeikoli¢ina

otopljenog kisika) na kvalitativni i kvantita-
tivni sastav makrozoobentosa urazli¢itim di-
jelovima njenog toka.

2. Razrada

Pretrazivanjem terenaza sakupljanje uzo-
raka makrozoobentosa na Dubravskom jeze-
ru, rijeci Dravi i lijevom drenaznom kanalu
uz Dubravsko jezero odabrano je osam loka-
cija prikazanih na karti s pripadaju¢im broje-
vima. Skracenice svihlokacijaistrazivanja pri-
kazane suu Tablici 1.

Mjerenje fizikalno-kemijskih pokazatelja
vodenaosamlokacijanarijeci Draviobavljano
je svaka dva mjeseca od travnja 2012. do pro-
sinca2012. godine. Mjerenisusljede¢ipokaza-
telji—koli¢ina otopljenogkisika uvodi (prema
Winkler metodi) i temperatura vode (pomo-
¢u digitalnog ubodnog termometra marke
Taylor). Sakupljanje benti¢kih beskraljeznja-
ka na osam lokacija na rijeci Dravi obavljano
je svaka dva mjeseca od travnja 2012. do pro-
sinca 2012. godine. Uzorkovanje makrozoo-
bentosaje provedeno standardnom metodom
uzorkovanja. Najvecaizmjerena temperatura
vode bila je u kolovozu na Perutnici kod nase-
lja Otok 25,1 °C, dok je najniza temperatura
vode izmjerena na Hubertovoj grabi u prosin-
cuiiznosilaje 2,8 °C. Najveca i najmanja vri-
jednost otopljenogkisikauvodijezabiljezena
u kolovozu, s tim da je najveca bila na Perut-
nici kod Otoka/PO (10,4 mg/L), anajmanjau
Lijevom drenaznomkanalunakonispustaka-
nalizacije/DKNK (3,8 mg/L). U nastavku sli-
jede rezultati analize makrobeskraljeznjaka
zanajbrojnijulokaciju prema broju ulovljenih
jedinki. Najmanja brojnost jedinki zabiljeze-
na je na postaji na starom toku rijeke Drave
nakon brane/DNB sa samo 323 ulovljenih je-
dinki. Klaster analizomutvrdenog makrozoo-

DKNK | Lijevidrenaznikanal nakon ispusta
kanalizacije Preloga

DKPK Lijevi drenaznikanal prije ispusta
kanalizacije Preloga

PO Mrtvica Perutnica kod naselja Otok

HG Hubertova graba

DPD Drava s pjeskovitim dnom

DSD Drava sa §ljunkovitim dnom

DPB Stari tok rijeke Drave prije brane

DNB Stari tok rijeke Drave poslije brane

Tablica 1. Skracenice lokacija na rijeci Dravi na kojima je
provedeno istrazivanje makrozoobentosa

bentosanaosamistrazivanihlokacijanarijeci
Dravi utvrdeno je da su faunisticki najsli¢ni-
je lokacije bile Hubertova graba/HG te lokaci-
ja na rijeci Dravi sa §ljunkovitim dnom/DSD
(oko 87 %), a njima vrlo sli¢na je bila i lokaci-
jana rijeci Dravi gdje je pjeskovito dno/DPD.

3. Zakljuéak

Provedenabiolosko-ekoloskaistrazivanja
na rijeci Dravi, u drenaznim kanalima hidro-
akumulacijskog jezera te u samom hidroaku-
mulacijskom Dubravskom jezeru obuhvacéaju
analizu zajednica bentic¢kih beskraljeznjaka
te mjerenja osnovnih fizikalno-kemijskih po-
kazatelja vode. Istrazivanja su provedena od
travnja do prosinca 2012. godine. Kako bi se
dobila cjelokupna slika zajednice makrozoo-
bentosarazli¢itih ekosustavanapodruc¢juDo-
njeg Medimurja, uistrazivanje su uklju¢ene i
stajacice koje se nalaze pod utjecajem rijeke
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Sl. 7. Klaster analiza sli¢nosti izmedu osam istrazivanih lokacija
narijeci Dravi. Skragenice lokacija su prikazane u Tablici 1.
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Brojjedinki/m?
Skupina/Mjesec v VI VIII X XII UKUPNO
MOLLUSCA
GASTROPODA 218 0 0 0 1 219
BIVALVIA 0 0 22 0 5 27
ANNELIDA
HIRUDINEA 2 6 5 0 8 21
CRUSTACEA
CLADOCERA 0 10 65 23 0 98
COPEPODA 140 1204 3476 853 425 6098
INSECTA
EPHEMEROPTERA 0 3 8 0 0 11
ODONATA 3 0 16 0 25 44
PLECOPTERA 0 7 13 0 0 20
COLEOPTERA 3 5 113 12 11 144
COLEOPTERA -pupae | 0 1 0 0 1
MEGALOPTERA 0 3 0 0 0 3
TRICHOPTERA 1 1 1 0 0 3
DIPTERA 165 169 813 158 227 1532
DIPTERA -pupae 0 1 0 0 0 1
HETEROPTERA 0 0 54 0 0 54
UKUPNO 314 1410 4564 1046 696 8030

kanalizacije Preloga (Lokacija s najvecim brojem uloviienih jedinki, 8030)

Drave, odnosno Mure te pod jakim antropo-
logkim djelovanjem.

Istrazivanjem tijekom 2012. godine na
osam istrazivackih postaja determinirano je
15159jedinkirasporedenih u13 skupina. Ovim
istrazivanjem utvrdena je veca brojnost indi-
katorskih skupina beskraljesnjaka: Turbellaria,
Hirudinea, Plecoptera na postajama gdje je bio
najmanji antropogeni utjecaj (Hubertova gra-
ba, Perutnica kraj naselja Otok). U lijevom dre-
naznom kanalu prijeispustainakonispustaka-
nalizacije Preloga vidljiv je jak utjecaj okolnog
poljoprivrednog podru¢ja pa dominiraju skupi-
ne Copepoda i Diptera (Chironomidae) koje pod-
nose znatna oneci$¢enja. Na postajama starog
toka Drave prije i poslije brane koja je nastala
antropogenim djelovanjem od gromada kame-
nja najbrojnija skupina su Gastropoda. Anali-
zom odnosa zajednice makrozoobentosa i fizi-
kalno-kemijskih pokazatelja vode utvrdena je
znacajna korelacija skupina Hirudinea, Copepo-
daiColeopterastemperaturomvodeikoli¢inom

otopljenogkisika unjoj. Usporedujuéisveistra-
zivacke lokacije ovog rada najvecu sli¢nost sa-
stavazajednice makrozoobentosa pokazuju po-
staje sa §ljunkovitim sedimentom dna.

Ovimistrazivanjem potvrdenojekakorije-
ka Drava zajedno s okolnim pripadajuc¢im ljun-
¢arama tvori povezan sustav koji je pod izrazi-
tim antropoloskim djelovanjem. Rijeka Drava,
kao i okolne $ljuncare, pokazale su kako podr-
zavaju visoku razinu biologke raznolikosti te bi
trebale biti na vrlo visokom mjestu u Strategi-
ji za zastitu kopnenih voda. U njima se o¢itu-
je bogatstvo i rijetkost vrsta i te se Drava s pra-
vom moze smatrati jednom od naj¢is¢ih rijeka
ovog dijela Europe.

Potrebno je probuditi ekologku svijest u
ljudi i nastojati znacajno smanjiti ¢ovjekov
utjecaj kako bismo o¢uvali ova biologki vrlo
znacajnapodrudja. Naime, pravni status zastite
te uvr$tavanje nekog podru¢ja pod zastitu nije
dovoljan za o¢uvanje ekolosgke cjelovitosti —
ipak je najbitniji utjecaj ¢ovjeka.



Brojjedinki/m®
Skupina/Mjesec v VI VIII X XII UKUPNO
MOLLUSCA
GASTROPODA 18 123 4 25 0 170
BIVALVIA 7 5 6 2 4 24
ANNELIDA
HIRUDINEA 0 15 0 0 7 22
CRUSTACEA
COPEPODA 0 2 2 0 0 4
INSECTA
EPHEMEROPTERA 0 1 2 0 1 4
ODONATA 0 0 25 0 0 25
PLECOPTERA 0 2 0 0 3 5
COLEOPTERA 4 0 2 0 3 9
MEGALOPTERA 0 5 3 0 0 8
TRICHOPTERA 2 3 5 0 0 10
DIPTERA 0 15 3 0 21 39
HETEROPTERA 0 2 0 0 1 3
UKUPNO 31 173 52 27 40 323

Tablica 3. Brojnost razlicitih skupina makrobeskraljeznjaka u odnosu na pojedini mjesec na lokaciji Stari tok Drave nakon brane

(Lokacija s najmanjim brojem uloviienih jedinki, 323)
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