Konzervatorsko-
restauratorska sanacija
monoksila iz Gabajeve

Grede
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1. Uvod

Restauratori Odjela restauriranja i kon-
zerviranja Medunarodnog centra za podvod-
nu arheologiju (MCPA) u Zadru proveli su tije-
kom rujna ilistopada 2014. godine konzerva-
torsko-restauratorske radovenasanacijidrve-
nog monoksila iz Gabajeve Grede.! Ovaj vrije-
dannalaz otkriven je u §ljuncari Prosenice I u
Gabajevoj Gredi1998. godine prilikom eksplo-
atacije gradevinskog materijala (8ljunak, pije-
sak) nakon ¢ega jeizvadenipohranjen uvrtu
Muzeja grada Koprivnice.? Vadenjeitransport
monoksila u otvoreni prostor Muzeja, kao i
inicijalni konzervatorsko-restauratorski ra-
dovi, provedeni su tijekom 1999./2000. go-
dine. NaZzalost, zbog nedostatka sredstava
konzervatorsko-restauratorski radovi bili su
ograniceni pa je tijekom godina doslo do stet-
nih promjena na materijalu i deformacije for-
me monoksila.

Nakon procjene konzervatorskog stanja
provedeno je temeljito ¢iséenje, demontaza i

1 Nainicjativu Roberta Cimina, viseg kustosa Muzeja grada
Koprivnice, Medunarodni centar za podvodnu arheologiju u
Zadru predlozio je projekt sanacije monoksila u sklopu programa
javnih potreba u kulturi Republike Hrvatske. Projekt je prihvacen i
realiziran 2014. godine sredstvima Ministarstva kulture RH, dok je
struéni nadzor radova provodio Konzervatorski odjel u Bjelovaru.
U restauratorskim radovima sudjelovali su restauratori Mladen

Mustacek i Antonija Jozi¢ te vanjski suradnik Ante Milanovic.

2 Ivan Zvijerac iz Toréeca najzasluzniji je za pronalazak, ocuvanje i

transport monoksila.

konzerviranje metalnih elemenata. Proveden
jeipostupak obnove povrinske konsolidacije
drvene strukturekaoiispravljanje deformaci-
jaivracanja predmetau prvobitnu formu. Na-
kon uspjesno provedenih konzervatorsko-re-
stauratorskih radova drveni monoksil je po-
loZen u novo posebno prilagodljivo postolje.

2. Prethodni radovi

Nedugo nakon pronalaska monoksila
1998. godine u Gabajevoj Gredi, a u surad-
nji s muzejskim stru¢njacima i konzervato-
rima, zapocele su opsezne pripreme za ade-
kvatnu zastitu i konzervaciju tog vrijednog
ijedinstvenog pokretnog kulturnog dobra.®
Do 1999. godine i pocetka postupka konzer-
vacije monoksil je pohranjen i ¢uvan u plici-
ni §ljunéare. Nakon vrlo zahtjevnog postup-
ka vadenja i sigurnog transporta monoksil je
smjesten pod posebno izgradenu nadstre$ni-
cu u vrtu Muzeja, nakon ¢ega je pohranjen u
impregnacijsku kadu sa sustavom za prska-
nje, izmjenu i grijanje konsolidanta.* Tijekom
2000./2001. godine drvena struktura konso-
lidirana je vodenom otopinom polietileglikola
1500, nakon ¢ega se pristupilo postupnom su-

3 O okolnostima nalaza i samom predmetu vidi CIMIN, Robert:
Novi duh triju koprivnickih muzealija // Podravski zbornik 38/2012 (ur.

Robert Cimin), Koprivnica, 2012, 206.

4 Smjernice za inicijalne konzervatorsko-restauratorske radove,
kao i izradu kade sa sustavom za impregnaciju, izradio je Hrvoje

Malinar iz Zagreba.
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Sl. 1. Radovi na ¢is¢enju monoksila
(snimio: M. Mustac¢ek, MCPA u Zadru).

$enju drva, pod nadzorom Hrvoja Malinara.
Nazalost, zbog ogranicenih sredstava tada
nije bilo moguce izraditi i adekvatno posto-
lje pa je monoksil samo privremeno pri¢vr-
$c¢en Celi¢nim obujmicama i poloZen na drve-
ne (hrastove) pragove na tlu.

3. Zateceno stanje

Drveni monoksil izraden je od hrastovog
debla, duZine je 12 mi&irine oko 1,5 m. Na In-
stitutu Ruder Bogkovi¢u Zagrebuizradeno je
viSe radiokarbonskih analiza drva kojima je
utvrdena starost monoksilaod 160 do 300 go-
dina.” Gledano sboka, pramacje zakogen dok
jekrma okomito odrezana. Uzkraj krmeizdu-
bljenje dubokiutor s vise drvenih klinova. Na
straznjem dijelu desnog boka drvo ima &iro-
ku i duga¢ku uzduznu pukotinu, a lijevi gor-
nji dio boka nedostaje.

Pregledom stanja monoksila evidentira-
na su o$tecenja nastala u vremenu od primar-
ne konzervacije pa je tako uslijed popustanja
neadekvatnih obujmica tijekom vremena dos-
lo dovece deformacije uzduzne pukotineudu-
ziniod 10 mkojaseizvinulaipotpalapod trup.
ZabiljeZena je i neravnomjerna zasi¢enost dr-
vene strukture konsolidantom, koja se na po-
jedinim dijelovima monoksila o¢itovala u ro-
$enjuiizbijanjukonsolidantanapovrsinu. Na
mjestima postavljenih zateznih obujmica, na
krmenom i sredi$njem dijelu monoksila, usli-
jed pritiska dosloje do oste¢enjapovrsinedrva
u obliku vise Zljebastih utora.

Povrsinski sloj drva na pojedinim je dije-
lovimamonoksilaizraZajnijeispucaniisugen,
dokjenasamom vrhu praméanogdijela doglo

5 CIMIN, Robert: Nav. dj., 207.

do raslojavanja i otpadanja drvenog materija-
la. U pukotinama drva nalazile su se vece na-
kupine zaostale vegetacije i pijeska natoplje-
nog primarnim konsolidantom, kao i nekoli-
koizvornih Zeljeznih zategaicavalakojimasu
izvorno sanirana negdasnja ostecenja.

4. Preliminarna istrazivanjai ¢iSéenje

Provedena su instrumentalna mjerenja
vlaZnosti drvene strukture na ukupno 52 po-
zicije. Mjerenje je provedeno na 4 unutrasnje
pozicije na svakom duznom metru monoksi-
la. Rezultati mjerenja pokazali su raspon od
minimalnih 20,5 % do maksimalnih 66,1 %
vlaZnosti pri ¢emu je vedi postotak vlage zabi-
ljeZen gotovo na svim pozicijama gornjeg di-
jela trupa.

Budu¢i da primarni konsolidant polietil-
englikol 1500imarelativnovisok higroskopski
potencijal, zabiljezena odstupanja vlaznosti
upuéyju na veéu ili manju prisutnost primar-
nog konsolidanta u strukturi drva.c Neravno-
mjernu zasicenosti drvene strukture konsoli-
dantomuzrokovaloje nedovoljno trajanje pro-
cesa impregnacije pri ¢emu je donji deblji dio
trupa slabije zasic¢en.”

Sl. 2. Ispravijanje deformiranog dijela trupa
(snimio: M. Mustacek, MCPA u Zadru).

6  HOFFMANN, Per: Conservation of Archaeological Ships an Boats,
London, 2013, 43-49.

MALINAR, Hrvoje: Konzerviranje arheoloskog drva // Godisnjak
zastite spomenika kulture Hrvatske 29/2005 — 30/2006, Zagreb,

2007.,104.



Sl. 3. Monoksil nakon provedenih konzervatorsko-restauratorskin radova (snimio: M. Mustacek, MCPA u Zadru).

U svrhuutvrdivanjaeventualne prisutno-
sti $tetnih kiselina i soli prikupljeno je vise
uzoraka drvenog materijala kontaminiranog
korozijommetalaiprimarnogkonsolidanta.®
Rezultati analiza uzoraka nisu pokazali pri-
sutnost $tetnih spojeva u drvenoj strukturi
kaoni primarnom konsolidantu. Provedenje
i mikroskopski pregled metala ¢ime su detek-
tirana o$teéenjaipozicije aktivnih korozijskih
Zari$ta na svim Zeljeznim predmetima.

Provedenoje temeljito ¢i$¢enje unutarnje
ivanjske povréine monoksila pomoc¢uraznih
Cetkiuzpovremeno koristenje tople vode. Naj-
prije su o¢i$¢ene unutrasnje povrsine monok-
sila dokje ¢i$¢enje vanjskih povr$ina provede-
nonakon podizanjamonoksilasrazine tla. Ti-
jekom procesa ¢iséenja iz pukotina drva uklo-
njene su vece naslage slatkovodne vegetacije
i pijeska natopljenog polietilenglikolom. U pro-
cjepimajepronadenoviseizvornih zategaica-
valakoji suuslijed deformacije forme predme-
ta otpali sa svog mjesta. Nakon povrsinskog
uklanjanja naslaga zemlje i vegetacije nuzno
je bilo ukloniti i povr$inski sloj konsolidanta
jer sunedistoce integrirane u konsolidant pre-
krivale izvornu povr$inu drva.

8  UNGER, Achim; SCHNIEWIND, Arno P; UNGER, Wibke:
Conservation of Wood Artifacts, Berlin, 2001., 43—45.

6. Konzerviranje metalnih elemenata

Na monoksilu je evidentirano vise Zelje-
znih elemenata. Zeljezni okovi, plo¢a od Zelje-
znog lima i manji broj zatega nalazili su se na
svojim originalnim mjestima, dok je ve¢i broj
zatega i ¢avala pronaden u pukotinama drva.
Svi Zeljezni predmeti bili su prekriveni debe-
limkorozivnimnaslagamaiulo$emkonzerva-
torskom stanju. Metalni elementi pazljivo su
odvojeni od drvene strukture monoksila na-
kon ¢ega su transportirani na obradu u resta-
uratorskuradionicuuZadru. Mikroskopskim
pregledom, na ve¢em broju elemenata utvrde-
na su brojna aktivna Zarista korozije nastalih
uslijed stetnogutjecaja, kako mikroklimatskih
uvjeta, takoipotencijalno korozivnog djelova-
nja primarnog konsolidanta na metal.® Meha-
ni¢kim postupkom mikropjeskarenjaiupotre-
bom mikromotora sa Zeljeznih predmeta pa-
zljivo su uklonjene korozivne naslage sve do
sloja mineralizirane povrsine metala. O¢isce-
ni metalni predmeti stabilizirani su i konsoli-
diraniotopinom tanina, azatimiparaloida B-72
uorganskom otapalu, $to ¢e usporiti daljnjeiz-
bijanje i nastajanje $tetnih korozivnih proce-
sa. Nakon provedenog ¢is¢enja i konzervacije
svi metalni elementi ponovno su integrirani
na svoja originalna mjesta.

9 HOFFMANN, Per: Nav. dj., 45.

41/ 2015

podiravsli<i zhornilg

195



196

podiravsli zhowrnilg 4

2015

7.Vracéanje u prvobitnu formui
konsolidacija

Napuknuti dio trupa duzine 10 m bio je
izvijen u stranu ispod razine prirodnog spoja
za oko 15 cm. Kako postupak ispravljanja ne
bi izazvao pucanje drvene strukture, defor-
mirani dio trupa najprije je izoliran pomocu
PE folijenakon ¢egaje tretiran vru¢om parom.

IzloZenost vrudoj pari djelomi¢no je oto-
pila primarni konsolidant i tako povecala sa-
vitljivost drvene strukture nakon ¢ega je za-
poceo postupak ispravljanja. Na deformirani
dio trupa postavljeno je vise zateznih traka.
Pazljivim povremenim zatezanjem bo¢ni dio
trupa postupno je podignut i utegnut ¢ime je
vracen u prvobitni polozaj.

Vraéanjem dijela trupa u prvobitni polo-
Zaj postao je vidljiv pravi razmjer deformaci-
je nakrmenom dijelu trupa, koji je bio izvijen
uvisinu u odnosu na prirodni spoj oko 60 cm.
Ispravljanje ove deformacije obavljenojeistim
postupkom zatezanja ¢ime je forma monoksi-
la vracena u prvobitno stanje. Nakon zavrse-
nogpostupkaispravljanja, monoksilje postav-
ljen i pri¢vriéen na posebno izradeno metal-
no postolje koje ¢e omoguciti dugotrajno ocu-
vanje forme, lakse odrzavanje, a ujedno i ade-
kvatnu muzeologku prezentaciju.'

Postupak obnove povrsinskog sloja kon-
solidanta proveden je nakon postavljanja mo-
noksila na postolje. Konsolidant je obnovljen
na dijelovima monoksila na kojima je primar-
ni konsolidant uklonjen uslijed ¢ic¢enja, kao
ina mjestima gdje je drvena struktura isuse-
naislabije zasi¢ena. Nano$enje novog konso-
lidanta provedeno je postupkom prskanja za-
grijanom vodenom otopinom polietilenglikola
4000. Ova vrsta konsolidanta ima ve¢u mole-
kularnu teZinu u odnosu na primarni konso-
lidantimanjihigroskopskipotencijal. Tretira-
njemdrvene strukture polietilenglikolom 4000
uspjesno su konsolidirana povrsinska ostece-
nja, ¢ime je umanjena mogucnost ponovnog
izbijanja i ro§enja konsolidanta na povrsini.

10 Prilagodljivo postolje izradila je i postavila strojobravarska
radionica Zeljka Benkeka iz Virja.

8. Zakljuéak

Tijekom sanacije monoksila provedenisu
konzervatorsko-restauratorski radovi detalj-
nog¢iséenjamonoksila; instrumentalnog mje-
renja vlaznosti drvene strukture; laboratorij-
skih analiza uzoraka; demontaze, konzervi-
ranja i montaze zeljeznih elemenata; isprav-
ljanja deformacija; obnove konsolidanta, izra-
de i postavljanja monoksila na postolje. Cisce-
njem su s povréine drva uklonjene ¢vrste na-
slage zemlje, vegetacije i zaostalog konsoli-
danta. Instrumentalnim mjerenjima zabilje-
zene suvece oscilacije vlaznosti drva dok ana-
lize uzoraka drva i primarnog konsolidanta
nisupokazaleprisutnosttetnihkiselinaisoli.
Izvedena je demontaza svih metalnih eleme-
nata monoksila, nakon ¢ega su elementi o¢i-
§Ceni, konzervirani i ponovno integrirani na
monoksil. Izvedeni suizahvati savijanjaiute-
zanja deformiranih dijelovamonoksilakojisu
uspjedno vraceni u prirodan polozaj, ¢ime je
monoksil vra¢en u prvobitno stanje. Tretira-
njem drvene strukture vodenom otopinom
polietilenglikola 4000 veée molekularne tezi-
ne, povrsinski sloj konsolidiran jeiobnovljen.
Nakon uspjesno provedenih konzervatorsko-
restauratorskih radovamonoksilje postavljen
naposebnoizradeno prilagodljivo postolje $to
¢e omoguditi dugotrajno o¢uvanje forme, lak-
e odrZavanje i adekvatnu prezentaciju ovog
vrijednog pokretnog kulturnog dobra.
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