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STATICKA I DINAMICKA
ANALIZA EFIKASNOSTI
GOSPODARSKOG SUSTAVA

Za razliku od staticke rasc¢lambe
efikasnosti u potrosnji i proizvodnji, u
dinamickoj ras¢lambi analizira se izbor
potrosSaca i odluke o proizvodnji u
vremenskoj dimenziji. Opcenito promatrano
potrosacdi uvijek nastoje maksimizirati
korisnost kroz cjelokupno vremensko
razdoblje, a uvjet efikasnosti jest jednakost
granicnih stopa supstitucije buduce za
sadasnju potrosnju za sve potroSace. Uvjet
efikasnosti u proizvodnji jest jednakost
graniénih stopa transformacije dobara
buduce za dobra sadasnje potrosnje za sve
proizvodace. Uvjet za sveukupnu efikasnost,
odnosno dinamicku opcu ravnoteZu jest da je
granina stopa supstitucije buduce potrosnje
za sadasnju potro$nju jednaka za sve
potroSace, da je granicna stopa
transformacije dobara buduce potrosnje za
dobra sadasnje potrosnje jednaka za sve
proizvodade, te da su te dvije stope jednake i
da iznose 1+r.
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Izvorni znanstveni ¢lanak

Temeljni cilj svakog gospodarskog sustava i
kriterij ocjene njegove kvalitete je ekonomska
efikasnost, $to znaci takva uporaba raspolozivih
resursa koja osigurava maksimalno mogudu
proizvodnju Zeljenih dobara i usluga za podmiru
potreba pojedinaca i drustva u cjelini.

Po definiciji gospodarski sustav je efikasan pri
stanju takve alokacije raspoloZivih resursa pri kojoj
Jje moguca veca proizvodnja jednog proizvoda jedino
uz istodobnu manju proizvodnju drugog proizvoda.
Ako se pri danoj alokaciji raspoloZivih resursa moze
proizvesti viSe jednog dobra uz nepromijenjen opseg
proizvodnje drugog dobra, ofito je da je ta alokacija
bila neefikasna.

Vilfredo Pareto definirao je uvjete koji moraju
biti zadovoljeni da bi gospodarski sustav bio efikasan.
Po njemu ako se pri danoj alokaciji resursa i dobara
moze njihovom realokacijom nekog dovesti u
povoljniji ekonomski poloZaj, a da se pri tome drugi
ne dovode u pogorSan ekonomski poloZaj, prvobitna
alokacija je neefikasna jer implicira u literaturi
nazvano Paretovo poboljsanje. Ukoliko nije moguce
nikakvo Paretovo poboljSanje, §to znaci da je sustav
u stanju u kojem se nikakvom realokacijom ne moze
dovesti pojedinac u bolji polozaj, a da se pri tome
drugi ne dovede u loSiji, to je situacija Paretova
optimuma.

Siijedi, Paretov optimum, odnosno opéa
ravnoteZa implicira odredenu strukturu proizvodnje,
alokaciju Cinitelja proizvodnje i distribuciju proizvoda
(Y. odreden opseg 1 strukturu potroSnje), s jedne i
odreden skup relativnih cijena svih cinitelja
proizvodnje, dobara i usluga s druge strane.
Konzekventno, opa ravnoteza implicira odreden
skup preciznih zahtjeva koji moraju biti zadovoljeni
kako u podru¢ju proizvodnje i potroSnje, tako i u
odnosu izmedu proizvodnje i potros$nje, da bi se
postigao i/ili ouvao globalni optimum. Drugim
rijecima, da bi se postigao Paretov optimum privreda
mora ostvariti efikasnost u uporabi outputa u
potro$nji, efikasnost u uporabi inputa u proizvodnji,
kao i efikasnu vezu izmedu proizvodnje i potrosnje.
Svi ti uvjeti mogu se analizirati u momentu, na razini
statiCke ravnoteZe, a mogu i u vremenu kao uvjeti
dinamicke ravnoteze.

U prvom dijelu ovog rada razmatrat ce se
efikasnost u potrosnji, proizvodnji i opéa ravnoteza
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na razini staticke analize, da bi se zatim u drugom
dijelu analizirala efikasnost u potrosnji i proizvodnji
u vremenu i uvjeti dinamicke ravnoteZe.

1. STATICKA ANALIZA EFIKASNOSTI
GOSPODARSKOG SUSTAVA

1.1. EFIKASNOST U POTROSNJI

U cilju najjednostavnije ras¢lambe efikasnosti u
potroinji razmatra se razmjena bez proizvodnje i
pretpostavlja se da u privredi postoje dva potrosaca
(A i B) koji Zele maksimizirati korisnost, a posjeduju
inicijalne kosare dobara (X i Y).

Moguce je razmatrati dvije situacije: (1) granicne
stope supstitucije dobra Y za dobro X (MRSyx)
razli¢ite su za potrosace A i B; (2) MRSyx jednake su
za oba potrosaca.’

U prvoj situaciji pretpostavimo da je za
potro§aca A MRSyx:I, a za potroSaca B MRSYX:Z, te
da je dobro X naran¢a, a dobro Y limun. Shodno
tome, potrosal A je spreman zamijeniti jednu naranCu
za jedan limun, dok je potro$ac B spreman zamijeniti
dva limuna za jednu narancu. Medusobnom
razmjenom dobara potrosaci postizu sljedece.

Potrofa¢ A daje jednu narancu potrosacu B koji
je spreman mijenjati dva limuna za jednu narancu.
Potro3a¢ B ne stoji loSije jer mu je razina korisnosti
ostala ista, dok je potro$a¢ A dobio viSu razinu
korisnosti, jer je dobio jedan limun vie nego Sto je
bio spreman zamijeniti. Jednako, jedan bi zadrZao istu
razinu korisnosti, a drugi bi je povecao da je potroSac
B dao potrofadu A jedan limun za jednu narancu, a
sebi zadrZao drugi limun — potro$a¢ A bi zadrZao
istu razinu korisnosti, a potroa¢ B bi je povecao. U
svakom sludaju poletna alokacija dobara nije bila
efikasna.

Sasvim je drukcije u drugoj situaciji. Kad su
grani¢ne stope supstitucije jednake za oba potrosaca,
nemogude je izvr§iti razmjenu dobara izmedu
potro$aca u cilju pobolj$anja polozaja jednog
potrosaca, a da se ne pogorsa polozaj drugog. Prema
tome, ukoliko su MRS jednake za oba potrosaca,
ne postoji realokacija dobara koja moze dovesti do

' Odnos u kojem se zamjenjuje jedno dobro za drugo zove se
grani¢na stopa supstitucije (MRS), a ona je jednaka odnosu zamjene
dobra Y sa zamjenom dobra X. MoZe se definirati i kao odnos
izmedu graniénih korisnosti dobara X i Y, pa je granina stopa
supstitucije Y za X

MRS =- AY/AX = MU /MU .

Graniéna stopa supstitucije na odabranoj tocki dane krivulje
indiferencije geometrijski se moze odrediti nagibom krivulje
indiferencije u toj tocki.

Paretovog poboljSanja — u potrosnji postoji Pareto
efikasnost.

Op¢enito, efikasnost u potrosnji je takvo stanje
u kojem je nemogucée poboljati poloZaj nekog
potrosaca, a da se ne pogorSa poloZaj nekog drugog
potrosaca.

Efikasnost u potro$nji moZe se analizirati
pomocu zatvorenog dijagrama poznatog kao
Edgeworthov box dijagram, a nazvanog tako prema
engleskom ekonomistu Franciscu Y. Edgeworthu
(1845-1926).2 Ponovno su pretpostavke: (a) postoje
dva potrosaca A i B i dva dobra X i Y; (b) svaki
potrosa¢ posjeduje inicijalnu koSaru dobara, ali ne u
proporciji kojom bi maksimizirao korisnost; (c) ne
postoji nova proizvodnja, a potroSaci mogu
medusobno razmjenjivati dobra.

Ukoliko su inicijalne koSare dobara za potro$aca
A (X,Y)), a za potrosala B (X,,Y,), tada je ukupna
koli¢ina dobara X koja se moZe razmijeniti
X*=X +X,, a ukupna koli¢ina dobra Y koja se moze
razmijeniti Y*=Y +Y,. Na slici 1, u Edgeworthovom
box dijagramu, vodoravno se mjeri X*, a okomito
Y*. Donji lijevi kut oznalen s O, ishodiste je za
potroSaca A, a gornji desni kut O, za potrosaca B.
Inicijalne koSare dobara prikazane su to¢kom C.

Na slici 2. dane su krivulje indiferencije za
potroSaa A (A, A,, A, ...) konveksne prema
ishodiStu O, i potrosaca B (B, B,, B,...) konveksne
prema ishodi$tu O. Normalno, krivulje indiferencije
udaljenje od ishodista daju viSu korisnost potrosacu.
Tocke tangencije krivulja indiferencije potrosaca A i
B dane su tockama, D, E i F. Spajanjem tih toCaka

X

- b XB og
Ya ¢ Yb
YA

1 e

Slika 1: Inicijalne koSare dobara za potroSace A i B

2 Sire razmatranje problematike efikasnosti u potroinji i
proizvodnji s pomoc¢u Edgeworthovog box dijagrama uobicajeno se
daje u udzbenicima mikroekonomije — vidi npr. Maddala G.S.,
Miller E., Microeconomics: Theory and Applications, McGraw-Hill,
Inc., New York, 1989, str. 251.
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Slika 2: Edgeworthova ugovorna krivulja

dobija se Edgeworthova ugovorna krivulja, a tocke
na toj krivulji mogu se dosti¢i ugovornom razmjenom
izmedu potro§aca A i B.

Ako se usporede totke D i E na ugovornoj
krivulji vidi se da je u tocki D potro§ac A na krivulji
indiferencije A‘, a potro$a¢ B na B.. U to¢ki E
potro3ac A je na krivulji indiferencije A,, a potroSac
B na B,. U skladu s tim, pomak od D na E dovodi
potro§aa A u povoljniji poloZaj, a potrosaca B u
losiji. jednako je s pomakom od E na F. To znaci da
nijedna tocka na ugovornoj krivulji ne dovodi do
Pareto poboljsanja, odnosno ugovorna krivulja je
Pareto optimalna. Na svakoj tocki te krivulje MRSW
jednaka je za oba potroSaca.’

Postavlja se pitanje: koju ¢e od ovih toCaka
doseci potrodaci A i B? Toc¢ka C pokazuje inicijalne
kosare dobara za potroSace A i B. U toj tocki potrosac
A je na krivulji indiferencije A , a potroSaC B na B,
Usporedimo toc¢ku C s tockama D i E na ugovornoj
krivulji. Oba potrosaca se mogu kretati prema
tockama D i E ili to¢kama izmedu njih. U tocki D
potro$ac A je na krivulji indiferencije A, a potroSac
B na B,, pa je tu B u povoljnijem poloZaju (jer je na
viSoj krivulji indiferencije), a potroSa¢ A nije u
nepovoljnijem poloZaju (jer je na istoj krivulji
indiferencije) Sto znaci da je E Paretovo poboljsanje
u odnosu na C. S druge strane, u tocki E potro§al A
je u povoljnijem poloZaju, a potrosa¢ B nije u
nepovoljnijem poloZaju pa je tocka E takoder

256. Primjere utvrdivanja efikasnosti vidi u Satvatore D.,
Theory and Problems of Microeconomic Theory, Third Edition,
McGraw-Hill, Inc., New York, 1992, str. 329-333. i 341-347.

U tockama tangencije krivulja indiferencije jednaki su nagibi
tih krivulja, odnosno jednaki su nagibi tangenti povucenih na krivulje
indiferencije u toj tocki, pa su u skladu s tim i MRS __jednake za
oba potroaca.

Paretovo pobolj$anje u odnosu na to¢ku C. Kuda ée
se kretati ovisi o njihovoj pregovarackoj snazi. Ako
Jje potrosac A jaci u pregovaranju kretat Ce se prema
tocki E, a ako je jaCi potroSaC B kretat ée se prema
tocki D, iako je vjerojatnije da e se oba kretati prema
nekoj tocki izmedu tocaka D i E.

U ovoj ras¢lambi moze se zakljuciti sljedede.
PotroSadi A i B razmjenjujuci dobra X i Y mogu
doseci svaku tocku na dijagramu. Ako su inicijalne
koSare dobara u tocki izvan ugovorne krivulje, oba
potroSaca mogu ostvariti bolji poloZaj krecuéi se
prema odredenim tockama na ugovornoj krivulji. Oba
potro§aca ostvarit ¢e bolji poloZaj ako dohvate na
ugovornoj krivulji bilo koju tocku D i E, a koju ce
tocku doseci ovisi o njihovoj pregovarackoj snazi. S
druge strane, krecuci se iz tocke C u svakoj tocki
izvan segmenta D i E na ugovornoj krivulji jedan od
potrosaca dolazi u 105iji poloZaj (npr. u tocki F A bi
bio u povoljnijem polozaju, a B u nepovoljnijem) pa
je potroSaci nece Zeljeti doseci dragovoljnom
razmjenom dobra. Svaka tocka na ugovornoj krivulji
efikasna je s obzirom na potrodnju, odnosno ugovorna
krivulja je Pareto optimalna.

Uvjet za Pareto efikasnu potroSnju moze se
izvesti i na sljedeci nacin.*

U Pareto optimumu jedan potrosa¢ ima
maksimalno moguéi povoljni poloZaj uz
nepromijenjen poloZaj drugog potro§aca. Ako je u*
razina korisnosti potro§aca B treba maksimizirati
korisnost potro$aCa A. Prema tome, problem
maksimizacije trazi da se nade takva alokacija dobara
(X, Y, X, Y,) koja maksimizira korisnost potrosaca
A uz fiksnu razinu Korisnosti potrosaca B s tim da
ukupan iznos svakog dobra koje se trosi bude jednak
raspoloZivom iznosu. Problem maksimizacije je:

max U, (X, Y))

XY, XYy
uz uvjete:

U (X, Y,)=u*
X, + X, = X*

Y, +Y, =Y
odnosno:

Uy (X,, Y )-u*=0
X, + X, - X*=0
Y, +Y, - Y*=0.

4 Usp. Varian H. R., Intermediate Microeconomics - A Modemn
Approach, Second Edition, W.W. Norton & Company, New York,
1990, str. 500.-501.
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Problem se moze rijeSiti metodom Langrangeova
multiplikatora,

L=U,(X,Y)-AMUX,.Y )-u¥] -l (X +X -X*) -
- HZ(YZI-'-YIJ_Y*)

gdje je A Langrangeov multiplikator za
ograniCenje korisnosti, a W, i |, za ograniCenje dobara.
Deriviranje se vrsi po svim dobrima i dobija se

LM, o LW,
X, 9X, Y, dY,
aiz_k%_ulzo; —a£—=—7\,%—p.2=0.
X, X, aY, aY,

Dijeljenjem prve s drugom i trece s Cetvriom
jednadzbom dobiva se:

AU OX, M,

oU/oX, I,
= —— ‘= i = —
1510} A/aXa K,

Cugex, M

A B

Prema tome, grani¢ne stope supstitucije dobara
moraju biti iste za oba potroSaca u Pareto efikasnoj
potrosnji.

Ako imamo u vidu potro§ac¢evo budzZetsko
ogranicenje (ukupni izdaci na dobra ne mogu biti visi
od nov¢anog dohotka) i njegov optimalan izbor,
odnosno ravnoteZu potrosaca, te pretpostavku da
vladaju uvjeti potpune konkurencije pa su cijene
dobara X i Y jednake za oba potro$aca, dobiva se:

MRS, = MRS, = MRS _=p /p.
gdje sup, i p, cijene dobara X Y.

1.2. EFIKASNOST U PROIZVODNJI

Rasc¢lamba efikasnosti u proizvodnji analogna je
s provedenom rasclambom efikasnosti u potrosnji.
Pretpostavlja se da postoje dva proizvodaca A i B koji
proizvode dva dobra X 1 Y, a koriste dva Cinitelja
proizvodnje rad L i kapital K.

Postavlja se pitanje: kada se postiZe efikasnost,
odnosno opca ravnoteZa u proizvodnji? Efikasnost u
proizvodnji postize se kad je nemoguce realocirati
inpute za proizvodnju viSe od jednog proizvoda, a da
se ne smanji proizvodnja drugog proizvoda. Ukoliko
se mogu realocirati inputi tako da se poveca
proizvodnja jednog proizvoda, bez smanjenja
proizvodnje drugog, tada je prvobitna alokacija inputa
bila neefikasna.

Efikasnost u proizvodnji zahtijeva ispunjenje dva
uvjeta. Prvo, graniCna stopa tehniCke supstitucije K
za L MRTS, * mora biti ista za oba proizvoda koje
pojedina tvrtka proizvodi s ta dva dcinitelja
proizvodnje. Drugo, MRTS,, mora biti ista za oba
proizvodaca koja proizvode jednak output.

Prvi uvjet podrazumijeva menadzersku
efikasnost jer se odnosi na alokaciju inputa unutar
jedne tvrtke. Ako ovaj uvjet nije zadovoljen pa dobra
X 1Y imaju razlic¢ite MRTS  inputi se mogu
realocirati tako da tvrtka mozZe proizvoditi vise jednog
proizvoda bez smanjenja proizvodnje drugog. Tako
npr. ako je MRTS, za dobro X [, a za dobro Y 2
moZe se supstituirati 1 jedinica kapitala za 1 jedinicu
rada i zadrZati jednaka proizvodnja dobra X, odnosno
moze se supstituirati 1 jedinica kapitala za 2 jedinice
rada i zadrZati jednaka proizvodnja dobra Y. Ako se
jedna jedinica kapitala iz proizvodnje dobra X
realocira u proizvodnju dobra Y to oslobada 2
jedinice rada iz proizvodnje dobra Y od kojih jednu
jedinicu alociramo u proizvodnju dobra X.
Proizvodnja dobara X i Y ostaju nepromijenjena,
medutim u odnosu na prijasnju alokaciju postoji viSak
jedne jedinice rada koja se moZe alocirati bilo u
proizvodnju dobra X ili dobra Y §to rezultira
njihovom vedom proizvodnjom. Prema tome,
povecava se proizvodnja jednog dobra bez smanjenja
proizvodnje drugog, pa je prva alokacija inputa bila
neefikasna.

Drugi uvjet odnosi se na efikasnu alokaciju
inputa izmedu tvrtki. Ako taj uvjet nije zadovoljen,
realokacijom inputa izmedu tvrtki moguce je povecati
proizvodnju jednog outputa bez smanjenja drugog.
Tako ako MRTS,, nije jednaka za oba proizvodaca
pa je npr. veéa za proizvodaCa A, output se moZe
povecati realociranjem rada od proizvodaca B ka
proizvodacu A. Rezultat je pad grani¢nog proizvoda
rada kod proizvodaca A (viSe je jedinica rada po
jedinict kapitala) i rast grani¢nog proizvoda kapitala
(manje je jedinica kapitala po jedinici rada). Kod
proizvodaca B dogada se obratno, raste granicni
proizvod rada, a pada granicni proizvod kapitala. Ovo
realociranje rada moZe se provoditi u proizvodnji oba
dobra sve dok grani¢ni proizvod rada i kapitala ne

* Grani¢na stopa tehnike supstitucije (MRTS) je stopa prema
kojoj se u proizvodnom procesu jedan input moZe zamijeniti drugim
bez utjecaja na ukupni output. MRTS dvaju Cinitelja jednaka je stopi
njihovih grani¢nih proizvoda MRTS,, = MP, /MP,.

Geometrijski, MRTS na odabranoj tocki dane izokvante jednaka
je apsolutnoj vrijednosti nagiba izokvante u toj to¢ki.
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bude jednak za oba proizvodaca. U tom slucaju
MRTS,, jednaka je za dobra X i Y, isto kao i za
proizvodace A i B.

Efikasnost u proizvodnji, sli¢no kao efikasnost u
potro$nji, moZe se analizirati pomoc¢u Edgeworthovog
box dijagrama. Promatraju se dva Cinitelja
proizvodnje rad L i kapital K koji proizvode dva
outputa X i Y. Ukupan iznos raspoloZivog rada je L*,
a kapitala K*. L i K _su iznosi rada i kapitala
upotrebljeni u proizvodnju dobara X, a Ly iK,u
proizvodnji dobra Y.

Ly —_—
K OY
X
x11%2 (3
/
K., (}NF/ Ky
—J\DQ%
) 2
Y3
Ox x | =

Slika 3: Kretanje od inicijalne do optimalne alokacije

Na slici 3, u Edgeworthovom box dijagramu,
vodoravno se mjeri dani input rada L*, a okomito
kapitala K*. Donji lijevi kut O, ishodiSte je za dobro
X, a gornji desni kut Oy za dobro Y. Tocka C
pokazuje podetnu alokaciju inputa L i K u proizvodnji
dobra X (L i K)idobra Y (L iK). X, X, X, ...i
Y,, Y,, Y, ... su izokvante u proizvodnji dobara X i
Y. Pocetna alokacija inputa omogucuje proizvodnju
dobara X razine X, i dobara Y razine Y, Krivulja
DEF je Edgeworthova ugovorna krivulja. Nagib
izokvante jednak je grani¢noj stopi i tehnicke
supstitucije (MRTS, ). Kako su u toCkama tangencije
izokvanti nagibi izokvanti jednaki to su jednake i
MRTS, pa je jednostavno dokazati da je svaka toCka
na ugovornoj krivulji Pareto optimalna, odnosno da
je svaka tocka efikasna s obzirom na proizvodnju.

Usporedujuéi tocke C, D i E zakljucujemo
sljedece. U tocki D jednaka je razina outputa X, kao
u tocki C, medutim visa je razina outputa Y, u odnosu
na Y,. U toCki E jednaka je razina outputa Y, kao u
toCki C, ali veca je razina outputa X, (u odnosu na
X,). Ovo znac¢i da su tocke D i E Paretovo
poboljsanje u odnosu na to¢ku C. Sve tocke u

segmentu DE pokazuju bolje alokacije inputa nego u
tocki C jer donose viSe dobara, a koja ¢e se od ovih
tocaka doseci ovisi 0 cijenama X i Y. S druge strane
nijedna toc¢ka na ugovornoj krivulji ne dovodi do
Pareto poboljSanja jer nije moguce povecati
proizvodnju jednog dobra, a da se ne smanji
proizvodnja drugog. Ugovorna krivulja daje
kombinacije oputa X i Y koje su rezultat efikasne
alokacije danih inputa. Krivulja koja pokazuje te
kombinacije dana u koordinatnom sustavu gdje
apscisa i ordinata mjere koli¢ine dobara X i Y zove
se krivulja proizvodnih mogucénosti ili krivulja
transformacije (slika 4), a apsolutna vrijednost
njenog nagiba daje grani¢nu stopu transformacije
dobra Y za dobro X - MRT, . MRT_ pokazuje za
koliko se mora smanjiti proizvodnja dobra Y da bi se
osiguralo infinitezimalno povecanje proizvodnje
dobra X, uz dane ¢initelje L i K 1 danu tehnologiju.

Y1

T
") X

Slika 4: Krivulja proizvodnih mogucnosti

Kao §to je ve¢ navedeno, granicna stopa tehnicke
supstitucije jednaka je odnosu grani¢nih proizvoda
¢initelja L 1 K, a za efikasnu proizvodnju treba biti
MRTS, = MRTS,, odnosno MP, /MP, = MP/
MP,, . Ovo se moze dokazati i na sljedeci nacin.

Oba proizvodaca nastoje maksimizirati profit
koji je jednak razlici izmedu ukupnog prihoda i
ukupnih troskova. Tako je profit proizvodaca A:

Pf,=p-q,- (L, -p+K, po

Proizvodna funkcija proizvodaca A je:

q,=f(L,, K.

Grani¢ni proizvod Cinitelja rada jednak je
MP, =0dq,/dL,, a uvjet za maksimalni profit
proizvodaca A jest:

oPf,/oL,=p-MP, - p,=0

§to znadi da vrijednost grani¢nog proizvoda
Cinitelja L mora biti jednaka njegovoj cijeni - VMP,
= p,. Jednako se dobija za Cinitelj K - VMP, = pK.
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Prema tome odnos grani¢nih proizvoda initelja L i
K mora biti jednak odnosu danih cijena tih Cinitelja,
tj.:

MP, /MP,, = p, /py-

Jednako se dobiva za proizvodaca B koji koristi
iste Cinitelje proizvodnje, MP, /MP_ = p,/p,.

Kako su cijene Cinitelja proizvodnje dane i
jednake za oba proizvodaca, to ne znaci da postoji
Jjednakost:

MP, /MP,, = MP_ /MP

odnosno:

MRTS, = MRTS,.

Prema tome, grani¢na stopa tehnicke supstitucije

¢initelja L i K mora biti jednaka za proizvodace A i
B cime je polazna postavka dokazana.

BK’

1.3. EFIKASNOST VEZE IZMEDU
PROIZVODNJE I POTROSNJE -
STATICKA OPCA RAVNOTEZA

Postavlja se pitanje: koji su uvjeti da bi veza
izmedu proizvodnje i potrosnje bila efikasna, odnosno
koji su uvjeti za uspostavljanje opée ravnoteze?

Uvjet za efikasnost veze izmedu proizvodnje i
potro$nje jest proizvodnja to¢nog miksa outputa, §to
znaci nemogudénost promjene miksa outputa koja bi
rezultirala Pareto pobolj§anjem. Efikasnost zahtijeva
Jjednakost granicne stope transformacije dobra Y za
X u proizvodnji s grani¢nom stopom supstitucije
dobra Y za X u potrosnji, §to znaci:

MRT  za sve proizvodace = MRSyx za sve
potrosace.

Ukoliko ovaj uvjet nije zadovoljen pa je npr. za
proizvodaca B MRTyx=1/2, a za potroSata A
MRSyx=1 (dobra X i Y su naranca i limun) moZe se
lako pokazati da nepostoji Pareto optimalnost. Kako
Je MRT, =1/2 proizvoda¢ moZe uz jednake Cinitelje
smanjiti proizvodnju za 1 kg limuna i povedati
proizvodnju za 2 kg naranaca. Kako je za potrosaca
A MRS =1 proizvoda¢ mu moZe dati 1 kg manje
limuna i 1 kg viSe naranaca, a da potrosac nije ni u
boljem ni u loSijem poloZaju. Medutim, proizvodac
je u povoljnijem poloZaju jer mu je ostao 1 kg
naranaca. MoZe ga dati potro$acu, pa je onda potrosaé
u povoljnijem poloZaju, a proizvoda¢ nije u
nepovoljnijem. U svakom slucaju jedan od njih
dvojice moze biti u povoljnijem polozaju, a da drugi
nije u nepovoljnijem, $to znaci Pareto pobolj$anje,
odnosno da prva situacija nije Pareto optimalna.

Prema tome, dva su osnovna uvjeta za
efikasnost: (1) svaka MRT mora biti jednaka
odgovaraju¢oj MRS i (2) za proizvodade MRT
moraju biti jednake, a za potro§ace MRS moraju biti
jednake. Ispunjenje ovih uvjeta dovodi u drustvu do
Pareto optimuma, a njihovo neispunjenje omogucuje
realokacijom Ccinitelja ili dobara postizanje Pareto
poboljSanja i prema tome povecanje ekonomskog
blagostanja.

Maksimiziranje funkcije cilja sudionika, tj.
maksimiziranje profita proizvodaca i maksimiziranje
korisnosti potro§aca omoguduje efikasnost veze
izmedu proizvodnje i potro3nje i uspostavljanje opce
ravnoteZe. Trgujuéi po ravnoteznim cijenama koje se
odreduju na potpuno konkurentnim trziStima,
proizvodaci i potroSaci odreduju optimalne kolifine
dobara. U tom sluCaju: MRSyx =p,/p, ista je za sve
potrosae; MRTS, = p,/p, ista je za sve
proizvodacde; MRTyx = px/py ista je za sve
proizvodate; MRT, = MRS .

Opca ravnoteza moze se graficki prikazati na
sljedeci naCin (slika 5). Ugovornoj krivulji u
proizvodnji na kojoj se postiZe efikasnost, odnosno
ravnoteZa u proizvodnji, odgovara krivulja
transformacije TT. Tocka R_ na krivulji
transformacije odreduje kombinaciju proizvodnje
dobara X i Y (X’ i Y’) koja se proizvodi i koju je
potrebno raspodijeliti na potrosace. Povlacenjem
okomica iz tocke Rp na apscisu i ordinatu dobiva se
Edgeworthov box dijagram pomoc¢u kojeg se trazi
optimalna potro$nja potro§ata A i B. Njihova
ugovorna krivulja je OR_ i prolazi tofkama
tangentnosti njihovih krivulja indiferencije (A, i B;
i=1...n), a svaka to€ka na toj krivulji pokazuje
efikasnost, odnosno ravnoteZu u potrodnji. Nagib
tangente tp povucene na toCku R, krivulje
transormacije predstavlja grani¢nu stopu
transormacije jednog dobra za drugo i odredena je
odnosom cijena ta dva dobra. Sada treba potraZiti onu
tocku na ugovornoj krivulji OR, u kojoj je nagib
zajedniCke tangente (t) na krivulje indiferencije
potro3aca A i B jednak nagibu tangente t (nagib
tangente ¢ predstavlja graniCnu stopu supstitucije
dobara i odredena je odnosom cijena ta dva dobra).
To je tocka R u kojoj potrosac A dobiva X°, dobra
X 1Y’, dobra Y, a potro§aC B dobiva X’, dobraX i
Y’, dobra Y.*

¢ Potrebno je istai da ovako pronalaZenje ravnoteZe ne mora
dati jedinstveno rje§enje jer ugovorna krivulja u potro$nji moZe imati
vi§e prijevojnih tocaka, tako da je moguca viSestruka ravnoteza. U
tom slucaju potrebno je u ra§€lambu uvesti inicijalne kosare dobara
potro§aca.
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Slika 5: Op€a ravnoteZa

2. DINAMICKA ANALIZA EFIKASNOSTI
GOSPODARSKOG SUSTAVA

U ekonomskoj ra§clambi, opéenito promatrano,
Cesto se zanemaruje vremenska dimenzija ili se ona
svodi samo na razlikovanje trenutnog, kratkog i
dugog roka. Kako velika vedina ekonomskih
problema obuhvacda izbor izmedu viSe moguénosti,
gdje se posljedice izbora javljaju kroz krace ili duze
vremensko razdoblje, suvremena eckonomska
ra§¢lamba izbora mora obuhvacati vremensku
dimenziju.

Tako, kad se analizira efikasnost u potrosnji i
proizvodnji potrebno je razmotriti izbor potrosaca i
odluke o proizvodnji u vremenskoj dimenziji, te
utvrditi uvjete efikasnosti.”

2.1. EFIKASNOST U POTROSNJI U
VREMENU

U ras¢lambi izbora potrosaca u dva vremenska
razdoblja — sadaSnjem i buduéem — potrebno je
imati u vidu i sljedece. Potro§ac moZe birati izmedu
sada$nje i buduée potrosnje s tim da moZe: (a)
potrositi cijeli sada$nji dohodak; (b) dio sadaSnjeg
dohotka moZe uStedjeti za bududu potrodnju; (c) moze
povecati sadasnju potro$nju uzimajuéi kredit na racun
buduéeg dohotka. Opcenito promatrano, potrosac
uvijek nastoji maksimizirati korisnost kroz
cjelokupno (sadasnje i buduce) vremensko razdoblje.

7 Ovdje e se vremenska dimenzija analizirati kroz izbor u dva
vremenska razdoblja — sada$njem i buduéem. Kompleksniju analizu
statitke i dinamiCke ravnoteZe vidi u Samuelson P. A., Foundations
of Economic Analysis, Enlarged Edition, Harvard University Press,
Cambridge, Massachusetts, 1983, str. 203-283.

Potro$aeve sklonosti prema sadasnjoj i buducoj
potrosnji mogu se predstaviti krivuljama indiferencije
negativnog nagiba, konveksnim prema ishodistu. One
povezuju sve tocke koje odslikavaju one kombinacije
sadadnje 1 buduce potroSnje koje su jednake
korisnosti, a upuéuju na razumno potro§alevo
prosudivanje prema kojem bi radije imao neku
normalnu potro$nju u svakom razdoblju nego da ima
mnogo danas, a nista sutra, ili obratno.

MozZe se obiljeZiti: y, = potroacev sadadnji
dohodak; y, = potroSacev buduéi dohodak; ¢, =
sadaSnja potroSnja; ¢, = buduca potro3nja; r =
kamatna stopa za Stednju i zajam. Pretpostavka je da
su cijene konstantne u oba razdoblja i da imaju
vrijednost 1. Problem se svodi na to da se odrede ¢,
ic,uzdaney,y,ir

Kada potroSac ne Stedi niti uzima kredit, tada je
C, = Y, i ¢, =y, Medutim, kada je potroSal Stedisa
ili zajmoprimac u raS¢lambu se mora uvesti budZetski
pravac.

Potrebno je nac¢i maksimalne iznose vrijednosti
sadasnje i buduce potroSnje.

Sadasnju vrijednost buduceg dohotka y, dobije
se diskontiranjem i iznosi:

y /(1+41),

pa je maksimalna sadasnja vrijednost
potrosnje

W, =Y, + yl/(1+r).

Ukoliko potroSa¢ Stedi cjelokupni sadasnji
dohodak, u buduéem razdoblju on ¢e biti vrijedan.

y,(141),

pa je maksimalna buduéa vrijednost
potro$nje:

w, =y, +y, (141)

ili

w, = w, (1+41).

Sada se moZe ucrtati budZetski pravac Ciji je
nagib jednak -(1+r), (slika 6), i on oslikava dostupne
maksimalne kombinacije korisnosti sada$nje i buduce
potrodnje.

Tocka tangencije krivulje indiferencije i
budZetskog pravca daje potro§acevu ravnoteZu i
odreduje hoce li potrosac biti Stedisa (zajmodavac) ili
zajmoprimac.

Maksimizacija korisnosti zahtijeva da je nagib
krivulje indiferencije u apsolutnoj vrijednosti jednak
nagibu budZetskog pravca. Kako je nagib krivulje
indiferencije jednak odnosu promjene buduce i
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sadaSnje potrosnje, odnosno stopi granicnih korisnosti
sada$nje i buduce potrosnje, MRS | =-Ac /Ac =MU /[

MU, to je u ravnoteZi MU“/MU =L

¢y

Wik W13y tyg (1+7)

o

Slika 6. BudZetski pravac

Slika 7. prikazuje situaciju u kojoj su krivulje
indiferencije takve da se ravnoteza E postiZe u tocki
A gdje je ¢,=y, 1 ¢ =y, potrosac niti Stedi, niti uzima
zajam. Na slici 8. oblik krivulja indiferencije je takav
da je tocka tangencije s budzetskim pravcem u tocki
E gdje je ¢, (y,1¢,) y, Sto znaci da potrosal Stedi
kako bi povecao buduéu potro3nju i dostigao visu
krivulju indiferencije. Treca situacija prikazana je na
slici 9. gdje je oblik krivulja indiferencije takav da
budZetski pravac tangira krivulju indiferencije u tocki
E gdje je c¢)) y, 1 ¢, (v, pa je potroSal zajmoprimac
¢ime povecava sada$nju potro$nju iznad sadasnjeg
dohotka i dostiZe visu krivulju indiferencije.

Postavlja se pitanje: koji su uvjeti za postizanje
efikasnosti u potro$nji u vremenu?

Da bi se odgovorilo na ovo pitanje potrebno je
imati u vidu sljedece. Umjesto dva dobra kako se

0 C0=yq

Slika 7: Situacija u kojoj potrosad niti §tedi, niti
uzima zajam

{ I

Slika 8: Situacija u kojoj potrosac Stedi

1 i
Yo %o o

Slika 9: Situacija u kojoj je potrosaé zajmoprimac

razmatralo u stati¢koj analizi potrebno je promatrati
sadaSnju i buducu potrosnju c, i ¢,. U
Edgeworthovom box dijagramu OA je ishodiste za

potrosaca A, a O, za potroSaca B. Inicijalni izbori

oy ¢ —
C1 0B 08B OB
1 ] M L]
¢1A ‘1B
c1A |
I ¢1B
OA C'OA COA Co

Slika 10: Inicijalni izbori potroSaca A i B
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izmedu sadasnje i buduce potrosnje za potrosace A i
B dani su tockom M na slici 10.

Na slici 11. dane su krivulje indiferencije koje
pokazuju sklonosti prema sada$njoj i bududoj
potrosnji potrosaa A (I, I,,, 1,,...) i potroSata B
(Iy,» I,s Ig,-)- ToCke tangencije krivulja indiferencije
potro$aca A i B su N, O i P, ¢ijim se spajanjem
dobiva ugovorna krivulja. U tocki M potro§aci imaju
razli¢ite vrijednosti MRS_ ., pa se moze
preraspodijeliti sada$nja i buduca potro$nja tako da
nitko nije u nepovoljnijem poloZaju, a najmanje je
jedan u povoljnijem. Pomak iz tocke M u to¢ku N
dovodi potro$aca B u povoljniji poloZaj, a potrosac
A nije u nepovoljnijem poloZaju, dok pomak iz tocke
M u tocku O dovodi potroSaca A u povoljniji poloZaj,
a potro$ac B nije u nepovoljnijem polozaju. S druge
strane na ugovornoj krivulji nije mogué¢ pomak iz
tocke N u tocke O i P, a da jedan potrosac ne stoji
lo§ije. To znadi da je svaka tocka na ugovornoj
krivulji NOP efikasna s obzirom na potro$nju
(zaklju¢ivanje je potpuno jednako kao u statickoj
ra§¢lambi). Na svakoj tocki te krivulje MRS
jednaka je za oba potroSaca.

0
¢

clcd

B

M !Bl

'B2 P

B3 N |

A3
A2

N

OA CU

Slika 11. Efikasnost u potro$nji

Prema tome uvjet efikasnosti u potrosnji u
vremenu jest da je grani¢na stopa supstitucije
buducée za sadasnju potroinju jednaka za sve
potrosace.

Potrebno je imati u vidu da, kako je MIRS  , =
Ac,/Ac, = 141, ako je kamatna stopa jednaka za sve
potroSace uvjet efikasnosti bit ¢e zadovoljen, a ako su
kamatne stope razlicite kod Stednje i pozajmljivanja
tada ce MRS, biti razliCita za potroSaca StediSu i
potro3aca zajmoprimca pa uvjet efikasnosti nece biti
ispunjen.

2.2. EFIKASNOST U PROIZVODNJI U
VREMENU

Rasclamba izbora proizvodaca u vremenskoj
dimenziji moZe se provesti tako da se analizira izbor
proizvodaca izmedu sadasnje i buduce proizvodnje.
Sadasnja i buduca proizvodnja mogu se promatrati
kao proizvodnja dobara za sada$nju potrosnju i
proizvodnja investicijskih dobara ili dobara za buducéu
potrosnju.

Ukoliko se u proizvodnji koriste dva ¢initelja —
rad (L) i kapital (K) — potrebna je jednakost
grani¢nih stopa njihove supstitucije u proizvodnji
dobara za sadasSnju i dobara za bududu potrosnju, jer
bi se u suprotnom realokacijom inputa mogla posti¢i
viSa razina proizvodnje jednih dobara uz
nepromijenjenu razinu proizvodnje drugih dobara, §to
znaci da ne bi postojala efikasnost u proizvodnji. Na
slici 12 (gdje su L* i K* ukupni iznosi raspoloZivog
rada i kapitala; c; i ¢, dobra za sada$nju i buducu
potrosnju; ¢, Cy,s Cyper €55 €,y C 5. iZOkvante u
proizvodnji dobra za sadaSnju i buducu potrosnju)
jednostavno je pokazati (analogno stati¢koj analizi) da
se u to¢kama N i O postizu bolje alokacije inputa
nego u tocki C jer donose vise dobara.

Lct

K

T cor foioa
Kco 'i S
(¢]

12
) €13

cl

"

Oco Lco Lx

Slika 12: Ovisnost razine outputa o alokaciji inputa

Dalje, u ravnotezi proizvodaca A i B graniéne
stope transformacije dobara buduce za dobra sadasnje
potrodnje MRT = moraju biti jednaki nagibu
izoprihodnih pravaca.

Kako je maksimalna vrijednost sadaSnje
potrosnje w, =y, + y,(1+r), a buduce potrodnje w, =
y, + y,(1+1), to izoprihodni pravac ima nagib w /w,,
odnosno 1+r. Prema tome, ravnoteZa proizvodaca
(slika 13) postiZe se kad je MRT_ = 1+r.
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Co €0
Slika 13: Ravnoteza proizvodaca

Otuda, uvjet efikasnosti proizvodnje u vremenu
jest jednakost grani¢nih stopa transformacije
dobara buduée za dobra sadaSnje potrosSnje
(MRT,, ) za sve proizvodace. Normalno, ako je
kamatna stopa r jednaka za sve proizvodace.
Normalno, ako je kamatna stopa r jednaka za sve
proizvodace ovaj uvjet ¢e biti zadovoljen.

2.3. UVJETI DINAMICKE OPCE
RAVNOTEZE

Daljnje je pitanje: koji su uvjeti da bi veza
izmedu proizvodnje i potrosnje u vremenu bila
efikasna, odnosno koji su uvjeti za uspostavljanje
dinamicke opée ravnoteze?

Uvjet za sveukupnu efikasnost, tj. dinamicku
opéu ravnoteZu jest da je granicna stopa supstitucije
buducde potrosnje za sadasnju potro$nju jednaka
za sve potrosale, da je granic¢na stopa
transformacije dobara buduce potrosnje za dobra
sadasnje potrosnje jednaka za sve proizvodace, te
da su te dvije stope jednake i da iznose 1+r, tj.

MRS, = MRT, = l+r.

Dinamicka opca ravnoteZa moZze se, analogno
statiCkoj opéoj ravnoteZi, graficki prikazati na sljedeci
nacin (slika 14.). Krivulja transformacije dobara
sadasnje i buduée potroSnje koje proizvode
proizvodali A i B je TT, a dobiva se, kao §to je
razmatrano u statickoj analizi, kada se iz prostora
inputa prijede u prostor outputa preko ugovorne
krivulje NOP. Tocka R na krivulji transformacije
odreduje kombinaciju proizvodnje tih dobara c* , ¢*|
koja ée se proizvoditi i koju je potrebno raspodijeliti
na potrosace. To¢ka R_na ugovornoj krivulji
potro§aca odgovara tocki R na krivulji transformacije

jersutu MRS i MRT  jednake (nagibi t it su
jednaki i iznose 1+r). Prema tome, u dinamickoj
opcoj ravnoteZi, potrosa¢ A dobiva c* , dobara za
sada$nju potro3nju i ¢* , dobara za buducu potrosnju,
a potro$aC B dobiva c* ; dobara za sadasnju potrosnju
ic* , dobara za buducu potroinju.

1
nagib tp =nhagib t.=1+r
R

c

% te lag P

c
““a “*i8
| ] tp
0 %A % o

Slika 14: Dinamicka op¢a ravnoteza

To znadi, opca dinamicka ravnoteZa uspostavit
¢e se kad se maksimizira korisnost potro§nje dobara
za sadaSnju i buducu potro$nju svakog potro§aca kroz
cjelokupno vremensko razdoblje uz danu razinu
korisnosti ostalih potrosaca, te kada je maksimizirana
proizvodnja dobara sadasnje (ili budude) potrosnje, uz
danu razinu dobara buduce (ili sadasnje) potrosnje, uz
postojece preferencije potrosaca, kamatnu stopu i
raspodjelu dohotka, te uz postojece resurse (i njihovu
inicijalnu raspodjelu) i postojecu tehnologiju
proizvodnje.

ZAKLJUCAK

Ukoliko se, polazeéi od postojece alokacije
resursa i dobara, realociranjem moZe nekog dovesti
u ekonomski povoljniji poloZaj, a da drugi pri tome
ne dodu u losiji poloZaj, znadi da je prvobitna
alokacija neefikasna jer je moguée Parctovo
poboljsanje. Ako nikakvo Paretovo poboljSanje nije
moguce, odnosno ako je sustav u stanju u kojem se
realokacijom raspoloZivih resursa i/ili redistribucijom
dobara nitko ne moZe dovesti u povoljniji poloZaj, a
da se pri tome istodobno drugi ne dovede u losiji
poloZaj, imamo stanje Paretova optimuma.

Efikasnost u potro$nji, odnosno ravnoteza u
razmjeni, ostvaruje se u tocki u kojoj je grani¢na
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stopa supstitucije bilo koja dva dobra jednaka za sve
potro§aCe koji trose ta dobra. Efikasnost u
proizvodnji, odnosno ravnoteza u proizvodnji, postiZe
se kada je grani¢na stopa supstitucije izmedu svakog
para Cinitelja proizvodnje jednaka za sve proizvodace
koji koriste te Cinitelje. Efikasnost veze izmedu
proizvodnje i potro$nje, odnosno opéa ravnoteza
razmjene i proizvodnje zahtijeva jednakost granicne
stope transformacije dobara u proizvodnji s
graniCnom stopom supstitucije tih dobara u potrosnji,
$to znaci da je MRTyx za sve proizvodace jednaka
MRSyx za sve potrosace.

Ras¢lamba efikasnosti u vremenu pokazuje da ce
potroSac uvijek nastojati maksimizirati korisnost kroz
cjelokupno (sadasnje i buduce) vremensko razdoblje,
a uvjet efikasnosti jest da je grani¢na stopa
supstitucije buduce za sadasnju potro$nju jednaka za
sve potro§ace i da je jednaka 1+r. Uvjet efikasnosti

bit ¢e zadovoljen ako je kamatna stopa r jednaka za
sve potroSace. Uvjet efikasnosti proizvodnje u
vremenu jest jednakost graniCnih stopa transformacije
dobara buduée za dobra sadaSnje potro$nje za sve
proizvodace i da je jednaka 1+r. Uvjet efikasnosti bit
¢e zadovoljen ako je kamatna stopa r jednaka za sve
proizvodace. Opéa dinamiCka ravnoteZa postiZe se
kad je grani¢na stopa supstitucije buduce potroinje za
sadasnju potro$nju jednaka za sve potrosace, kad je
grani¢na stopa transformacije dobara budude
potrosnje za dobra sadasnje potroinje jednaka za sve
proizvodace, te kad su te dvije stope jednake i iznose
141,

KLJUCNI POJMOVI

efikasnost; granicna stopa supstitucije; grani¢na
stopa tehnicke supstitucije; grani¢na stopa
transformacije; sadaSnja potrosnja; buduca potrosnja.
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STATIC AND DYNAMIC EFFICIENCY ANALYSIS OF ECONOMIC SYSTEM

Summary

Unlike the static efficiency separation in the consumption and production, in the dynamic
- analysis the choice of consumer is being analyzed and the decisions on the production in the
time dimension. Looked over generally, the consumers always try to maximize the nsefulness
through the entire period of time, and the equality condition is equality of the limitingrate of
substitution which is to be for the current consumption for all the consumers. The efficiency
condition in the production is the equality of the goods transportation limiting rates of the
current consumption for all the consumers. The total efficiency condition i. e. the dynamic
general balance means that the limiting substitution rate of the forthcoming consumption for
the current consumption is equal for all the consumers, that the limiting rate of the goods
transformation of the forthcoming consumption for the goods of the current consumption is
equal for all the producers and that the two rates are equal figuring out at 1+r.




