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GIS analiza razvoja
biciklistickih staza
koprivnickog kraja

Owaj ¢lanak je primjer primjene GIS-a u turizmu. Objekt istraZivanja su biciklisticke staze na
podrucju koprivnickog kraja, odnosno ,bivie® opéine Koprivnica. Za potrebe analize kreirana
je posebna prostorna baza podataka koja obuhvaca relevantne turisticke resurse (prirodne, an-
tropogene, prometne i receptivne) koji odreduju trase biciklistickih staza. Takoder, izraden je
digitalni model reljefa te su analizirane postojece biciklisticke staze. Rezultat rada je ukupno
pet novih biciklistickih staza otkrivenih pomocu GIS-a koje ne samo da predstavljaju odlicnu
tematsku i funkcionalnu nadopunu postojecim stazama, vec su i znacajne za proirenje turi-
sticke ponude ovoga kraja.

Kljuéne rijeci: analiza, baza podataka, biciklistiCke staze, digitalni model reljefa, GIS,

Koprivnica, koprivnicki kraj

1. Uvod

Rad' sebaviprimjenom GIS-auturizmu,?a
temeljisenaanalizibiciklistitkih staza. Ciljjebio
izraditi odgovaraju¢u bazu podataka koja obu-
hvacasverelevantnefaktore (postojecapromet-

1 Ovajclanak predstavlja sazeti dio diplomskog rada ,GIS anali-
zarazvojabiciklistickih stazakoprivnickogkraja“kojije pohranjenu
Centralnoj geografskoj biblioteci Prirodoslovno -matematickog fa-

kulteta, Sveucilista u Zagrebu.

2 lakopredstavljavelikipotencijal, primjena GIS-au turizmujo$
nije dosegla svoj kona¢ni razvoj. Poznato je da kod planiranja i ko-
ristenja prostora prije svega valja raspolagati velikim brojem kvali-
tetnih i pouzdanih informacija, a danas ih je zahvaljujudi, prije sve-
gatehnologiji GIS-a, moguce cuvati, obradivati, uredivatiianalizirati
narelativno jednostavan nacin, a zatim ih adekvatno prezentiratiu

obliku razli¢itih tematskih karata.

na mreza, kulturno-povijesna i prirodna basti-
naidr.) koji odreduju trase biciklistickih staza i
pomocu GIS-a kreirati nove biciklisticke staze,
odnosno biciklisticke itinerare. Izraden je i digi-
talnimodelreljefapomocukojegsuanalizirana
hipsometrijska obiljeZja, nagibi padina, uzduz-
niipopre¢ni profil i visinski profil svih staza. U
radusupostavljene dvijeosnovnehipotezekoje
e senastojati dokazatiuradu. Prvahipotezase
odnosi na sam prostor pa ¢e se nastojati doka-
zati kako koprivnicki kraj ima izuzetno povolj-
nefizicko-geografske uvjete zarazvojbiciklistic-
kog turizma, a druga se odnosi na biciklisticke
staze koje, kao turisticki proizvod, mogu dopri-
nijeti raznovrsnosti turisticke ponude i opéem
razvoju ovoga podrudja. Prilikom izrade ovoga
rada koristene su sljedece metode: pretraZiva-
nje domace i strane literature, prikupljanje po-
datakaipreuzimanja podataka, postavljanje hi-



poteze, metode analize, digitalizadije, kreiranja

baze podataka i karata pomoc¢u GIS-a, statistic-
ke metode, metode deskripcije, metode klasi-
fikacije, anketiranja, terenskog istrazivanja, fo-
tografiranja. Prostorni obuhvat istraZivanja je

koprivnicki kraj, odnosno podrugje ,bivie“ op-
¢ineKoprivnica. Koprivnicajepoznatakao grad

bicklaipunoulazeupromodijuovogarelativno

brzog, jednostavnog, fleksibilnog, ekonomski

prihvatljivog, za zdravlje korisnog i ekologkog

prijevoznog sredstva. Bicikl omogucava brz, si-
guran izabavan pristup svim destinacijama, lo-
kadijama u gradu i okolici.

2. Dosadasnja
Istrazivanja

Ne postoji literatura, znanstveni rad, istra-
Zivanje pa tako ni GIS analiza biciklistickih sta-
za koprivnickog kraja.

O prednostima koristenja bicikla kao pro-

< Naselja

—— Koprivnicki kraj

“:=1 Zeleni pojas

Drava route

Koprivnic¢ka staza

Pitomacka staza

Pancnski put mira

Biledravska ruta

— Bilogorska transverzala

Ruta rijeka (EV 6)

Madarska

metnog i rekreadijskog sredstva, posebice u tu-
rizmuteobiciklistickim stazamaibiciklistickim
itinerarima pise Kusen (1994, 2004), a Frange$
iBokuni¢ (2005) bave se kartografikom karata
biciklistickih ruta. Od internetskih izvora valja
izdvojiti radove Maderic¢a (2008, 2009) koji se
bavi biciklistitkim stazama na podru¢ju hrvat-
skog,Zelenogpojasa“. Takoder, kao dobarizvor
podataka posluZile su razne turisticke brogure
(Koprivnice, Zagreba) vezane uz biciklisticke
staze te niz drugih internetskih stranica (Moj
Bicikl, Pedala, Prestoidr.).

Metode prostornih analiza, razine obli-
kovanja baze podataka, digitalni model reljefa
kaoi ostalu tematiku vezanu uz GIS koja je bila
relevantna za ovaj rad, obraduju Longley et al.

(2005) i Pahernik (2006).

3.GIS

Geografski informacijski sustav (Geo-
graphicInformation System)jeracunalnisustav

Sl.1. BiciklistiCke staze u neposrednoj blizini Zelenog pojasa (izradila: M. Turinski).
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koji integrira hardver, softver, podatke i njiho-
vu primjenu. Pomocu njega se digitalni podatc
(uglavnom prostorni) cuvaju, obraduju i uredu-
ju, reorganiziraju, modeliraju te analiziraju i na
kraju plasiraju u tekstualnom ili grafickom obli-
ku. ,,Pregledan prikaz prostornih podataka uz
moguénost analize prostornih odnosa dug niz
godina bio je vezan za geografske karte otisnu-
tenapapiru“(Pahernik,2006,12),noubrzanim
razvojemracunalnetehnologije ostvarujesemo-
gucnost pohrane i analize velike koli¢ine poda-
taka, a pogotovo su pritom vazni digitalni pro-
storni podatd. Bududi da tehnologija GIS-aima
mogucnost prikaza prostornih analiza pomocu
kartografskih prikaza, ovu tehnologijumozeko-
ristiti $iroki krugjavnih i privatnih organizadija.

»Temeljni je predmet promatranja u svako-
me GIS-ugeografski, odnosno prostorni objekt
koji se Cesto, kako je rije¢ o informacijskom su-
stavu, nazivaientitet” (Pahernik, 2006, 19). En-
titet aproksimiraju tri graficka elementa: tocka,
crtaipoligon.

Postoje dva konceptualno razli¢ita na¢ina
prikaza prostora:

1. diskretni objekti (diskontinuirani, eng.
entitydatamodel, discrete objects) —objektipre-
cizno definiranih granica koji ispunjavaju inace
prazan prostor i mogu se izbrojati, tzv. vektor-
ska struktura podataka

2.kontinuiranapolja (eng. continuousdata
model) — prikazuju svijet kao kona¢ni broj vari-
jabli mjerljivih u svakoj tocki na povrsini Zemlje,
tzv. rasterska struktura podataka.

Vektorska struktura podataka sadrzi koor-
dinate to¢aka, crta ili poligona te ih prikazuje u
dvodimenzionalnom (x,y) Kartezijevomkoordi-
natnom sustavu dok rasterska struktura prika-
zuje objekte u prostoru povréinama pricemuse
koriste pikseli kao gradbeni elementi (blokovi)
zakreiranje osnovnih grafickih elemenata. Glav-
nazadaca GIS-a, geografska analiza prostornih
podataka, u potpunosti ée se ostvariti ako se re-
zultati analiza na kvalitetan nadin prezentiraju
(najcesceuoblikutematskihkarata, alimogubiti
idrugi izlazni rezultati, npr. tablice, grafikoni).

3.1. Prostorne analize u
GIS-u

Prostornaanaliza geografskih podatakaos-
novnajeznacajka GIS-a,usvrhukreiranjanovih
informadija. ,,Prostorna analiza koja se temelji

na GIS-u diljana generiranje novih informadija,
$to se postiZe manipulacijom i integracijom po-
stojecih slojeva podataka. Novo generiranje in-
formacija sluzi za pomo¢ pri odludi koja se tice
prostornih pitanja. Analizakaojedan proces pri-
tom moZe preuzeti razli¢it stupanj komplek-
snosti“ (Lang, 2010, 59).

Svaki objekt sadrzi prostornu informaciju
ogeografskompolozaju (prostornekoordinate)
i opisne podatke (atribute) koji su pohranjeni
u bazi podataka u obliku tablice (pri ¢emu sva-
kom pojedinom objektu pripada jedan zapis u
tabli¢nim podatcima). Objekti imaju odredeni
graficki oblik (tocka, crta, poligon) te su medu
njima definirani topoloski odnosi (susjednost,
povezanost, sadrzajnost) prema drugim objek-
tima. Upravo su topologki odnosiklju¢nizaizra-
du prostornih analiza u GIS-uiponjima se GIS
razlikuje od ostalih ra¢unalnih programa koji
koriste geografske podatke u digitalnome obli-
ku. ,GISje GIS samo kada je u mogucnosti izve-
stiprostorneanalizepodataka“(Pahernik, 2006,
18).

Metode prostornih analiza u GIS-u su:

- upiti i selekdije — osnovne operacije kod anali-
ze prilikom kojih se selektiraju, izabiru ili filtri-
rajupodatcipremaodredenimkriterijima, apri-
tom se ne dogadaju promjene u bazi podataka.
Selekcija moze biti provedena interaktivno ili
formalno, putem standardiziranih upita (eng,
queries), s tim da naredba pritom zadovoljava
strukturirani upitnijezik SQL (eng. Structured
Query Language).

-mjerenja—jednostavne matematickevrijedno-
sti koje opisuju obiljeZja geografskih podataka
(duljina, povrsina).

-transformadije —jednostavne metode prostor-
neanalizekoje transformiraju GIS objekteibaze
podataka u novu kvalitetu koristedi jednostav-
namatematicka, aritmeticka ili logicka pravila.
Ukljucujuoperadijekojepretvarajurasterske po-
datke uvektorske i obratno.

- deskriptivna statistika — pokusava zadrzati
osnovna obiljeZja podataka u jednom pokaza-
telju. Radi se o metodama izratunavanja centa-
ra, odredivanja disperzije, utvrdivanje uzoraka
rasporeda ililokacija to¢aka, zatim utvrdivanja
uzoraka medu atributima elemenata te konac-
no metodama mjerenja usitnjenosti i komplek-
snosti prostornih jedinica krajolika.

- optimizacija — tehnike za odabir idealne loka-
cije objekata ili idealne rute prema odredenim
definiranim kriterijima. Mogu se primijeniti u



kontinuiranom ili diskretnom prostoru (npr.
kod istrazivanja trzita, od strane dostavljac-
kih kompanija itd.).

- testiranje hipoteze — fokusira se na proces za-
Kklju¢ivanja rezultata od informacije o jednom
ograni¢enom uzorku generalizirajudi informa-
djuna djelu populaciju (Longley et al., 2005).

4. Analiza postojecCih
biciklistiCkih staza

Razvojpostojecebiciklisticke mrezekopriv-
nickogkrajamoze se prije svega pratiti u medu-
narodnom kontekstu u okviru hrvatskog ,, Ze-
lenogpojasa“uzgranicus Madarskom. No, isto
takovazan jeimedunarodni projekt EuroVelo
Europskebiciklisti¢ke federacije (ECF) pomocu
kojeg se razvija mreza biciklisti¢kih puteva Eu-
ropom,aobuhvaca12 transkontinentalnih pra-
vacauduziniod 60.000km (od toga 20.000 km
prolazi naseljenim mjestima) na kojima se stje-
¢ujedinstvena iskustva.

4.1. Zeleni pojas (green
bel)

Europski Zeleni pojas prati tzv. ,Zeljeznu
zavjesu” koja je 40 godina razdvajala zapad i
istok Europe pa, osim §to povezuje europske
krajobraze, predstavlja zivispomenik europske
povijesti. Danas se tunalazi niz prekrasnih i vri-
jednih stanista s rijetkim biljnim i Zivotinjskim
vrstama. Zeleni pojas sastoji se od Fenoskandi-
navskogibaltickog Zelenog pojasa, zatim Sred-
njoeuropskog (tu spada Hrvatska) i Jugoistoc-
noeuropskog Zelenog pojasa.

Hrvatski dio Zelenog pojasa proteze se u
smjerusjeverozapad-jugoistokuztokoverijeka
Murei Drave (veZe se uz Regionalni park Mura

— Drava) i obuhvaca 6 obiljezenih biciklistickih
staza: ,Panonski put mira“ (80 km), ,Bilodrav-
skaruta“ (34 km), ,,Drava route” (84 km) te dvi-
je kruzne staze: , Koprivnicka staza“iona kod
Pitomace (14 km) te ,,Ruta Dunav Hrvatska".

4.2. EuroVelo projekt

Smisao projekta je u povezivanju postoje-
¢h biciklistickih puteva, staza i cesta za motor-

ni promet, sa slabijim intenzitetom koristenja,
u biciklisticku mrezu radi putovanja Europom.
Takoder, osnovni dilj je potaknuti ljude na kori-
Stenje bicikla na putovanju (umjesto automo-
bila ili nekih drugih prometnih sredstava), ali
ilokalno, u svakodnevnom prometovanju gra-
dana (odlasci na posao biciklom, u skolu, rekre-
adja ili kupovina). Pravdi su definirani i kartira-
ni no mnogi od njih nisu dovr$eni. Pravd koji
su definirani kao EuroVelo ruta (skra¢eno EV)
nose i jedno prikriveno uzbudenje. Naime, vo-
zedi bicikl do gkole ili posla biciklist se moZe za-
tedina stazikojaje dio EVruteimozdabasvodi
do Moskve, Londona, Atene ili nekog drugog
europskog grada.

Kroz Hrvatsku zasada prolaze tri dioni-
ce EVruta: EV 6 pod nazivom ,Ruta rijeka“ od
Atlantika do Crnog mora, EV 8 ili ,, Mediteran-
skaruta”“ od Cadiza kroz Atenu do CipraiEV9
ruta od Baltika do Jadranskog mora (povezu-
je Gdanjsk i Pulu), takozvana ,Jantarna ruta“.
Dionica prve rute koja prolazi kroz Hrvatsku je
u potpunosti dovr$ena i naziva se ,,Ruta Du-
nav Hrvatska“, a dio je medunarodne Dunav-
ske biciklisticke rute. Duga je 138 km i uz Du-
nav vodi kroz Baranju, Osijek i zapadni Srijem
sve do Iloka na hrvatsko-srpskoj granidi. Ruta
je trasirana 2005. godine, obiljeZena je signali-
zadjomuskladuseuropskimstandardima,ima
svu potrebnu infrastrukturu te su informadije
o njoj lako dostupne (medunarodne publikaci-
je, turisticke karte, internet). Hrvatska dionica
Mediteranske rute prolazi uglavnom Jadran-
skom magistralom, preko Rijeke i Splita sve do
Dubrovnika. Neobi¢no je to ova ruta nije obi-
ljeZena i nema zadovoljen gotovo niti jedan pa-
rametar za uvr$tenje u EuroVelo. Takoder, nije
poznato koja je organizadija i kada tu rutu odo-
brilajerje ona, zbog teSkogmotornog prometa
tijekom djele godine, opasnazakoristenjepasu
u tijeku dogovori za izmjenu trase ove rute. Na-
$im teritorijem prolaziizavr$ni dio dionice Jan-
tarnerute od Trsta do Pule. Ni ova dionica nije
oznacena, ali je za razliku od prethodne, veéim
dijelomgodinepogodnijazbogslabijegprometa.

Poboljsanjem mreZze autocesta kroz nasu
zemlju stvorili su se osnovni uvjeti za iskori-
$tavanje mreZe lokalnih i Zupanijskih cesta, a
drzavne prometnice koje su naglo izgubile in-
tenzitetmotornogprometa tesudostojnoopre-
mljene prateéim objektima, idealna su baza za
stvaranje mreZe cikloturistickih puteva. Pozi-
tivno je $to su terenske intervencije (izgradnyja,
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ugostiteljska infrastruktura i mogu¢nost noce-
nja) minimalneijeftinepajeprocesuvr$tavanja
uEuroVelomrezupozeljan za ozivljavanjeijaca-
nje kontinentalnog turizma iskoristavajudive¢
postojecu infrastrukturu i dugo godina izgradi-
vanu naviku lokalnog stanovni$tva u pruZanju
usluga turistima.

5. Razvoj biciklistiCkin
staza u koprivniCkom
kraju

Koprivnicaje zbog svoje snazne promocdije
bicikla teintenzivneizgradnje pjeSackihibickli-
sti¢kih staza 2004. godine dobila prestiznu na-
gradu , Europskog tjedna kretanja“ koju dodje-
ljuje Europska komisija. Takoder, prvije gradu
Hrvatskoj koji ima spomenik biciklu, rad aka-
demskog kipara Alema Korkuta.

U Koprivnidi je 2001. godine bilo svega 17
km biciklisti¢kih staza, sve dok nije pravilom
odredeno da u rekonstrukciju svake ceste ude
i gradnja pjesacko-biciklisticke staze. Grad Ko-
privnica ima pje$acko-biciklistickih staza u du-
ljini od 57 km, no kada se tome dodaju pjesac-
kestazeiprolazi, kojimasebicikli takodermogu
kretati, dolazimo do 82 km. Osim toga, osmi-

Digitalni model reljefa

Nadmorska visina
- High : 350

—
- Low: 110

sljen je i projekt ,Gradski bicikl za besplatno

iznajmljivanje bicikalana odredenim mjestima

ugradu (punktovima) ¢ime se htjeloutjecatina

razinusvijestiomogudimvarjjantama odrzivog
gradskog prometa i promovirati bicikl kao naj-
pozeljnije prometno sredstvo. No, projekt nije

u potpunosti zazivio, ali unato¢ tome gradska

vlast ne Zeli odustati od stvaranja navike kori-
stenjabicikla, agradskapolitikaidaljezagovara

da ,izgradnja mreze biciklistickih i pjesackih staza

treba obuhvatiti ne samo uZi centar, nego i sve no-
voizgradene ceste unutar grada, kao i ceste do svih

izlaza iz grada te sustavno Sirenje mreze turistic-
kih biciklistickih staza u neposrednoj blizini grada“
(Maderi¢, 2009). Grad u posljednjih 5 godina

ima i biciklisti¢ku policijsku ophodnju koja pro-
vodi dnevne i noéne ophodnje, ali i kontrolu te

regulaciju prometa. Ove su ophodnje vrlo po-
kretljive, brze dolaze do odredista namjestana

koja se automobilom ne moZe pridi (prolazi iz-
medu zgrada, pjesacke zoneidr.).

Bez obzira koliko se neke stvari ¢inile ide-
alnima, nemozZe se zaobidi osnovni problem jer
bi razvijenabiciklisticka mreZa trebala omogu-
¢t biciklisticku dostupnost, ne samo turisti¢-
kih ciljeva, nego i biciklisticko kretanje unutar
iizmedu aglomeracija — dakle, sluziti i turisti-
maidomadima“ (Maderi¢, 2009). Bududi da je-
dino Grad Koprivnica razvija mrezu biciklisti¢-
kih staza, a ostale opcine koje ga okruzuju ne

Sl.2. Digitalni model reliefa (GRID struktura) te poprecnii uzduzni profil koprivnickog kraja (izradila: M. Turinski).



S1.3. Digitalni model reljefa (TIN struktura) i hipsometrijska obiliezja koprivnickog kraja (izradila: M. Turinski).

e anre

poduzimaju gotovo nista po tome pitanju, one-
mogucena je kontinuirana voznja kako za obi¢-
nebicikliste, tako i za cirkulante, a pogotovo za

cikloturiste. Naime, gradska politika odlucila

se za izgradnju biciklistickih staza ,,od table do

table” (ukljucuje i prigradska naselja Kunovec
Breg, Staglinec i Reku) te se na taj nacin ogra-
nicila samo na gradnju do administrativne gra-
nice grada. Sjedne strane toje posve logi¢nojer
financije igraju najve¢u ulogu, dok je s druge

strane posve apsurdno da se istog trena kada

biciklistprode,,granicu“grada, kre¢e poprilicno

logim pa ¢ak i opasnim prometnicama.

Prema dobivenim podatcima iz Upravnog
odjela za komunalno gospodarstvo, prostorno
uredenje i zastitu okoliSa Grada Koprivnice, iz-
vréena je analiza postoje¢ih biciklistickih staza
na temelju dviju shapefile datoteka: staze i bici-
Klisticke rute. Doti¢ni je odjel prikupio podat-
ke na temelju kojih je Turisti¢ka zajednica gra-
daKoprivnice, uzfinandijskupotporu Europske
komisije, izdala tematskukartu sbiciklistickim
kim rutama gradai okolice. Koprivnica ima pri-
li¢no dobro povezanu i razgranatu urbanisti¢-
kubiciklisticku mrezu. Medutim, ,,na pjesackim
stazamaiputovima, biciklistisemogukretatisamo
prema propisanim pravilima, pod uvjetima da je
takvo §to uopce dozvoljeno” (Kusen, 2004, 100)
kako se ne bi ugrozila sigurnost pjesaka.

Pjesacko-biciklisticke staze izgradene su

O  Naselja >1000 stanovnika (2011.)

TIN model reljefa
Nadmorska visina (m)

110 - 150

150 - 190

B 150 -220
B 20250
I 20290
I 2%0-330
[ 330-3s50

uglavnom duz glavnih prometnica (drzavnih i
zupanijskih), ali i duz vecine lokalnih promet-
nica. Kada se tome pridodajuiizgradene staze
za pjeSake, ostaje vrlo malen broj prometnica
koje nemaju ni pjesacky, ni biciklisticku stazu,
ali su te prometnice slabijeg intenziteta prome-
ta. Glavni nedostatak je pjesacko-biciklisticka
staza prema Koprivnickom Ivancu i nastavak
pjesacko-biciklisticke staze prema Starigra-
du koja prestaje kod podravkinog Muzeja pre-
hrane. Sve biciklisticke rute nalaze se zapadno
ijuzno od grada (obrondi Bilogore) i ne posto-
ji niti jedna koja se prostire na sjevernu ili isto¢-
nustranugrada (nizinski dio). Rute supodijelje-
nenabrdske (mountbikerute)irekreacijskerute
(bike rute). Medutim, ovdje se pogre$no moze
zakljuciti da suravnicarske rute manje zanimlji-
ve, pa ¢ak i dosadne. Bez obzira to se ne preva-
ljuje odredena visinska razlika i ovakve su rute
rekreativne,amogubitiiizuzetno zanimljive te
imati odredeni tematski ili obrazovni karakter.

6. Gis analiza
potencijalnog razvoja
biciklistiCkin staza

Kod GIS analize potendijalnih staza (itine-
rara), koje su nadopuna ve¢ postoje¢im bicikli-
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stickim stazama irutama, krenulo se od osnov-
nih postupaka u GIS-u, a to su:
-unos podataka (prikupljanje i pretvaranje u di-
gitalni oblik),
-spremanjepodataka (vektorskiirasterskioblik),
- upravljanje podatcima,
- analiza podataka,
-ispis podataka (prezentacija rezultata analize).

Unos i spremanje podataka

Za unos podataka koristene su metoda
prikupljanja podataka (stvaranje vlastite pro-
storne baze podataka), zatim metoda prijeno-
sa (preuzimanja) gotovih podataka te kombina-
djaovihdvijumetoda. Temeljniizvor podataka
za izradu GIS analize razvoja biciklistickih sta-
za koprivnitkog kraja bile su topografske karte
mjerila 1 : 25 000 (TK 25), za podru¢je kopriv-
nickog kraja, ukupno njih 14. Od toga su eti-
rinove TK 25 izradene digitalnim postupcima
(georeferencirane),’ a preuzete suudigitalnom
obliku od strane Podru¢nog ureda za katastar
Koprivnica. Preostalih 10 listova su stare TK
25 izradene u razdoblju od 1971. do 1991. go-
dine koje su iz analognog oblika skeniranjem
pretvorene u digitalni oblik, a preuzete suna
Geografskom odsjeku Prirodoslovno-matema-
tickog fakulteta. Temeljni paket vektorskih po-
datakapreuzetjeiz Sredisnjegregistara prostor-
nih jedinica Republike Hrvatske (SRPJ) koji je
2001. godine izradila tvrtka GISDATA za potre-
be Drzavne geodetske uprave (DGU). Ovi po-
datdi su takoder preuzeti na Geografskom od-
sjeku Prirodoslovno-matematickog fakulteta.*
Ostali potrebni vektorski podatci za kreiranje
baze podataka prikupljeni su sa sluzbenih in-
ternetskih stranica, kao $to je Javna ustanova
za upravljanje zasti¢enim prirodnim vrijedno-
stima Koprivnicko-krizevacke Zupanije (prirod-
niresursi), zatim sa stranice Ministarstva kultu-
re Republike Hrvatske (antropogeni resursi) te
sa stranica Turisti¢ke zajednice Grada Kopriv-
nice i Zupanije (receptivni resursi) i dr. Takoder

3 ,Georeferenciranje je postupak prijenosa informacijskog za-
pisaslikeiz slikovnoga u prostornikoordinatni sustav® (Lang, 2010,
53).

4  Valjaspomenutiipodatke o pjesacko-biciklistickim stazama i
biciklistickim rutamakoje je u digitalnom vektorskom obliku (dvije
shapefile datoteke) ustupio Upravni odjel za komunalno gospodar-

stvo, prostorno uredenje i zastitu okolisa Grada Koprivnice.

je obavljeno i terensko prikupljanje podataka i
fotografiranje za sve informacije koje nisu bile
dostupne putem Interneta.

Upravljanje podatcima

Za digitalizaciju, obradu, analizu i prikaz
podataka koristen je ArcGIS Desktop 9.3. pro-
gramski paket tvrtke ESRI. Takoder, koristeni
suraznialatiiprogramske ekstenzije za prostor-
nuanalizu (3D Analyst, Spatial AnalystiNetwork
Analyst), aliizaizradu digitalnogmodelareljefa
(DMR). S topografskih karata su digitalizirane
sve slojnice, kao i visinske tocke koje su poslu-
zile kao temelj za formiranje TIN i GRID digi-
talnog modela reljefa, a zatim su izraunati ra-
sterskislojevivrijednostinagiba, izradeniprofili
inapravljena analiza vidljivosti.

6.1. Model prostorne
baze podataka

Temelj svakog informadijskog sustava, pa
tako i GIS-a, je baza podataka, odnosno skup
ustrojenih, logicki povezanih zapisa ili datote-
ka, pohranjenih u ra¢unalu s moguéno$cu au-
tomatskog pretraZivanja. Vrlo je jednostavno
dodati nove, promijeniti ili premjestiti posto-
jecepodatke. Prilikom pohranjivanja podataka
u bazu podataka koristi se odgovaraju¢i mode-
lompodataka. ,Postupcivezaniuznastanakbaze
prostornihpodatakanatemeljugeografskih entite-
tazemljistazajednickimimenomnazivajusemode-
liranjepodataka(Pahernik, 2006,31). Pritomse
koriste razli¢ite metode apstrakdije koje uklju-
¢uju postupke klasifikacije, spajanja, generali-
zacije i grupiranja.

Prostornabazapodataka (eng.geodatabase)
nazvanaje GISanalizabiciklistickih staza. Unjoj
su pohranjeni svi potrebni lokacijski (geome-
trijski) i atributivni podadi potrebni za analizu.
Bazasadrziobjektne grupe (eng. featuredataset)
koprivni¢kog kraja, prirodne, antropogene, ko-
munikativne, receptivneresurseirezultateana-
lize. Objektne grupe pak sadrze objektne vrste
(eng. feature classes) i tablice (eng. tables). Podat-
cisugeoreferencirani u koordinatnom sustavu
Mercatorove Gauss-Kriigerove projekdijena Be-
ssel 1841 elipsoidu sasrednjimmeridijanom 16°
30’ sto odgovara podrugju cijele Hrvatske.



6.2. Izrada i analiza GIS
modela koprivnickog
kraja

Prije svegavaljalojeizraditi digitalnimodel
reljefa, a nakon toga moglo se pristupiti anali-
zi konfiguradije terena. Digitalni model reljefa
ili skra¢eno DMR (eng. Digital Elevation Model

- DEM) je statisticka reprezentacija kontinuira-
ne povréine terena pomocu velikog broja oda-
branih to¢aka s poznatim x, yiz koordinatama
uodredenomkoordinatnom sustavu. Na teme-
ljurasporeda visinskih to¢aka, odnosno organi-
zacije ulaznih podataka u baze podataka, razli-
kuju se dva osnovna digitalna modela prikaza
Zemljine povr$ine: modeli s pravilnim raspore-
dom ¢vorova (GRID)imodeli s nepravilnimras-
poredom &vorova (TIN). ,Model GRID po struk-
turije jednostavniji od drugih modela i kao takav
djelotvorniji i pogodniji za razlicite prostorne ana-
lize“(Pahernik, 2006, 112).

6.3. Konfiguracija terena

Koprivni¢ku Podravinu ili koprivnicki kraj
karakterizira zonalno pruzanje osnovnih geo-
logkihigeomorfologkih znacajkiusmjeru sjeve-
rozapad-jugoistok. Ovdje se takoder vrlo lijepo
moze uociti koliku je ulogu odigrala fizicko-ge-
ografska podloga i njen zonalni smjer pruza-
nja na prostorni raspored naseljenosti. ,U tom
je smjeru izduzena Dravska potolina, zatim recen-
tna dravska nizina, pa stoga i kontaktno podrucje
terasa i konacno neogeno pobrde Bilogore® (Fele-
tar, 2008, 174). Cjelokupni nagib terena spu-
$ta se od juga prema sjeveru, ali i od sjeveroza-
pada prema jugoistoku.

Koprivnicki kraj moze se podijeliti na dvije
gjeline (povezanosdvaosnovnatipareljefa):na
nizinski dio do 200 m nadmorskevisine (ovdje
spada Dravska potolina i recentna dravska nizi-
na) i na brezuljkasti dio od 200 do 500 m nad-
morske visine (sjeverni obrondi Bilogoreijuzni
obrondi Kalnika).

Analiza visinskih odnosa (hipsometri-
ja) ukazuje na relativno nisku nadmorsku visi-
nu ¢tavog prostora. Prostor na krajnjem isto-
kukoprivnitkogkraja hipsometrijski je najnizi
iiznosi110metara. Najvecu povrsinu zauzima
prostor izmedu 1101150 m nadmorske visine.

Prostor izmedu 1501 190 m nadmorske visine
je prostor niskih poloja uz potoke Gliboki, Ko-
marnicu, Koprivnicku rijeku i Bistru. Nadmor-
skavisinasezatim postepenopolakopenjepaje
takona Bilogorinajvisi Stankovvrhna 309m,a
na Kalniku doseze maksimalnih 350 m.

UzduzZni profil koprivnickog kraja ima
smjer zapad — jugoistok. Pocetna tocka profi-
la je naselje Duga Rijeka koje se nalazi na 265
m nadmorske visine. Profil postupno pada do
nekih 160 m u blizini naselja Rasinja (to je ni-
ski poloj potoka Gliboki), a zatim raste do ne-
kih 280 m (Dugobrdo). Reljef potom postupno
pada, profil prolazi sjeverozapadnim brezuljka-
stim dijelom Koprivnice (izmedu 1601190 m),
a zatim se ve¢ na udaljenosti od 20 km spusta
na 140 m, crkva u Hlebinama nalazi sena 123
m, aprostorjuznood Gabajeve Gredaispod 120
mnadmorske visine.

Poprecni hipsometrijski profil ima smjer
sjever —jug. Pocetna tocka profila je Legrad na
135 m nadmorske visine na uzdignutom kori-
tu Drave. Profil prolazi takoder kroz Koprivni-
cu(sjevernidiokod Bilokalnikanalazisena138
m) te se reljef postupno penje pa u Starigradu
doseze 185 m, profil prolaziikroz Jagnjedovec
koji se nalazi na 195 m, a maksimum doseZe u
bliziniBila (301 m). Profilzatim postupno pada
pa se tako Donja Velika, na samome jugu, nala-
zive¢ na 160 m nadmorske visine.

Nagib terena (eng. slope) izraden je pomo-
¢u ekstenzije 3D Analyst. Bududi da je razludi-
vost vrlo dobra, minimum nagiba iznosi 0°, a
maksimum 52°. Na poteskoce se nailazi kada
se ovaj raspon treba klasificirati u manji broj ra-
zreda. Bududi da postoji prevelik broj vrijedno-
sti, pristupilo sereklasifikacijiu 5 skupina. Prva
skupina su ravnice, a obuhvaca teren s nagibi-
maod0°do 2°, drugaje skupinaod 2°do 12° tu
spadaju blago nagnuti teren (od 2° do 5°) i na-
gnutiteren (0od 5°do12°), trecaskupinajeod 12°
pa do 22° odnosno znacajno nagnut teren, e-
tvrta skupina je strmi teren od 22° do 32°i za-
dnja, peta skupina su nagibi ve¢i od 32°. To su
veoma strmi tereni i nisu pogodni za voznju bi-
cikla. ,Spust biciklom donekleje ostvariv, aliuspon
je prakticki nemoguc* (Strkalj, 2011, 39).

S obzirom na opéu podjelu nagiba terena,
Strkalj (2011) Klasificira biciklisticke staze pre-
ma nagibu padina na:

a) rekreativne staze (blage 0°-2° i zahtjev-
ne2°-12°),

b)rekreativno-sportske staze (12°-22°),
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Sakralne gradevine
e STAZA 3
@ 36 Crkva Svetog Petrai Pavia

@ 48 Crkva Rodenja BlaZene Djevice Marije
@® 56 Kapela Sv. Stjepana Kralja
@ 79 Crkva Sv. lvana Krstitelja

Muzeji i galerije ——— Drava route

© 113 Galerija skulptura lvan Saboli¢ e e

© 122 Zavitajni muzej u Toréecu
Arheolo$ko nalaziste

Poveznica

Bilogorska transverzala
@ Cirkvisce t

Spomenik prirode

J[: 7 Lokalitet Zovie kod Delekovca || Spomenicke cjeline
[:I Naselja
Prijedlozi za zastitu I:I Regionalni park

&& 10Jegenis

2& 13 Mrtvica Delekovec

14 Danica
:!('ﬁ 16 Peteranske livade

Za b'f@ok

&nbﬂovec

Visinski profil staze 3

Sl.4. Staza 3 il Staza koprivnickinh livada (izradila: M. Turinski).

©) sportske ili brdske staze (22°-32°).

Farkas (2010) navodi da ovisno o vrsti sta-
ze, nagib terena mora biti sljededi:

a) 0°-15° nagib koji odgovara terenu za pro-
jektiranje staza pogodnih za sve vrste bicikala,

b) 15°-30° nagib koji odgovara terenu za
projektiranje staza pogodnih za brdske bicikle,

©) > 30° nagib koji karakterizira teren nedo-
stupan za bicikle.

Bududi da u koprivni¢kom kraju najvecu
povrdinu zauzimaju ravnice, zatim blago na-
gnutiinagnutiteren, a potom znacajno nagnu-
ti teren, moze se zakljuditi daje koprivnicki kraj
izuzetno povoljan za razvoj rekreativnihirekre-
ativno-sportskih biciklisti¢kih staza. Ovdje se
najbolje potvrdujeipocetna hipoteza. Gradske
stazeiDravarutesu, sobziromnanagibpadina,
upravo rekreativne staze pogodne za sve vrste
bicikala. Rekreacijske i brdske biciklisticke rute
(bike rute i mountbike rute) spadaju u rekreativ-
no-sportskestazeiovdjejebrdskibiciklneopho-
dan. Strmih terena i veoma strmih terena vrlo
je malo pa pravih brdskih staza (medu postoje-
¢m stazama) nema. Zbog ovakve konfiguraci-
jeterenabiciklisticke staze ovogakrajapogodne
su za turiste razli¢ite fizitke spremnosti (rekre-

ativdi, sportasi) iraznih dobnih skupina (osobe
starije Zivotne dobi, djeca).

7. Mrezna analiza

Pomocu ekstenzije Network Analyst osmi-
sljene su dodatne turisticke biciklisticke staze
(biciklistickiitinerari) koji binadopunili turistic-
ku ponudu kraja na nac¢in da povezu postojece
biciklisti¢ke stazeibiciklistickerekreadijskerute
snajvaznijomrutomovogakraja—Dravarutom.
Pomoc¢u turistickih biciklistickih ruta povezal-
Koprivnica bi se povezala s ostalim naseljimau
okolici tebi se ukazaloinanjihovuvaznostuge-
lokupnoj turisti¢koj ponudikoprivnitkogkraja,
a usput bi se potaknulo stvaranje jo$ bolje bici-
klisticke mreZe, ne samo za turisticke, ve¢iza
svakodnevne potrebe.

7.1. Kriteriji odabira
biciklistiCkih staza

Veé najjednostavnijim preklapanjem vise
slojeva i jednostavnim selekcijama prema lo-



kaciji dolazi se do zanimljivih rezultata koji su
posluzili za planiranje, osmisljavanje i dizajn bi-
ciklistickih staza.

Buduéi da su turisticke atrakcije, a ne ugosti-
teljskiobjekti, bitanrazlogzadolazak turistaidnev-
nih posjetitelja u odredenu turisticku destinaciju”,
(Kusen, 2004, 92) krenulo se od izdvajanja naj-
vaznijih turistickih atrakcijakoprivnickogkraja.

Prvo se pristupilo selektiranju antropoge-
nih resursa. Bududi da se sviantropogeni resur-
sinalazeunutarzone od 200 moko prometnica
(udaljenost koja ne predstavlja veliki napor bici-
Kklistu za obilazak odredene destinadije), valjalo
je selekciji pristupiti na drugadiji na¢in. Krenu-
lo se od pretpostavke da su svi evidentirani an-
tropogeni resursi koji se nalaze na udaljenosti
200 m od postojecih staza (Drava route, rekre-
adijske rute i biciklisticke staze grada), zapravo
vrlo dobro poznatiivec uvrsteniu turisticku po-
nudu tih staza. Opcijom zamjene selekdije (eng,
switch selection) ti su resursiiskljuceni, a dobive-
ni rezultat je ukupno 50 antropogenih resursa
koje biciklisticki tek treba povezati i ukljuditi th
u turisticku ponudu u sklopu novih biciklisti¢-
kih staza. Prirodni resursi nisu bili uklju¢eni u

Postojece biciklisticke staze na podrugju koprivni¢kog kraja
—Bilogorska transverzala
—Drava route
Koprivni¢ka staza
—gradske biciklisticke staze
—rekreacijske rute
== brdske rute

Poveznice

=1 i Ki Koprivnicki lvanec

=== 2 Veliki Grabi¢ani - Prkos - Vrhovac Sokolovacki
=— 3 Cambina - Drava route
=== 4 JeduSevac-Hlebine

Nagib padina
\:l 0° - 2° (ravnice)
- 2°-12° (blago nagnuti i nagnuti teren)
- 12° - 22° (zna&ajno nagnuti teren)
I 22 - 32° (strmi teren)

- > 32° (veoma strmi teren)

selekdijejer se smatrajunajvaznijim turistickim
atrakcijama koprivnickog kraja pa ih se nasto-
jalo uklju¢iti u potencijalne staze (ukoliko ve¢
nisu ukljuceni u postojece). Na taj nacin ispla-
nirane su rute koje sadrZe izdvojene turisticke
atrakdije jer su upravo ,,atrakcijski biciklisticki iti-
nerari osnovica turistickog dozivljaja, zbog kojih bi-
ciklizmusklonituristiuopéedolazeunekopodrucje”
(Kugen, 2004, 100).

Vrlo je vazno da biciklisti¢ke rute prolaze
i kroz manja ili vec¢a Zivopisna naselja. Osim
$to predstavljaju mjesta potendijalnog odmora,
pruZaju i odredene usluge, a prolaskom kroz
njih moze se stedi dojam svakodnevice lokal-
nog stanovni$tva. Upravo su zato selektirana
naselja koja presijecaju (eng. intersect) postoje-
Ce staze. To sunaselja koja se smatraju uvrsteni-
mauturistickuponudupase, ponovnoopdjom
zamjene selekdije, isklju¢uju iz analize. Ostaje
76 od 99 naselja kroz koja tek trebaju prolaziti
nove rute. S obzirom da naselja nisu primarni
element izdvajanja (ve¢ su to antropogeni re-
sursi), valja pristupiti dodatnim selekcijama.
One uklju¢uju samo naselja koja sadrze izdvo-
jene antropogene resurse pa sveukupno valja

Nove biciklisticke staze

wemeeeee STAZA 1
cosesese STAZA 2
weseememe STAZA 3
wemeenem STAZA 4
wemeeee STAZA 5

S1.5. BiciklistiCka mreza koprivnickog kraja sa stazama prema zahtjevnosti (izradila: M. Turinski).
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ukljuciti u biciklisticke rute 22 naselja. Kod pre-
ostala 54 naselja turisticke atraktivnosti se ne

8. Rezultati istrazivanja

nalaze unutar poligona naselja, ali to ne znaéi — tu rlstléke b|C|kI|St|éke

da kroz neka od njih ruta nece prolaziti. Stovi-
Se, neke se atraktivnosti, radi kojih se valja zau-
staviti tijekom voznje, nalaze u njihovoj nepo-

srednoj blizini.

7.2. Usmjeravanje
biciklistiCkih staza

Prvi korak mreZne analize je stvaranje
novog mreznog skupa podataka (eng. New
Network Dataset) u programskom sucelju
ArcCataloga. Izvor za stvaranje mreze bio je li-
nijskishapefile Ceste. Osnovnielementibilokoje
mreZe su: linije (eng. edges) i &vorovi (eng. juncti-
on). Linije su povezane preko ¢vorova koji omo-
gucuju usmjeravanje biciklistickih ruta.

Nove biciklisticke rute zapravo su samo na-
dopuna ve¢ postojeéim stazama pa je bilo vaz-
nodasebaremnanekom dijelu spajajusrekrea-
djskimrutama, biciklistickim stazamaili Drava
rutom. Na tajnadin se turistima ostavljamogud-
nost kreiranja vlastite rute i moguénost impro-
vizacije. Uisto vrijeme, stvara se bolja biciklisti¢-
kamreZa. Takoder, akojebilomoguce, blokirala
se drZavna prometnica jer ona predstavlja naj-
vecu opasnost za bicikliste panamje uinteresu
dasetakveprometnicemaksimalnoizbjegavaju.
Koristile su se sve ostale prometnice (manje op-
terecenje)jer senatajnacinpovecavaisigurnost
biciklista. Medutim, na nekim su selokacijama
idrzavne prometnice morale uvrstiti u rutu jer
nije postojao alternativni put (kao u slu¢aju pre-
laska preko mosta na rijeci Dravi).

Ipaknajvaznijikriterijzausmjeravanjeruta
bilesuzeljene destinacije, odnosnosviprirodnii
izdvojeniantropogeniresursikoprivnickogkra-
ja koji su se nastojali biciklisti¢cki povezati.Sva-
ka ruta ima polazi$nu tocku (postojece staze),
obaveznamjesta zaustavljanja (antropogeni re-
sursi, prirodni resursi, naselja) i zavrénu tocku
(postojece staze). Sve sustazejednosmjerne, ali
obzirom da po¢injuizavravaju spajanjem s po-
stojedim stazama, vrlo lako se postiZze mogu¢-
nostindividualnogusmjeravanja, improvizacije
iplaniranja kruznih staza. Radilakse kombina-
cije odredene su i poveznice koje predstavljaju
najkradi spoj nove rute s postojeéim stazama.

staze

Rezultat mrezne analize je pet turisticko-
biciklistickih staza (itinerara) do kojih se doglo
odredivanjem optimalnog puta izmedu vise iz-
dvojenih turistickihlokadija prema gore navede-
nim kriterijima. Svaka stazaje detaljno opisana
pasuosimtehnickih podataka (duzina, visinska
razlika, zahtjevnost, podloga, poveznice) nave-
deni i podatdi o prirodnim ili antropogenim tu-
ristickimatrakdjamakrozkojerutaprolazi,ana
slikama se pojavljujeivisinski profil svake staze
koji najbolje pokazuje o kakvom se terenu radi
te koliko je tehni¢ki zahtjevna pojedina staza.

Svih 5bicdklistickih stazaimaju tematskika-
rakter, sluze kao kapilarne veze i zajedno sa po-
stojedim biciklistickim stazamairutama ¢inebi-
ciklisticku mrezu koprivnickog kraja:

Staza 1 je zamisljena kao Staza sakralnih
gradevina jer one prevladavaju, kao turisticki
resurs, u naseljima kroz koja staza prolazi. Ova
je staza vazna u kulturno-povijesnom pogledu
pa turisti mogu posjetiti vrijedne i zasticene cr-
kveterazgledatinjihovuunutrasnjostukrasenu
prelijepim freskama, vitrajima i slikama. Staza
je ravnicarska i prema zahtjevnosti rekreativna.

Staza 2 prolazi juznim obroncima Kalnika
pajumozemo nazvati i Kalnicka staza. I ovdje
prevladavaju sakralne gradevine, ali doZivljaj je
razli¢itjer ova staza nije ravnicarskakao staza 1.
Stovise, ovojejedinastazakojabipremazahtjev-
nostispadalausportskeilibrdskestazezafizicki
spremnije osobe i sportase. Nju takoder karak-
teriziraju vuglenice koje su odraz na¢ina Zivlje-
nja stanovni$tva na ovormn prostoru. ,,No, budu-
¢i daje proizvodnja drvenog ugliena ponajprije bila
zanimanje kojim se na tehnoloski poprilicno neefi-
kasaninerentabilannacinbavilaruralnapopulacija,
iz navedenih razloga, takvaje djelatnost bila nemi-
novno osudena na nestajanje iako postoje intencije
dasenekilokalitetiobiljeZeiuvrsteu,,poucne staze*
u kontekstu kulturnog turizma* (Pakovi¢, 2008).
Bududi da se ova staza nalazi na najvisem dijelu
koprivnickog kraja, tu su izdvojene kote iznad
270 m nadmorske visine na udaljenosti 200 m
od staze kao potendijalni vidikovci pa bi ova sta-
zamogladobitiislikovitipejzaznikarakterskoje
se pogled 8iri na zelenu podravsku ravnicu.

Staza 3 je ravni¢arska rekreativna staza, a



zamisljenajekao Stazakoprivnickih livadajer pro-
lazikroz prekrasne Peteranske livadeipokraj za-
sticenoglokaliteta Zovje, aliipored livadau oko-
lici Koprivni¢kog Ivanca koje sluze kao primjer
kako , kontinuirana covjekova djelatnost u prirodi
omogucava te uvjetuje odrzavanje ekoloski visoko
specijaliziranih vrsta i suptilnih ekoloskih meduo-
visnostiraznih organizama” (Kranjcev, 1995, 51).
Neosporno je da bi ova staza mogla imati obra-
zovni karakter za biologe, botanicare i ostale
»prirodnjake”.

Staza 4 je najduza staza paralelna sa Drava
rutom, alislijeve obalerijeke Drave. Onaje zami-
slienakao Staza Regionalnogparka Mura—Drava
i povezuje Posebni rezervat Veliki Pazut na sje-
veru sa Znacajnim krajobrazom Cambinom na

Duzina
(km)

Staza |Smijer Najvisa

tocka (m)

jugu. To je staza izuzetnih krajobraznih raznoli-
kosti, geologkeikulturno-tradicijske bastine, re-
kreativna jeiizuzetno edukativna.

Staza 5 je kombinacija ravni¢arske i brd-
ske staze pa je i prema zahtjevnosti rekrea-
tivno-sportska. Ovu stazu moZemo nazvati
Krajobrazna staza. Zanimljiva je jer posjeduje
kulturno-povijesni karakter (zasticene sakral-
ne gradevine) i ima krajobraznu vrijednost jer
prolazi obroncima Bilogore gdje se nalaze broj-
ni vinogradi i klijeti (specifi¢na arhitektura ne-
kihklijetiimakulturnuiumjetnickuvrijednost).
Vinogradarstvo se ovdje ,oduvijek ponajvise nje-
govalo kao dio kulture Zivljenja, a ne kao egzistenci-
jalniimperativ*(Zebec, 2011, 56).

Tab.1. Tehni¢ki podaci staza (izradila: M. Turinski).

Visinska
razlika (m)

Najniza Zahtijevnost |Podloga

Kunovec Breg (rute) -

Staza 42 165

1 Kunovec - Botinovec

- Imbriovec - Zablatje

- Mali Otok - Legrad -
Drava route - Kutnjak -
Kuzminec - Rasinja (rute)

- Cvetkovec

130 35 rekreativna asfalt

Rasinja - Ivancec -

Staza 46 290

2 Duga Rijeka - Ludbreski
Ivanac - Veliki Poganac
- Rijeka Koprivnicka -
Mali Poganac - Lepavina
- Sokolovac (Bilogorska
transverzala) - Velika

Mucna (rute)

160 130 sportska

ili brdska

asfalt,
makadam

Heresin - Peteranec

Staza 33 140

3 - Drnje - Drava route

- Botovo - Toréec -
DPelekovec - Drava route -
Zovje - Koprivnicki lvanec

- Koprivnica

125 rekreativna asfalt,

makadam

Veliki Pazut - Donja

Staza 135

4 Dubrava - Legrad -
Jegenis - Pelekovec
(Drava route) - Gotalovo —
Otocka - Gola - Repas$ -

Zdala - Cambina

115 20 asfalt,

makadam

rekreativna

Koprivnica - Koprivnic¢ki

Staza 230

5 Bregi—Novigrad Podravski

- Javorovac - Plavsinac-

Glogovac (rute)

120 110 rekreativno-

sportska

asfalt,
makadam

12 podravsisi zhorrailk
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9. ZakljuCak

Staze dobivene GIS analizom su odli¢na te-
matska i funkcionalna nadopuna postojeéim
stazama, a stvaraju i bolju biciklisticku mrezu
pasesamim time turistima ostavljamogucnost
improvizacdijeikreiranja individualnih ruta. Na
ovaj nadin, otvara se mogucnost turistickog ra-
zvoja svakog pojedinog mjesta kroz koje bi pro-
lazile ovebiciklisti¢ke staze, alije potrebnabolja
turistickasuradnjaizmeduZupanijske, gradske
ilokalnih zajednica. Staze ne moraju imati za-
htjevan, sportski visinski profil da bi bile inte-
resantne. Ravnicarske staze, ako imaju dobro
osmisljen tematski karakter, mogu biti iteka-
ko zanimljive.

Najvazniji kriterij njihova usmjeravanja
bila je Zeljena destinacija, odnosno turisticke
atrakdije do kojih se doslo nizom selekdja. Uz
pretpostavku da su izdvojene atrakdije zaista
dobro uklju¢ene u turisticku ponudu postoje-
¢h staza doslo se do atrakdija za koje se smatra
da tek trebaju biti uklju¢ene u turisticku ponu-
du kroz biciklisti¢ki turizam. Isto tako, nove bi
staze pridonijele razvoju biciklisticke mreze jer
su zamisljene kao kapilarna mreza i isplanira-
ne tako da ¢ine tematsku i funkcionalnu dopu-
nu okosnidi Drava ruti.

Planiranjebiciklistickih stazana ovakavna-
&ninjihovo plasiranje na trzistemoglobiprido-
nijeti i opéem razvoju ovoga podrudja. Bez obzi-
ra §to ovdje nedostaje turisticke tradidije (kao i
u ostalim predjelima kontinentalne Hrvatske
stojeposljedicadugogodisnje orijentacijenapri-
morskiturizam) ,postojisvevecapotraznjazapro-
izvodimakojinude,, dozivljajprirode“i, sportskore-
kreativne-aktivnosti“ (Farkas, 2010, 1) i za eko,
ruralnimikulturnim turizmom, aupravo ovdje
za to postoje izvanredne predispozicije.

Valja napomenuti da su dobiveni rezultati
ovoga rada proizvod iskljucivo ra¢unalne anali-
zenatemeljuprikupljenih podatakaipreuzetih
podataka $to ne garantira njihovu potpunu toc-
nostnaterenujer susvipodac podloznipromje-
nama i tek se obilaskom samoga terena moze
utvrditi njihovo aktualno stanje.

Uredeni sustavi pjesackih staza, bicikli-
stickih staza i putova sve vise postaju turisti¢-
ke atrakdije koje mogu bitno obogatiti turisti¢-
ki proizvod odredene turisti¢ke destinacije pa
valja nastaviti s planiranjem biciklisti¢kih sta-
za, osobito s razvijanjem njihovog tematskog

karakterakojibi privukao ne samo sportaseire-
kreativce, vec cijele obitelji, $kolske grupe i sve
onekojisuzaljubljeniciupriroduikulturu. Ova-
ko isplanirane biciklisticke staze povecavaju ra-
znovrsnost turisticke ponude,amoglebiutjeca-
tiinarazvojostalih oblika turizma. Duljinasvih
staza u prosjeku iznosi cetrdesetak kilometara
(najkraca staza iznosi 33 km, a najduza 64 km)
kad bi prosje¢na brzina voznje iznosila, npr. 15
km/h, za prolazak ovakve staze bilo bi potreb-
no otprilike 3-4 sata. Osim staze 2 koja je brd-
skaistaze 5 kojaje rekreativno-sportska, staze
1,3i4 suravnicarske $tojevrlovaznojeritakve
staze mogu biti izuzetno zanimljive te su ade-
kvatnezaraznevrsteturista-biciklista. Takoder,
vazna je ¢injenica da su se biciklisticki (kroz po-
stojeceidobivene staze) povezale najznacajnije
kulturno-povijesneiprirodne turisticke zname-
nitosti koprivnickog kraja stoga je zaista najbo-
lje upoznati i dozivjeti ovaj kraj na dva kotaca.

Summary

This article is example of GIS applicati-
on in tourism. The object of research are bike
paths on the territory of former municipa-
lity of Koprivnica. A special data base, which
includes all relevant tourist resources such as
natural treasures, anthropogenic, trafficand
receptive resources that determine routes of
bike paths, has been created for the purpose
of analysis. Apart from analysis of already exi-
sting bike paths, there has also been created
digital elevation model of former municipa-
lity of Koprivnica. The result of this analysis
are five new bike paths formed with GIS. They
not only represent great thematical and func-
tional supplementation to the existing paths,
but they are also significant for the extension
of tourist offer of former municipality of Ko-
privnica.
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