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U cilju ilustracije mogucnosti koristenja
matematickim metodama dobivenih rezultata
teorije optimalnog zaustavljanja slucajnih

procesa, u radu je obraden problem optimal- -

nog izbora iz konacnog skupa i problem opti-
malne prodaje.
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1.UVOD

Problemi optimalnog izbora realni su ekonomski
problemi koji se stohasti¢im metodama rjefavaju jo§
od §ezdesetih godina ovog stoljeca. Kao zadetnik ideje
primjene teorije optimalnog zaustavljanjanarje$avanje
problema ovog tipa obi¢no se spominje G. Stigler koji
postavlja slijedeci problem: Kupcu je poznata dis-
tribucija cijena neke robe na trZi$tu ali ne i cijena u
svakoj trgovini posebno. Ako za kupca predstavlja
tro$ak otkrivanje cijene robe u odredenoj trgovini, on
ée Zeljeti prekinuti ispitivanje trZi$ta u nekom trenutku
tako da osigura maksimalnu dobit. Problem je kako
odrediti taj trenutak.

Cilj je ovim ¢&lankom ilustrirati moguénosti
primjene nekih modela optimalnog izbora.
Nagla¥avamo da ovdje nece biti opisivan matematicki
postupak kojim se do navedenih rezultata dolazi. Zain-
teresirani izvode mogu naci u navedenoj literaturi.

2. OPTIMALAN IZBOR I1Z KONACNOG
SKUPA OBJEKATA

Pretpostavimo da ¢e se u postupku izbora pojaviti
N objekata od kojih moZemo odabrati samo jedan.
Objekti medu kojima vr§imo izbor razlikuju se po
kvaliteti. Oznadimo brojevima 1,2, ..., N kvalitetu
objekata. Htjeli bismo izabrati najbolji (oznaden bro-
jem 1). Medutim, objekti se slu¢ajno pojavljuju u
trenucima 1,2,...,N i mi ne znamo kakvi su oni koji ée
se tek pojaviti. Informacija koju imamo je samo relati-
van rang po kvaliteti u odnosu na one objekte koji su
ved prosli. Ako neki objekt odbacimo ne moZemo ga
vi$e birati. (Ako objekte moZemo naknadno prihvatiti
1 postupak izbora ne isizkuje trofkove oigledno je da
je najbolje prvo pregledati sve objekte.) Ako pod
optimalnom strategijom izbora podrazumijevamo onu
koja maksimizira vjerojatmost da je izabrani objekt
upravo onaj najbolji od svih (oznacen brojem 1), onda
se optimalna strategija moZe opisati na slijedeéi na¢in:
Treba pustiti da prode r objekata i nakon r-tog izabrati
prvikoji je bolji od svih prethodnih. Brojr ovisi o broju
objekata koji ¢e se pojaviti (N) i ra¢una se po slijedecoj
formuli:

1 1 1
r=inf{m: —+—+..+——<1}.
m m+l N-1

Primjer. Ako vr$imo izbor izmedu 10 objekata, r
iznosi 4. Dakle, razumno je pustiti da produ &etiri
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objekta, a zatim izabrati prvi koji je bolji od svih
prethodnih. Ako vr¥imo izbor izmedu 100 objekata, r
iznosi 38.

Interesantno je takoder napomenuti da je vjerojat-
nost izbora najboljeg objekta, ako se pona$amo po
navedenoj strategiji, dana izrazom iNPD . Dakle,
prilikom izbora iz skupa od 10 objekata ova vjerojat-
nost iznosi 0,4, a prilikom izbora iz skupa od 100
objekata 0.38. MoZe se dokazati da za velike brojeve N

taj izraz iznosi priblizno e; (e = 2.718), tj. treba
propustiti pribliZno trecinu objekata prije nego se iza-
bere bolji od svih prethodnih. VaZno je reci da se ne
moZe izabrati strategija koja se bazira samo na infor-
macijama o objektima koji si ve¢ odbaceni, a koja bi
dala veéu vjerojatnost izbora najboljeg objekta.

3. OPTIMALNA PRODAJA

Pretpostavimo da trebamo prodati neku
uskladi$tenu robu. Tro$ak skladi$tenja robe u jednom
vremenskom intervalu iznosi ¢. Vjerojatnost da dobi-
jemo ponudu za kupnju robe u jednom vremenskom
intervalu neka iznosi p i neka je Y slu¢ajna varijabla
koja opisuje ostvarenu cijenu robe. Naime, pretpo-
stavka je da se cijena terobe na trZiStu krece u odredenom
intervalu i nama ée u postupku prodaje biti ponudeni
razni iznosi. Oblik slu¢ajne varijable Y moZe se odre-
diti ispitivanjem trZi¥nih uvjeta. (Npr. Y je normalna p
o&ekivanjem W i varijancom ). Osim toga, stajanje
robe na skladi$tu uzrokuje gubitak vrijednosti kapitala
koji moZemo opisati diskontnom stopom .
Pretpostavimo da ponude moZemo naknadno prihva-

titi. Problem je kako odrediti trenutak prodaje robe da
bismo maksimizirali oekivani profit.

Rjefavanjem ovog problema metodama teorije
optimalnog zaustavljanja dolazi se do slijedeceg rezul-

tata: Treba izrafunati realan broj y kao rjelenje
jednadZbe:

Y(1-B)+c

Br
Optimalna strategija je prihvatiti prvu ponudu
koja je vecéa od ovako izradunatog .

(1) E(Y-9'=

Primjer. Neka je ostvarena cijena opisananormal-
nom shu¢ajnom varijablom s o¢ekivanjem L i varijan-
com 02. JednadZba (1) prima slijedeci oblik:

1 1B pd-by+c
—eZ-u{1-0W)} -u—=—-—
2x Bp ofp,
gdje je
Y—H 1
u= . (D(u)=—_ J“e'-?dx.

o ‘/21’1-«»

Ako je oekivanje p = 200, standardna devijacija
G = 60, trodkovi skladita u jedinici vremena ¢ = 5,
vjerojatnost da se u jedinici vremena pojavi ponuda
p = 80% i diskontna stopa u jedinici vremena 20%, tj.
B = 1/1.2 tada rjeSavamo jednadZbu:

1

e2—u[1—® ()] —0,25u=0958
\am

idobivamorjeSenje: g = 164.88. Dakle, treba prihvatiti
prvuponudu koja je veéa od 164,88 nov&anih jedinica.
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OPTIMAL CHOICE PROBLEMS
Summary

For the purpose of illustration of the possibility use of the obtained results by mathematics meth-
ods of the theory of optimal random processes stopping, the work treats the problem of optimal choice
from the final set and the problem of optimal sale.




