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FAKTORSKA STRUKTURA
NEKIH TEKSTOVA EDUKCIJE



THE FACTOR STRUCTURE
OF SOME TESTS OF EDUCTION

The eduction of relations belongs to the ba-
sic cognitive activity. Eduction processes enable
the individual to realise the fundamental charac-
teristics and relations of objects and phenome-
na. The basic purpose of this investigation was
the analysis of the complexity of these processes.

The results show that there exists a system
for determining relations on the level of informa-
tion reception (input processor). This system ana-
lyses information immediately upon input and,
according to functional structure, belons to the
less complicated systems. It was also established
that there exists a more complicated system,
which processes information later (not necessarily
immediately upon input). This second system 1is
functionally more complex, because it activates
hierarchically higher and more extensive struc-
tures of the central nervous system. This system
closely corresponds to the simultaneous informa-
tion processor.

It can be hypothesised that there exist indi-
vidual differences in the preference of a particu-
lar system of eduction of relations. The reasons
for the preference of one of the two isolated sys-
tems could be found in the interaction of endo-
genous and exogenous factors during the develop-
ment of intellectual abilities.
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DAKTOPHAA CTPYKTVYPA OIIPENEIEHHBIX
TECTOB 3OYKITHH

DOVKIHs] OTHOLIEHHH SBISIETCS OCHOBHOIT M-
TEJUIEKTYAIbHO HesTeNsHOCTs0. IIpoueccsr 3myE-
LHH [ai0T BO3MOMKHOCTL OOHapy’KHUBaHHsA CYIIECt-
BEHHBIX XapaKTEePHCTHK H OTHOILIEHH} MEXIy Npe-
IMeTaMHd U gBieHHaMH. OCHOBHOJT LeNlblo HACTOs-
LIET0 HCCIeNOBaHHs OplJI aHall3 CTENEHH CIOMKHO-
CTH YIIOMSHYTBIX OTHOILUEHHIT,

ITonryuenHsie pe3yiasTaTsl NOKa3alM, UTO CYLIE-
CTBYET ONHA CHCTeMa, 3ajada KOTOPOi COCTOHT B
OnpefeneHHd OTHOIUEHHH Ha VYpPOBHE HENocpe-
CTBEHHOTO IIpHeMa COODIeHHI. DTa CHCTeMa Npo-
BOJMT aHa/IH3 COOOIUEHH)I HENOCPEICTBEHHO IMocie
HX NpHeMa H B CMpICIe (QVHKIHOHAIRHOM CTPVE-
TYPH ABIAETCa OOIIEE IPOCTOj CHCTEMOIN.

OCHapyskeHO TaK’Ke CYU[eCTBOBAHHUE APYIO
Gomee cIOXKHOK CHCTeMsl, 0OpafaTeBatoIeil coos-
LEHHs HE 00s13aTelsHO HENOCPEACTBEHHO IIOCHEe HX
IIpHEMa, a MO3JAHee. HTa CHCTEMAa ABIFETCH C PYHK-
HOHANEHOM TOYKU 3peHHs OoJee CIIOXHOJ, Tak
KakK OHa TIPHBOIHWT B MJEHCTBHE HEpaApXHYECKHd
Bornee BRICOKHE H Gojee [IMPOKHE CTPYKTYPHI
LIEHTPAILHON HEPBHON CHCTEMBl. MOKHO NIpemono-
JKHTB, YTO 3Ta CHCTEMA COOTBETCTBYET MEXaHH3MY
CHMYJIbTAHHON 00paboTKH COOOIIEHHI].

Cnenyer nonaraTh, YTO HMEIOTCH MHIAMBHIYA-
JIpHpIe OTJIHYHMA B HCIIOJNL30BaHHH TOH HIH Hpy-
TOJI CHCTeMp! SAVKIIHK oTHOmeH . [IpHunno npen-
TIOUHTaHHS OJHON H3 JABYX BBIOEIIEHHBIX CHCTEM
HYKHO HCKaThr B B3aHMOOTHOIIIECHHMAX SHIOTEHHEBIX
H 9T30TEHHHX (aKTOPOB B TeYEHHE PasBHTHi HH-
TEIIEKTVANLHEX CIIOCOGHOCTE:.



1. UVOD

Na znacaj edukcije relacija prvi je upozorio
C. Spearman. Prema Spearmanu edukcija relaci-
ja i korelata je osnova kognitivnog funkcionira-
nja. Postoje dva tipa edukcije. Prvi se odnosi na
utvrdivanje relacija, a drugi na utvrdivanje kore-
lata. Korelat je jedinica koja zadovoljava neku
prethodno danu relaciju sa zadanom jedinicom
(bilo da se ona izmisli ili odabere izmedu predlo-
Zenih odgovora). Edukcija relacija se najéedce
mjeri na taj nadin da se zadaju fundamenti (na-
ziv koji je Spearman dao jedinicama izmedu ko-
jih se utvrduje relacija), a zadatak ispitanika se
‘sastoji u utvrdivanju relacija medu njima. U eduk-
ciji korelata zadana je relacija i jedan funda-
ment, a zadatak se sastoji u utvrdivanju drugog
fundamenta.

Spearman je Cesto definirao generalni kogni-
tivni faktor, kao kapacitet za utvrdivanje relacija
i korelata. Cattell i Horn takoder smatraju da
edukcija definirana u Spearmanovom smislu &ini
suStinu generalnog faktora fluidne inteligencije.
Edukcioni procesi smatraju se izvornim intelek-
tualnim procesima u toliko §to su relativno malo
saturirani specifiénim kulturalnim utjecajima.
Prema Spearmanu noegenetik procesi su oni koji
vode stvaranju novog, dotad nepoznatog intelek-
tualnog sadrzaja (za ispitanika), a anoegenetik oni
intelektualni procesi, koji se sastoje u reproduk-
ciji (koriStenju ve¢ ranije pohranjenih informaci-
ja). Edukcioni procesi su prvenstveno neogenetik
procesi.

Bioloska determiniranost edukcionih procesa
¢ini edukciju vrlo sliénom Halsteadovom faktoru
bioloske inteligencije. Fluidna inteligencija Cat-
tela i Horna odredena biolodkim i opéim kultu-
ralnim utjecajima, podlijeZe propadanju iza osam-
naeste godine Zivota. Iako ne postoje pouzdani
podaci o razvoju i propadanju sposobnosti eduk
cije relacija?, nema sumnje da njena krivulja
razvoja i propadanja u osnovi odgovara krivulji
fluidne inteligencije.

Od primarnih mentalnih sposobnosti L. L.
Thurstonea, faktoru edukcije priblifno odgovara
faktor rezoniranja. Thurstone je u nekim istraZi-
vanjima izolirao dva tipa ovog faktora: induktiv-
no rezoniranje i deduktivno rezoniranje. Iako oba
faktora u znatnoj mjeri ukljuduju edukcione pro-
cese, induktivno rezoniranje je viSe saturirano
edukcijom relacija od deduktivnog rezoniranja.

1 Ovaj rad je dio projekta ,Rjesavanje edukci-
onih problema na razli¢itim razinama funkcioniranja
centralnog nervnog sistema”, koji financira SIZ za
znanost, rjefenjem pod brojem VII-167/5.

Osnovni podaci su prikupljeni u suradnji sa Cen-
tromNia klasifikaciju i selekciju ljudstva za potre-
be JNA.

2 Edukcija korelata se u daljnjem tekstu ne na-
vodi zbog jednostavnosti, ali se implicitno podrazu-
mijeva,

U Guilfordovoj klasifikaciji kognitivnih spo-
sobnosti relacije su jedan od §est moguéih produ-
kata. Guilford edukcionim procesima pridaje re-
lativno malen znadaj. U njegovom modely, eduk-
ciji relacija priblizno odgovara kognicija relacija,
a edukciji korelata onaj dio konvergentne pro-
dukcije koji se odnosi na relacije.

U kibernetitkom modelu strukture kognitiv-
nih sposobnosti Dasa, Kirbya i Jarmana3, edukci-
oni procesi se pretezno odvijaju na razini para-
lelnog (simultanog) procesora. Paralelni procesor
vr8l simultanu analizu i integraciju informacija,
gdje se separatni elementi povezuju u grupe. Bilo
koji elemenat moze biti analiziran u bilo koje vri-
jeme, bez obzira na njegovu poziciju. Protok in-
formacija se odvija u sistemu koji je totalno
kontroliran u bilo kojoj frakciji vremena. Kon-
cepcija modela Dasa, Kirbya i Jarmana osniva se
na teoriji Lurije o simultanoj i sukcesivnoj inte-
grativnoj aktivnosti korteksa. Prema Luriji, si-
multana i sukcesivna sinteza informacija odvijaju
se w: a) direktnoj percepciji, b) mnesti¢kim pro-
cesima i c¢) konceptualnim procesima. Simultana
sinteza informacija ukljutuje organizaciju inputa
na osnovu vanjskog stimulativnog polja, organiza-
ciju Gestalta i odvijanje najsloZenijih intelektu-
alnih procesa preteino edukcionog tipa (utvrdi-
vanje zakonitosti i bitnih obiljezja predmeta i
pojava).

U naSoj zemlji faktor edukcije izoliran je u
vie navrata, na uzorcima ispitanika iz razli¢itih
populacija. Primjenom razli¢itih postupaka fak-
torske analize edukcioni faktor utvrdili su Mati¢,
Kovatdevié¢, Momirovi¢ i Wolf (1964); Momirovié i
Kovacevi¢ (1967); Momirovié, Kovadevié, Ignjato-
vié, Horga, Radovanovié, Mejoviek, Stalec i N.
Viski¢-Stalec (1972); Wolf, Dzamonja i Momirovié
(1972); Mejovsek (1973); Momirovié, Wolf, Sipka
i DZamonja (1975). Izolirani edukcioni faktori su
najéesce prema sustini i opsegu odgovarali Spear-
manovom faktoru edukcije relacija i korelata.

2. CILJ ISTRAZIVANJA

Faktorska valjanost mjernih instrumenata za-
sluzuje punu painju, jer o njoj zavisi i upotrebna
vrijednost mjernog instrumenta. Ona se stoga u
pravilu i utvrduje prilikom konstrukcije mjernog
instrumenta,

Bududi da postoje razli¢ite procedure za od-
redivanje faktorske valjanosti, dobiveni rezultati
se ponaj¢eSce ne mogu medusobno usporedivati.
Faktorska valjanost novog testa se uobidajeno
procenjuje na osnovu njegove pozicije u nekom
zadanom faktorskom prostoru (definiranom tes-
tovima sa dobro poznatom faktorskom struktu-
rom). Ovakav postupak ¢esto je vrlo proizvoljan,
jer je ogranien izborom testova. Osim toga, po-

3 Momirovi¢, Sipka, Wolf i DZamonja (1975) su
izvrsili verifikaciju ovog modela na na%o] populaciji.
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gre$ka Cesto nije vezana samo uz izbor testova,
nego i uz izbor uzorka ispitanika. Nije naime ri-
jetkost da su uzorci ispitanika selekcionirani i
nereprezentativni. Kada se na ovaj nadin i odredi
faktorska valjanost testa, jo§ uvijek nema dovolj-
no dokaza o njegovoj realnoj vrijednosti.

Najveda koli¢ina pouzdanih informacija o te-
stu mozc se dobiti analizom njegovih sastavnih
dijelova, Cestica testa. Faktorskim analizama &es-
tica testa moZe se najsigurnije procijeniti kom-
pleksitet mjernog instrumenta, njegova valjana
varijanca i vrijednost svake Cestice u odredivanju
latentne strukture koja je stvarni predmet mje-
renja.

Osnovni cilj ovog istraZivanja sastojao se u
tome, da se utvrdi faktorska valjanost &estica ne-
kih testova koji su prema dosadasnjim podacima
smatrani pouzdanim mjerama edukcije. U tu
svrhu primijenjeno je vide postupaka faktorske
analize u obradi podataka dobijenih na jednom
reprezentativnom, neselekcioniranom uzorku ispi-
tanika. Nadalje, Zeljela se analizirati latentna
struktura svih onih procesa koji se svrstavaju u
domenu edukcije, jer je evidentno da postoje
znatne kvalitativne razlike unutar ovih procesa,
kao $to je to uostalom sludaj i u drugim podrué-
jima kognitivnog funkcioniranja.

3. UZORAK ISPITANIKA

Uzorak ispitanika za ovo istrazivanje izvuden
je iz populacije koja je definirana kao populacija
osoba starih izmedu 18 i 27 godina, mu$kog spola,
sa minimalnim obrazovnajem od &etiri razreda
osnovne 3kole, drZzavljana SFRJ, kojima kvocijent
inteligencije nije bio nizi od 70.

Iz ovako definirane populacije izvucen je slu-
¢ajni uzorak ispitanika u ukupnom efektivu od
780 ispitanika. Ispitanici su obuhvadeni u onom
Zivotnom periodu, kada se krivulje razvoja kog-
nitivnih sposobnosti nalaze u platou ili u njegovoj
neposrednoj blizini i gdje je intenzitet promjena
minimalan. Kognitivni procesi tipa edukcije su
procesi pretezno saturirani fluidnom vrstom inte-
ligencije, koji dostiZu svoj plato ranije, te su za
ispitivani uzorak ove sposobnosti bile u platou
ili eventualno u blagom padu.?

Uzorak ispitanika nije bio ograni¢en sociolo-
§kim i demografskim obiljezjima.

Veli¢ina uzorka dozvoljava da se svaka satu-
racija destice latentnim dimenzijama veda od
0.09, moze smatrati sa sigurno$éu od 99%s, znacaj-
no razli¢itom od nule.

4 Prema istrazivanjima Cattella i Horna fluidna
inteligencija se razvija do pribliZno osamnaeste go-
dine zivota, a nakon osamnaeste godine dolazi do
njenog propadanja koje je neznatno do otprilike dva-
desetpete godine, zatim nesto povedano u periodu
izmedu dvadesetpete i tridesetpete godine Zivota, da
bi se iza tridesetpete godine usporilo. Fluidna inteli-
gencija je u znadajnoj meri saturirana brzinom pro-
toka informacija, a ona iza oasmmnaeste godine podi-
nje opadati (Horn i Cattell, 1966; Cattell, 1971).
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4, UZORAK MIJERNIH INSTRUMENATA

U okviru ovog istraZivanja izvrSena je ana-
liza osam kognitivnih mjernih instrumenata, koji
u bilo kojem vidu aktiviraju edukcione procese.
Analizirani su slijedeéi mjerni instrumenti: PM-B,
S-1, IT-2, N-2, OKT-1, MB-1, P-1 i TO.

Test PM-B je originalni test Progresivne ma-
trice J. C. Ravena (1938) iz kojeg su uklonjene
prve dvije skale: skala A i skala B. Prema tome,
ovo je test progresivne alternacije oblika (C),
permutacije figura (D) i analize figura u sastavne
dijelove (E). Skale A i B uklonjene su zbog toga,
$to su dosadasnje analize pokazale da su one vi-
soko saturirane spacijalnim faktorom, a osnovna
intencija Progresivnih matrica je mjerenje fak-
tora edukcije.

Prema podacima autora Progresivnih matri-
ca pouzdanost instrumenta varira za razlid¢ite
kronoloske dobi i krede se izmedu .83 i .93, utvr-
dena postupkom test-retest. Na osnovu analize
drugih autora pouzdanost ovog testa se krede u
intervalu od .79 do .88, 3to ukazuje na ne osobitu
pouzdanost, imajuéi u vidu da se radi o kognitiv-
nom mjernom instrumentu. Ovi podaci su sum-
njive vrijednosti, jer su dobiveni razliditim, ¢esto
nepreciznim procedurama i u principu na uzor-
cima ispitanika nedovoljne reprezentativnosti.
Prema novijim istraZivanjima (Momirovié, Sipka,
Wolf i Dzamonja, 1975; Mejov3ek, 1975), pouzda-
nost testa PM-B utvrdena kao koeficijent genera-

lizacije Cronbacha iznosi .92 i .93, Momirovié,

Sipka, Wolf i Dzamonja su utvrdili da je donja
granica pouzdanosti (procijenjena kao omjer pr-
vih karakteristiénih korijenova image i real-
nog prostora — Momirovidev koeficijent) testa
PM-B .89. :

ﬁrfaljanost (prema sadrZaju) je odredivana
kao koeficijent korelacije sa drugim testovima.
Koeficijenti korelacije sa Binetovim testom vari-
raju od 41 do .86 (zavisno od kronoloike dobi
ispitanika); sa Wechsler-Bellevue testom za kom-
pletnu skalu od .47 do .74, a za neverbalnu skalu
od .71 do .80. Prema nalazima Eysencka i Halste-
ada, memorija ima znadajnu ulogu u rjefavanju
Progresivnih matrica. Korelacije Progresivnih
matrica i testova memorije krecu se izmedu .63 i _
.96. Prema Banksu empirijska valjanost testa iz-
razena koeficijentima korelacije sa stupnjem ob-
razovanja iznosi .56 za muskarce i .36 za Zene.
Korelacije izmedu uspjeha u testu i uspjeha u
§koli ili raznim zanimanjima variraju od .48 do
.69. Faktorske analize Progresivnih matrica u na-
$oj zemlji’> pokazale su, da je ovaj test odliéna
mjera edukcije. Takoder je utvrdeno da se moie
upotrijebiti kao dobar instrument za procjenu ge-
neralnog kognitivnog faktora.

3 Na pr. Ahting (1954); Matié, Kovadevié, Momi-
rovié i Wolf (1964); Momirovié¢ (1969); Momirovi¢, Sip-
ka, Wolf i DZzamonja (1975).



Test PM-B sadrzi 36 zadataka. Svaki zadatak
sastoji se od jednog polja u kojem se nalaze fi-
gure rasporedene prema nekom principu. U zada-
nom polju jedna figura nedostaje. Zadatak ispi-
tanika je da utvrdi princip prema kojem su po-
redane figure u polju i da, na osnovu utvrdenog
principa, izabere izmedu osam predlozenih figura
— odgovora onu koja nedostaje u zadanom polju.

Test S-1 pripada bateriji SVPN-1. Autori ori-
ginalne baterije su M. Reuchlin i E. Valin (1953).
Adaptaciju baterije za primjenu na na$oj popula-
ciji izvrdili su A. Mati¢, V. Kovadevié, K. Momiro-
vi¢ i B. Wolf (1959). Test je konstruiran s intenci-
jom da mjeri vizualnu spacijalizaciju.

Autori baterije navode podatak prema kojem
pouzdanost testa S-1 iznosi oko .90. Koeficijent
generalizacije Cronbacha iznosi .92 (Mejoviek,
1975; Momirovié¢, Sipka, Wolf i DZamonja, 1975),
a donja granica pouzdanosti, utvrdena kao Momi-
roviéev koeficijent, .87 (Momirovié, Sipka, Wolf i
DZamonja, 1975). Test je faktoriziran u nekoliko
navrata. Utvrdeno je da test S-1 moZe poslufiti
kao odli¢an test faktora edukcijet. U nekim ana-
lizama pokazalo se, da je ovaj test relativno vi-
soko saturiran spacijalnim faktorom u Thursto-
neovom smislu.’ Postoji znatna saturacija testa
generalnim kognitivnim faktorom.?

Test S-1 sastoji se od 30 zadataka. U svakom
se zadatku nalazi jedna skupina opeka i &etiri
transverzalne projekcije te skupine opeka. Samo
jedna projekcija je ispravna, a zadatak ispitanika
sastoji se u tome da utvrdi koja je to projekcija.

Test IT-2 je konstruiran na osnovu zadataka
iz Kalifornija testa inteligencije i Multifaktorske
baterije za ispitivanje inteligencije. Zadaci su iza-
brani na taj naéin da test bude dobra mjera fak-
tora vizualne spacijalizacije. Izbor zadataka i stan-
dardizaciju testa izvriili su DZamonja i Grgin&e-
vié (1968). Prema Guilfordovom modelu test bi
trebao biti dobra mjera manipulativne vizualiza-
cije, a prema Thurstoneovom modelu, spacijalnog
faktora.

Pouzdanost testa provjeravana je u vife na-
vrata. Primjenom Kuder-Richardsonovog postup-
ka utvrdena je pouzdanost od .87; na osnovu pro-
sjefne item-test korelacije pouzdanost od .89: a
kao koeficijent stabilnosti (interval 45 dana) u
visini od .86. Crombachov koeficijent generalizacije
iznosi .88° (Momirovié, Sipka, Wolf i DZamonja,
1975) i .90 (Mejovsek, 1975).

Faktorska analiza Cestica testa (Momirovié,
Wolf i Dzamonja, 1972) pokazala je da postoje
tri latentne dimenzije (dovoljne za potpuno obja-
$njenje minimalne zajednitke varijance — SMC),

§ Momirovié i Kovadevié (1970); Mejoviek (1973);
Momirovi¢, Sipka, Wolf i DZamonja (1975).

7 Mejovsek (1973).

8 Mati¢, Kovadevié, Momirovié i Wolf (1964): Mo-
mirovié i Kovacevié (1970).

? Donja granica pouzdanosti po postupku Momi-
rovica iznosi .79.

koje su interpretirane kao faktori vizualne mani-
pulacije na tri nivoa. Prvi faktor (VM-1) defini-
raju jednostavniji zadaci, koje karakterizira jed-
nostavnost oblika koji se transformiraju u pro-
storu. Drugi faktor (VM-2) odreduju zadaci na
izgled jednostavni, ali u kojima elementi nakon
transformacije u trodimenzionalni prostor popri-
maju vrlo nepravilne forme, %to znatno ote¥ava
rjeSavanje zadataka. Treéi faktor (VM-3) definira-
ju najteii itemi u testu. Ovi itemi zahtijevaju vi-
zualnu manipulaciju sa trodimenzionalnim for-
mama, koje su nastale kao rezultat spajanja dva
nejednaka geometrijska tijela. Sva tri izolirana
faktora bili su u visokim medusobnim korelacija-
ma (oblimin), §to je sugeriralo egzistenciju -fak-
tora vizualne manipulacije u prostoru drugog re-
da — generalni faktor vizualne manipulacije. U
istrazivanju Momirovida, Sipke, Wolfa i D¥amo-
nje (1975) utvrdeno je da test IT-2 ima izuzetno
visoku projekciju na latentnu dimenziju koja je
interpretirana kao ,efikasnost procesora za para-
lelnu analizu informacija”. Izolirana dimenzija
preteZno odgovara Halsteadovom faktoru biolog-
ke inteligencije, faktoru fluidne inteligencije
Cattella i Horna i Spearmanovom faktoru eduk-
cije relacija i korelata.

Test IT-2 se sastoji od 39 zadataka. Svaki za-
datak sadrzi nacrt jednog geometrijskog tijela i
slike Cetiri razli¢ita geometrijska tijela. Presavi-
janjem nacrta dobije se jedno od &etiri predloze-
na geometrijska tijela. Zadatak ispitanika je da
utvrdi koje je to geomeirijsko tijelo.

Test N-2 pripada bateriji SVPN-2. Autori ori-
ginalne baterije su M. Reuchlin i E. Valin (1953).
Adaptaciju baterije za primjenu na nagoj popula-
ciji izvrsili su A, Matié, V. Kovadevié, K. Momiro-
vi¢ i B. Wolf (1959). Test je konstruiran kao mje-
ra numeri¢kog rezoniranja.

Cronbachov koeficijent generalizacije za test
N-2 iznosi .93, a donja granica pouzdanosti utvr-
dena pomocu Momirovidevog koeficijenta .8910,
Autori testa su utvrdili da je test dobra mjera nu-
meri¢kog faktora prema Thurstoneovom modelu.
U analizi koju su proveli Matié¢, Kovadevié, Momi-
rovic¢ i Wolf (1964), utvrdeno je da isti test mo¥e
posluZiti za procjenu faktora edukcije. Ovo je pot-
vrdeno i u istraZivanjima Momirovi¢a i Kovadevi-
¢a (1970) i Mejovieka (1973)11, IstraZivanje Momi-
rovi¢a, Sipke, Wolfa i DZamonje (1975) je pokaza-
lo da su za rjefavanje ovog testa vrlo vane ra-
nije steene informacije (u toku obrazovnog pro-
cesa), jer je test imao maksimalnu projekciju na
faktor koji je interpretiran kao ,kolid¢ina efikas-
nih informacija u trajnoj memoriji”, ali je tako-
der imao supstancijalnu projekciju na faktor ko-
Ji aproksimativno odgovara faktoru edukcijel2.

10 Momirovié, Sipka, Wolf i D¥amonja (1975).

11 Takoder je utvrdeno da u prostoru primarnih
mentalnih sposobnosti (Thurstone) test N-Z ima vrlo
visoke projekcije na numeriéki faktor (N).

12 efikasnost procesora za paralelnu analizu in-
formacija”.
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Test N-2 sastoji se od 30 zadataka. Svaki za-
datak je numeri¢ki problem zadan u obliku jed-
nadzbe sa jednom nepoznanicom. Uz svaki zada-
tak prelofena su Cetiri odgovora od kojih je je-
dan tcéan.

Test OKT-1 konstruirac je 1959. godine A. Ful-
gosi. Intencija autora bila je konstrukcija mjer-
nog instrumenta faktora edukcije korelata. Preli-
minarnu analizu testa izvr$io je Fulgosi, a faktor-
sku valjanost testa odredivali su Momirovi¢, Dra-
gi¢evié, Virant i Bukvi¢ (1960).

Pouzdanost testa procijenjena pomocu Cron-
bachovog koeficijenta generalizacije iznosi .89
(Mejovsek, 1975) i .88 (Momirovi¢, Sipka, Wolf i
Dzamonja, 1975), a Momirovi¢ev koeficijent kao
procjena donje granice pouzdanosti .82. Na osno-
vu generaliziranog Spearman-Brownovog postup-
ka utvrdena je pouzdanost od .88 (Momirovié, Wo-
If i Dzamonja, 1972). Najnoviji podaci o faktor-
skoj strukturi ovog testa potvrduju da je test
OKT-1 dobra mijera faktora edukcije. Faktorska
analiza itema (Momirovié, Wolf i Dzamonja, 1972)
pokazala je da test OKT-1 mjeri dva faktora: per-
ceptivni 1 edukcioni.

Test OKT-1 sadrzi 24 zadatka. Svaki zadatak
se sastoji iz niza od sedam crteZa poredanih pre-
ma nekom pravilu. Zadatak ispitanika sastoji se
u tome, da utvrdi pravilo prema kojem su crtezi
poredani i da izmedu pet predlozenih crteza-od-
govora pronade jedan koji nastavlja niz prema ut-
vrdenom pravilu.

Test MB-1 je konstruiran po uzoru na ameri-
¢ki test ,Mechanical comprehension” (G. K. Ben-
nett, D. E. Fry i W. A. Owens). Autori testa su Z.
Dzamonja i M. Grgingevic¢ (1968).

Nakon iscrpne analize 1972. godine test je
skraden na 30 zadataka (u prvoj verziji sastojao
se od 52 zadatka). Analiza testa MB-1 (Momirovi¢,
Wolf i Dzamonja, 1972) pokazala je, da je jedan
dio zadataka prelagan i da mu je homogenost re-
lativno niska (.51; utvrdena kao postotak image
varijance objadnjene prvom glavnom osovinom).
Faktorska analiza itema pokazala je da ovaj
test najvjerojatnije mjeri pet faktora. Iako su za-
daci dobrim dijelom zasiéeni informacijama iz fi-
zike, test se moZe smatrati dobrom mjerom eduk-
cionih procesa (najbolje definiran faktor moze se
identificirati sa faktorom edukcije). Koeficijent
generalizacije za test MB-1 vrlo je nizak i iznosi
76 (Momirovi¢, Sipka, Wolf i Dzamonja, 1975), a
takoder i Momirovicev koeficijent donje granice
pouzdanosti koji iznosi .59 (§to je najvjerovatnije
posljedica znatnog kompleksiteta ovog mjernog
instrumenta). U istom istraZivanju je utvrdeno da
test MB-1 ima visoku projekciju na faktor inter-
pretiran kao ,efikasnost procesora za paralelnu
analizu informacija”.

Test MB-1 se sastoji od 30 zadataka. Svi zada-
ci su prezentirani u obliku slika, a odnose se na
razne probleme u podruéju fizikalnih sila i meha-
ni¢kih elemenata. Zadatak ispitanika sastoji se u
tome, da odabere jedan odgovor (izmedu tri ili Ce-
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tiri predlozena) koji najbolje opisuje ono ito se
degava, ili $to ée se desti u situaciji koja je pred-
stavljena slikom, i u skladu je sa postavljenim pi-
tanjem.

Test P-1 je sastavni dio baterije SVPN-1 (Re-
uchlin i Valin, 1953). Adaptaciju baterije za prim-
jenu na na$oj populaciji izvrsili su Mati¢, Kova-
Sevi¢, Momirovié 1 Wolf (1959). Test P-1 je kon-
struiran s namjerom da bude mjerni instrument
faktora perceptivnog rezoniranja.

Prema podacima autora test ima relativno ni-
sku pouzdanost, svega .73. Cronbachov koeficijent
generalizacije takoder je nizak i iznosi .74, a do-
nja granica pouzdanosti .58 (Momirovi¢, Sipka,
Wolf i Dzamonja, 1975). Faktorskim analizama ut-
vrdeno je da test P-1 mjeri faktor edukcije (Mo-
mirovié¢ i Kovadevié, 1970; Mejovsek, 1973; Momi-
rovi¢, Sipka, Wolf i DZamonja, 1975). U prostoru
primarnih faktora Thurstoneovog tipa test P-1 ima
najviic projekcije na spacijalnom faktoru (Mejov-
gek, 1973).

Test P-1 sastoji se od 30 zadataka. U svakom
zadatku nalaze se ¢etiri geometrijska crteza od ko-
jih tri imaju neto zajedni¢ko, dok se Zetvrti crteZ
po nekom bitnom obiljezju razlikuje od ostala tri.
Zadatak ispitanika je da pronade taj crtez.

Test TO pripada B-seriji Z. Bujasa. B-serija je
konstruirana 1966 godine. Test TO je konstruiran
s namjerom da bude mjera sposcbnosti utvrdiva-
nja odnosa medu pojmovima.

U preliminarnim istraZivanjima test je poka-
zao malu pouzdanost za jedan kognitivni test. Po-
uzdanost odredena Spearman-Brownovom meto-
dom iznosila je svega .67, a Flanaganovom meto-
dom né mnogo vide, .72. Cini se, da je osnovni ra-
zlog niske pouzdanosti kratkota testa. Medutim,
kako je primjenjivan u sklopu ¥ire baterije (B-Se-
rija), niska pouzdanost nije bila ozbiljna smetnja
za njegovu prakti®nu vrijednost. I noviji vodaci
pokazuju da mu pouzdanost nije oSobita kada se
primijeni kKao nezavisan test!s, U faktorskom pro-
storu odredenom Thurstoneovim primarnim
sposobnostima test TO ima Supstancijalne projek-
cije na verbalni, Spacijalni i numeriéki faktor
(maksimalna, ali ne znatno visa projekeija postoji
na verbalni faktor; Mejoviek, 1973). U prostoru
definiranom faktorima edukecije, simbolitkog rezo_
niranja i perceptivnog rezoniranja test TO ima
supstancijalne projekeije na simboli¢ki i edukcioni
faktor (ne$to vise na edukcioni faktor; Mejovsek,
1973). Da je test TO ipak pretezno mjera edukci-
onih procesa potvrdili su Momirovi¢, Sipka, Wolf
i DZamonja (1975).

Test TO se sastoji od 16 zadataka. U svakom
zadatku najprije su navedene dvije rijedi i rezul-
tat koji na neki nadin slijedi iz odnosa medu nji-
ma. Ispod ove ,jednad?be” nalaze se druge dvije

13 Momirovié¢, 8Sipka, Wolf i DZamonja (19753) su
utvrdili da Cronbachov koeficijent generalizacije te-
sta TO iznosi .75, a donja granica pouzdanosti .58
(Momirovic¢ev koeficijent).



rije¢i, a zadatak ispitanika je, da te dvije rijeci
poveZe na sli¢an nacin kao $to su povezane pret-
hodne rijeéi, te da izmedu Sest predlozenih odgo-
vora odabere onaj koji najbolje oznadava ono $to
slijedi iz njihova odnosa.

5. METODE OBRADE REZULTATA

Latentna struktura &estica mjernih instrume-
nata utvrdivana je pomodu metode glavnih kom-
ponenata H. Hotellinga. Izmedu ekstrakcionih po-
stupaka izabran je kriterij $taleca i Momirovica
(1971), poznat kao PB kriterij, prema kojem se
smatraju znacajnim svi oni karakteristi¢ni korije-
novi koji kumulativno iscrpljuju valjanu varijan-
cu matrice interkorelacija Cestica. Inicijalne orto-
gonalne solucije transformirane su u varimax,
quartimax, oblimin i orthoblique poziciju. Primje-
njen je normal varimax postupak H. Kaisera, qu-
artimax postupak Neuhausa i Wrigleya, direkt ob-
limin postupak pomocu Zakraj$ekove modifikaci-
je Jenrich-Sampsonove metode i ortoblique postu-
pak Kaisera i Harrisa. Osim toga izracunani su
kvadrati multiple korelacije svake Cestice sa sis-
temom ostalih destica instrumenta. Suma ovih vri-
jednosti ( ¥ SMC) smatra se procjenom donje
granice valjane varijance mjernog instrumenta.
Utvrden je i postotak u odnosu na totalnu varijan-
cu sistema Cestica.

Obrada rezultata udinjena je u SveudiliSnom
ra¢unskom centru (SRCU) u Zagrebu na elektro-
nskom ra¢unalu UNIVAC 1110. Primijenjen je
programski sistem za multivarijatnu analizu poda-
taka — Statisti¢ki sistem (Zakrajdek, Stalec i Mo-
mirovié, 1974).

6. REZULTATI I DISKUSIJA

0Od osam analiziranih testova edukcionih pro-
cesa, u pet koji su sadrZavali najvedu koli¢inu va-
ljane varijance ,izolirane su po dvije latentne di-
menzije (vidi tabele 1, 2, 3, 4 i 5). U tri preostala
mjerna instrumenta (vidi tabele 6, 7 i 8) izolira-
na je primjenom PB kriterija samo jedna laten-
tna dimenzija. Vidljivo je, da ovi mjerni instrume-
nti imaju izuzetno nisku image varijancu, §to uka-
zuje na relativno nisku valjanost u faktorskom
smislu.

U pet mjernih instrumenata koji su najbolji
prema koli¢ini image varijance, izolirane dvije
latentne dimenzije su stabilne u sve cetiri primi-
jenjene transformacije (V-varimax, Q-quaxtimax
O-oblimin i OR-orthoblique). Prvi faktor odreduju
oni zadaci koji Se opéenito mogu smatrati jedno-
stavnijim. Ovi zadaci predstavljaju takve proble-
me koji se najefikasnije rjeSavaju na razini prije-
ma informacija ili neposredno po prijemu informa-
cija. Druga latentna dimenzija je odredena SloZe-
nijim zadacima koje u pravilu nije moguce rijesiti
neposredno po prijemu informacija, veé je nuZna
naknadna analiza.

Jedina izolirana dimenzija (koja naravno nije
transformirana) u testovima MB-1, P-1 i TO uklju-
¢uje istovremeno obje vrste procesa. Ovo ne bi
trebalo smatrati negacijom egzistencije razliCitih
nivoa edukcije relacija, nego prije svega posljedi-
com slabosti mjernih instrumenata, a na 3to oCi-
gledno ukazuje izvanredno niska koliina valjane
varijance.

Jednostavni edukcioni problemi se rjesavaju
prilikom prijema informacija (na razini input
procesora) u toku strukturiranja informacija. Slo-
Zeniji edukcioni problemi se ne mogu rijesiti pri-
likom organizacije ulaznih informacija, oni zahti-
jevaju preradu informacija na viSoj razini, tj. ak-
tivnost hijerarhijski vidih (sloZenijih) struktura
centralnog nervnog sistema. Onih struktura koje
su u teoriji Lurije i na osnovu nje izvedenih mo-
dela (Das, Kirby i Jarman, 1975; Momirovié, Sip-
ka, Wolf i DZamonja, 1975) objedinjene u proceso-
rima za simultanu i serijalnu integraciju infor-
macija.

Serijalna analiza informacija manje dolazi do
izrafaja u procesima edukcionog tipa, jer se re-
lacije najbolje mogu utvrditi onda kada su sve
relevantne informacije prezentirane istovremeno,
dok je to znatno otezano kada informacije dolaze
u sukcesiji. Medutim, to ni u kom slu¢aju ne zna-
&i da aktivnost serijalnog tipa iskljucuje edukcio-
ne procesel?,

Moguée su u osnovi dvije hipoteze koje se
medusobno ne isklju¢uju. Jedna je, da se radi o
dva faktora koji se mogu identificirati kao percep-
tivno rezoniranje i edukcija, a druga, da su oba
faktora faktori edukcije, ali na raznim razinama
slozenosti aktiviranih procesa u centralnom nerv-
nom sistemu. U stvari i nema suStinske razlike u
tome, da li je prvi izolirani faktor, faktor percep-
tivnog rezoniranja ili faktor edukcije na percep-
tivnoj (elementarnoj) razini, jer perceptivno rezo-
niranje nuzno uklju¢uje utvrdivanje relacija (u to-
ku odredivanja odnosa predmeta u prostoru).

Ono 3to je, &ini se, mnogo vaZnije, je vjeroja-
tnost da postoje razlike u ispitivanoj populaciji
prema vrsti aktiviranih intelektualnih procesa pri-
likom rie$avanja zadataka iz analiziranih mijernih
instrumenata. Moguda je pretpostavka da postoje
strukturalne razlike u organizaciji onih dijelova
centralnog nervnog sistema koji su odgovorni za
procese edukcije relacija. Ove razlike nastale bi
u toku razvoja intelektualnih sposobnosti pod ut-
jecajem interakcije endogenih i egzogenih fakto-
ra. Kao posljedica ove interakcije javljala bi se
veda ili manja propusnost kanala u pojedinom si-
stemu za analizu informacija. Preferenciju jednog
ili drugog sistema edukcije relacija trebalo bi pre-
ma tome pripisati postojecoj propusnosti kanala
ovih sistema.

14 Na pr. pogre$no je shvacanje da edukcioni
faktor odgovara iskljuc¢ivo faktoru fluidne inteligen-
cije u teoriji Cattella i Horna, jer je nesumnjivo da
je i faktor kristalizirane inteligencije znatno saturi-
ran procesima ove vrste.

225



Usvajanje programa za preradu informacija
u toku obrazovnog procesa i djelovanje specifié-
nih kulturalnih efekata moZe dosta uticati na for-
miranje sistema za analizu informacijal>. Medu-
tim, taj utjecaj; u ovom slu¢aju i nije osobit, jer
upotrebljeni mjerni instrumenti prije svega akti-
viraju fluidne -intelektualne procesel® i na taj na-

¢in opée kulturalne efekte i biologke faktore. Ko6ji -

je udio biolo8kih i opéih kulturalnih, a koji speci-
fitnih kulturalnih utjecaja u genezi dva izolirana
faktora, na osnovu postojeé¢ih podataka, naravno,
nije mogudée odrediti. Izgleda vjerojatnije da spe-
cifiéni kulturalni utjecaji viSe sudjeluju u genezi
onog edukcionog sistema koji funkcionira na ne-
perceptivnoj razini, tj. tamo gdje je aktivnost in-
put procesora potrebna samo za prijem informa-
cija (uoc¢avanje problema) i gdje se rjeavanje pro-
blema odvija na razini simultanog ili serijalnog ili
oba procesora.

Evaluacija dva utvrdena modela prerade in-
formacija zavisi u prvom redu od prirode prob-
lema koji se rjeSava. BEdukcija relacija na percep-
tivnoj razini i razvijenost tog modela analize in-
formacija moZe u pragmati¢kom smislu esto biti
valjanija i efikasnija od edukcije relacija na ne-
perceptivnoj razini. Nije opravdano da se kogniti-
vni procesi iskljucivo valoriziraju na osnovu nji-
hove sloZenosti. Bolje je ako se valorizacija vrsi
u sprezi sa prirodom informacija i vrstom prob-
lema.

Izmedu dva utvrdena modela edukcionog fun-
kcioniranja, edukcionih procesa na razini input

15 Organizacijom rutinskih modela za preradu
informacija.
16 y smislu fluidne inteligencije Cattella i Horna.

Tabela 1 — TEST PM-B

procesora i edukcionih procesa na razini simul-
tanog procesora (jer su osnovne informacije u za-
danim problemima bile emitirane. preteZno simul- -
tano), éini Se da je onaj model koji aktivira simul-
tani procesor pod veéim uplivom specifiénih kul-
turalnih utjecaja, kroz usvajanje specifi¢nih pro-
grama, iako je taj utjecaj neosporno manji od
takvog utjecaja na aktivnost serijalnog procesora.

Dobiveni rezultati, po svemu sudeéi, pokazu-
ju da nacin rjeéavanja‘ edukcionog problema ne
ovisi toliko, ili ovisi u’ manJOJ m]erl 0 prirodi za-
danog problema. ‘Vedi znadaj ima, &ini de, uobida-
jeni (preferirani) sistem (naéin) rje$avanja prob-
lema. Utvrdena dva sistema za rje$avanje edukci-
onih problema ukazuju na postojanje dva razli¢i-
ta uredaja za preradu informacija te vrste.

Logi¢na je pretpostavka da se, u zavisnosti o
sloZenosti edukcionog problema, aktiviraju razli-
dite strukture u centralnom nervnom sistemu. U
konkretnom slu¢aju najvjerojatnije se radi o in-
put procesoru 1 simultanom procesoru. Dobiveni
rezultati bi se mogli interpretirati i kao prilog po-
stojed¢im’ dokazima o egzistenciji ovih procesora.
Medutim, sustinska i posebno zanimljiva je hipo-
teza (a dobiveni rezultati je dozvoljavaju), da po-
stoje individualne razlike u preferencul pojedinog
procesora bez obzira nma vrstu i sloZenost edukci-
onog problema. Ova rigidnost (u izvjesnom smi-
slu) centralnog nervnog sistema proisticala bi iz
cdredene interakcije endogenih i egzogenih fakto-
ra relevantnih za razvoj intelektualnih funkcija.
Sli¢an je u psihologiji fenomen seta, ali u ovom
slu¢aju radilo bi se ne o vremenski ogranidenom
usmjerenju, veé¢ o trajnoj organizaciji centralnog
nervnog Sistema sa funkcionalnim, a mo%da i
strukturalnim razlikama.

ZNACAJTNI KARAKTERISTICNI KORIJENOVI

1. 9.65 (26.8%y od totalne varijance)
2. 2.56 ( 7.1% od totalne varijance)

Z SMC = 12.02 (33.4%, od totalne varijance)

TRANSFORMACIJA U VARIMAX, QUARTIMAX, OBLIMIN I ORTHOBLIQUE POZICIJU
1. faktor ' 2. faktor s

dest, A% Q 0 - OR A% Q 0O OR
y (— .68 .67 .70 .73 01 —.07 —.08 —.12
2 .63 . 63 b4 T 66 04 —.03 —.03 —.07
3 .63 .63 .63 .64 0.9 01 01 —.02
4 - .50 52 A9 49 14 08 09 06
5 .63 .64 63 64 12 .04 .05 01
6 .62 .63 61 .62 14 06 -7 18 03
7 . .69 70 .66 .67 19 11 AL 08
8 37 40 30 .28 29 24 26 26
9 .62 .64 .59 - .59 19 A1 42 ¢ 10
10 29 34 19 16 40 .36 39 39
11 36 38 32 A1 20 16 17 16
12 —.05 .00 —.14 —.18 34 34 37 39
13 a7 a7 .81 - .84 —.01 —.10 —.11 —.16
14 .79 719 82 85 03 —.07 —.08 —.13
15 18 .78 .81 .84 02 —.07 —.08 —.13



16 67 .68 .66 .67 14 .06 .06 .03

17 g1 71 a2 74 .07 —.01 —.02 —.06
18 g1 13 69 .69 10 10 10 .07
19 59 .61 .55 95 23 16 17 15
20 .29 33 19 16 37 33 .36 36
21 .38 43 28 24 42 37 . 40 41
22 A48 52 A1 .39 33 27 29 28
23 15 19 07 04

24 .06 A1 —.05 —.09 31 .38 41 43
25 53 57T - o A5 44 ' .36 .29 31 .30
26 38 A4 27 24 A4 .39 43 43
27 .39 44 29 25 43 .38 41 42
28 .08 16 —.09 —.16 .63 .62 67 10
29 .29 36 A3 07 .62 .58 .62 .64
30- 14 20 —.02 —.08 .58 .56 .60 .63
31 16 22 01 —.04 54 Sl .56 58
32 A3 19 —.02 —.07 52 50 .54 .56
33 08 .09 .08 .07 .05 .03 .04 .03
34 —.12 —.08 —.24 —.29 .38 40 43 46
35 —.26 —.22 —.35 —.40 .30 33 36 .39
36 03 .06 —.02 —.03 18 18 19 20

Tabela 2 — TEST S-1
' ZNACAINI KARAKTERISTIENI KORIJENOVI

1. 9.32 (31.1%0 od totalne varijance)
2. 1.53 ( 5.1%¢ od totalne varijance)

3 SMC = 9.68 (32.3% od totalne varijance)
TRANSFORMACIJA U VARIMAX, QUARTIMAX, OBLIMIN I ORTHOBLIQUE POZICIJU

) 1. faktor ‘ 2. faktor

Sest. A" Q 0o OR V Q 0 OR
‘1 52 51 52 58 14 —.15 .02 —.06
2 70 63 76 .86 .07 —.30 —.06 —21
3 .76 1 .80 91 A3 —.30 —.06 —.21
4 .64 .68 .63 .68 25 —.13 A1 02
5 46 54 41 42 .20 —.01 20 15
6 29 .50 A3 - .08 A48 25 47 .50
7 .60 66 55 59 29 —.07 A7 .10

8 A4 .60 36 37 33 .04 .26 22
9 58 67 51 .54 34 —.02 23 A7
10 50 .62 40 40 .39 .06 31 27
11 28 A48 13 .08 46 24 46 49
12 70 .67 74 .82 : 14 - —.26 —.03 —:16
13 55 55 .56 : .62 15+ —.16 .03 —.06
14 .60 .64 57 .61 26 —.10 13 .05
15 44 58 32 31 Al a1 .35 33
16 28 .53 10 .03 54 31 55 .59
17 .29 53 A1 .05 53 30 54 57
18 41 .60 27 24 47 18 44 43
19 .30 54 . a2 .06 54 30 . 54 58
20 .16 .34 03 —.02 .38 23 .39 43
21 32 © 48 21 18 .38 15 40 .36
22 A48 .60 .39 .39 37 06 30 26
23 30 52 13 .08 .50 27 .50 .52
24 32 37 29 .30 17 —.01 A3 .09
25 —.05 23 —27 - —.31 .52 46 .61 72
26 .26 51 .08 .01 54 31 .55 .59
27 17 46 —.05 —.15 .59 41 .64 71
28 .02 .30 —.21 —.32 55 45 .63 13
29 38 61 20 15 .55 26 .53 .55
30 42 58 29 . 27 43 .14 .39 37




Tabela 3 — TEST IT-2

1.
2.
s SMC

7.11
1.88

ZNACAINI KARAKTERISTICNI KORIJENOVI

(18,2 od totalne varijance)
( 4,8% od totalne varijance)

= 8.11 (20.8% od totalne varijance)

TRANSFORMACIJA U VARIMAX, QUARTIMAX, OBLIMIN I ORTHOBLIQUE POZICLJU

1. faktor 2. faktor

cest. \% Q 0] OR vV Q 0] OR

1 43 .38 49 54 —.13 —.24 —.25 —.30

2 39 47 36 33 34 23 26 26

3 i55 .60 .55 .56 23 .08 10 08

4 44 45 A5 46 A2 .00 01 —.01

5 44 AT 44 45 .16 .04 06 03

6 37 35 40 43 —.03 —.12 —.12 —.15

7 41 44 40 40 19 .08 10 .08

8 .61 .60 65 .68 .05 —.11 —.10 —.15

9 .59 .62 .60 .61 19 .03 .05 .02
10 33 .36 33 33 15 .06 07 .06
11 54 .55 .55 57 A3 —.02 .00 —.03
12 .54 .59 53 52 .28 13 16 14
13 57 57 .59 .61 10 —.05 —.04 —.07
14 26 27 .26 26 .09 03 .04 .02
15 35 37 34 35 15 .05 .07 .05
16 29 34 27 25 25 16 19 18
17 47 49 48 49 15 .02 03 01
18 42 42 44 46 .04 —.07 —.06 —.09
19 58 .56 .63 .67 —.01 —.16 —.16 —21
20 36 43 34 32 .29 19 22 21
21 23 30 19 16 .30 23 .26 .26
22 34 37 34 33 17 .07 .09 .08
23 49 Sl .50 .50 16 03 .04 .02
24 23 28 21 19 22 A3 18 18
25 38 47 33 30 .39 28 32 32
26 19 30 A2 .07 A4 38 42 A4
27 52 .59 49 A7 35 20 24 22
28 16 25 .09 04 40 35 39 41
29 24 .29 21 .20 22 15 a7 A7
30 37 46 33 30 .39 28 32 32
31 07 18 .00 —.06 41 38 42 45
32 A1 24 .03 —.05 51 46 51 .54
33 A2 25 .04 —.03 51 46 .50 54
34 A5 .26 .08 .02 43 38 42 44
35 .01 13 —.07 —.14 46 A4 A8 52
36 .09 22 01 —.06 A48 A4 49 52
37 12 23 04 —.02 A6 42 46 49
38 .04 16 —.04 —.11 A5 42 A7 50
39 —.04 .08 —.12 —.19 44 43 47 51
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Tabela 4 — TEST N-2
ZNACAINI KARAKTERISTICNI KORIJENOVI

1. 10.02 (33.4% od totalne varijance)
2. 2.32 ( 7.7°0 od totalne varijance)
3y SMC = 11.75 (39.2°% od totalne varijance)

TRANSFORMACIJA U VARIMAX, QUARTIMAX, OBLIMIN I ORTHOBLIQUE POZICIJU

1. faktor 2. faktor
cest. A" Q 0] OR V Q (0] OR
1 62 .60 .69 13 00 —.14 —.18 —.21
2 44 45 47 48 .08 —.02 —.04 —.05
3 47 68 1 13 A2 —.04 —.07 —.09
4 —.10 —.13 —.07 —.04 —.16 —.13 —.15 —.16
5 .59 .60 .61 .62 15 .01 —.01 —.02
6 .67 .67 32 15 .08 —.08 —.11 —.14
7 67 .67 12 15 A5 —.01 —.03 —.05
8 53 56 54 55 A7 04 .03 .02
9 .63 .65 .64 .65 19 04 .02 01
10 53 58 50 A48 28 A5 .16 16
11 .67 .67 g1 13 A1 —.04 —.07 —.N9
12 .65 .66 .68 .69 A5 —.01 —.03 —.05
13 .55 59 55 54 24 .10 10 10
14 .63 .68 61 .60 29 14 14 A3
15 .63 10 .60 58 35 19 20 .20
16 62 .69 57 54 40 24 26 27
17 A48 .56 40 36 43 31 34 36
18 56 .64 51 47 40 26 28 30
19 53 .60 48 A4 39 25 27 29
20 40 A8 33 28 40 .30 33 35
21 45 58 32 24 .61 49 .55 .59
22 34 A48 20 1 .63 53 .60 .65
23 —.30 —.32 —.38 —.40 .03 .10 13 A5
24 40 .55 24 15 .69 .58 .65 10
25 22 .39 .03 —.07 5 .68 7 .84
26 15 31 —.06 —.18 14 .69 .79 .86
27 16 33 —.04 —.17 15 .69 .18 .85
28 .09 23 —.08 —.19 61. 58 .66 a2
29 .04 18 —.14 —.25 .62 .59 .67 74
30 —.07 —.02 —.15 —.19 22 23 27 30

Tabela 5 — TEST OKT-1
ZNACAINI KARAKTERISTICNI KORIJENOVI

1. 6.39 (26.6% od totalne varijance)
2. 1.92 ( 8.0% od totalne varijance)
¥ SMC — 7.18 (29.9% od totalne varijance)
TRANSFORMACIJA U VARIMAX, QUARTIMAX, OBLIMIN I ORTHOBLIQUE POZICIJU
1. faktor 2. faktor
&est. v Q 0 OR A" Q 0 OR
1 A8 A8 49 49 07 —.03 —.03 —.02
2 A4 44 46 46 01 —_12 —.12 —.12
3 A4 A4 46 46 .05 —.04 —.04 —.04
4 1 g2 12 12 15 —.01 .00 01
5 64 .63 .67 .69 .04 —.10 —.10 —.10
6 .65 .64 .68 .69 04 —.10 —.10 —.10
7 12 13 14 14 14 —.02 —.02 —.01
8 45 45 A7 A7 .05 —.05 —.05 —.05
9 .62 62 .65 .65 .08 —.06 —.06 —.05
10 .56 .62 54 .50 31 .18 20 23
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11 .64 .66 66 65 . 14 .00 01 02

12 .66 a3 .62 ST, . 39 .24 27 30
13 .59 67 7 54 48 - ¢ ’ A3 - .29 32 35
14 41 49 .36 30 40 30 - 34 37
15 .28 41 18 .09 . +59 51 56- .61
16 43 53 35 27 : .53 42 . 47 SR ¥ |
17 13 22 .05, | =02 _ .43 39 . A2, .45
18 20 32 7 A1, 01 _ .56 ’ S0 0 0 54 58
19 17 25 - 10 .03 41 .36 .39 42
20 03 14 —.08 —.17 .53 w8l . 55 .59
21 01 A3 —.10 —.20 .56 54 59 63
22 .00 .14 —.12 —.23 .62 .60 .65 10
23 —.05 ~ 04 —14 —.21 : A1 A1 45 48
24 01 02 - .00 —.01 , .04 .04 .05 .05
Tabela 6 — TEST MB-1 - Tabela 7 — TEST P-1
ZNACAJINI KARAKTERISTICNI KORIJENOVI ZNACAJ NT KARAKTERISTICNI KORIJENOVI
1. 370 - (12.3% od totalne varijance) 1. 356 ° (11.9% od totalne varijance)
s SMC = 3.55" (11,9% od totalne varijance) 2 SMC = 356 (11.9% od totalne varijance)
PRVA GLAVNA KOMPONEN’I‘A ‘. PRVA GLAVNA KOMPONENTA

Cestica . 1. 5 . destica - 1

1 16 | .28

2 22 2 43

3 33 g ) 39

4 36 " 4 44

5 25 B .34

6 27 -6 A48

T 14 P 22

8 21 8 42

9 37 9 A3

10 24 " 10 45

11 .38 11 48

12 31 12 33

13 - A6 - 13 - —.19

14 41 14 ; 42

15 S 15 .39

16 22 16 30

17 27 17 —.02

18 33 18 41

19 38 - 19 31

20 .30 & 20 40

21 .54 21 13

22 - 50 22 28

23 48 23 .10

24 47 24 37

25 40 25 —.07

26 25 26 45

27 A5 27 29

28 .26 28 .28

29 - 43 29 38

30 40 30 44
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Tabela 8 — TEST TO
ZNACAJNI KARAKTERISTIENI KORIJTENOVI

14 3.32 (20.7%0 od totalne varijance)
T SMC = 2.53 (15.8% od totalne varijance)

PRVA GLAVNA KOMPONENTA

Cestica 1
1 34
2 .08
3 .39
4 42
5 42
6 48
7 23
8 32
9 35

10 .61

11 .58

12 48

13 53

14 .66

15 52

16 51

7. ZAKLIJUCAK

Edukcija relacija spada u osnovnu kognitivnu
aktivnost. Edukcioni procesi omogudéavaju uoda-
vanje bitnih obiljeZja i odnosa predmeta i pojava.
Osnovni cilj provedenog istraZivanja sastojao se
u analizi sloZenosti tih procesa.

Dobiveni rezultati pokazuju da postoji jedan
sistem za utvrdivanje relacija na razini prijema
informacija (input procesora). Ovaj sistem anali-
zira informacije neposredno po njihovu prijemu
i prema funkcionalnoj strukturi pripada jedno-
stavnijim sistemima. Takoder je utvrdeno, da po-
stoji i jedan sloZeniji sistem koji informacije pre-
raduje naknadno (ne nuZno neposredno po pri-
jemu). Drugi sistem je funkcionalno sloZeniji, jer
aktivira hijerarhijski viSe i $ire strukture central-
nog nervnog sistema. Ovaj sistem aproksimativno
odgovara procesoru za simultanu preradu infor-
macija,

Moze se pretpostaviti da postoje individualne
razlike u preferenciji pojedinog sistema edukcije

relacija. Razloge preferencije jednog od izolirana
dva sistema trebalo bi traZiti u interakciji endo-
genih i egzogenih faktora u toku razvoju intelek-
tualnih sposobnosti.
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