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L. A. Petrosjan:

PROBLEM OPTIMALNE ALOKACIJE RESURSA
U MODELU NARODNE PRIVREDE,

PRIKAZ PREDAVANJA

U sklopu edukativnih predavanja organiziranih za ¢lanove tima potprojekta
»Zakon vrijednosti u funkciji upravljanja razvojem« (voditelj dr. S. Kosanovic),
projckta »Fundamentalna istraZivanja u ekonomiji«, na Ekonomskom fakultetu
U Osijeku odr7ano je 22. 11. 1988. predavanje »Optimal allocation problem in a
national economy model«. Predavanje je odrzao prof. dr. L. A. Petrosjan, dekan
Fakulteta za primijenjenu matematiku 1 teoriju upravljanja u Lenjingradu. Go-
vorio je o jednom cod problema koji je njegov institut rijesio za potrebe grada
Lenjingrada.

Teziste predavanja usmjereno je na problem raspodjele investicija i ostalih
resursa po svim hijerarhijskim nivoima sistema upravljanja narodnom privredom.
Nakon definiranja ukupnih investicija i ostalih resursa za neki nivo narodne priv-
rede (rcpublika, regija, sektor, grad) potrebno je distibuirati investicije i resurse
ka nizim hijerarhijskim nivoima. U skladu s opdim principom racionalnog uprav-
ljanja privredom, optimalna raspodjela sredstava mora osigurati maksimalne iz-
lazne rezultate s obzirom na meaterijalne i radne resurse. Da bi se od svih mo-
gucih raspodjela odabrala optimalna, potrebni su kriteriji pomocéu kojih de se
voditi odredena ckonomska politika. U zavisnosti od odabranih kriterija imamo i
razli¢ite optimizacione probleme.

Dr. L. A. Petrosjan postavio je slijedcéi problem: Poznato je trenutno stanje,
kao i perspektivni plan razvoja sektora za kraj perioda visegodi$njeg planiranja
(dugoroCnog planiranja) i ukupne jednogodi$nje investicije za razvoj privrede.
Problem je odrediti takvu raspodjelu investicija po godinama i sektorima da bi
se u svim scktorima postigli pokazatelji perspektivnog plana.

Indeksima i = 1,...n ozna¢imo sektore. Neka je z pocetno stanje sektora i
izrazeno u nekim jedinicama, a z; perspektivni plan razvoja tog sektora za kraj
nekog perioda [0, T] dugoro¢nog planiranja. Pri tome vektor z! = (z09,..., z %) oz
naCava vektor pocetnog stanja, a z= (zy,... 2z ) vektor zavr$nog stanja. Sa
u.(t) oznadimo iznos investicije uloZzene u sektor i tokom godine t+1, a sa c(t)
ukupna ulaganja u svim sektorima. Primijctimo da varijabla t moZe poprimiti
vrijednosti 0,1, .... T-1. O¢ito je

n

Lu Ct2=cCtd.

=L -
Nadalje, sa z(t) oznaCimo stanjc sektora i u godini t (na kraju godine). Jedno-
stavia situacija javlja se kada je na svim nivoima planiranja razvoj proporcio-
nalan ulozenom kapitalu, tj. ako je

Aw CED2=S w (LD,
1 T L

gdje je

Az (4D =z CL+12-= C4D,
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a 1/S, mjera srednjih jedini¢nih troskova.
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Potrebno je odrediti podetni plan razvoja po sektorima na osnovu kojeg e se
kretati iz poletnog stanja prema perspektivnom planu z.

Ako su odvojena sredstva za pojedini sektor u pojedinoj godini procentualno
ista, tada je razvoj iz poletnog stanja zo u kona¢no (perspektivno) stanje z mo-
gude samo ako je ispunjeno:

A
uctd= -t
tC D B cCid,
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gdje je "
— _ —— o]
A=Cz - zD/S B =T C<z, 2z »S]
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Ako je raspodjela kapitala u skladu s planom uy(t), i=1,..., n, u prvoj godini
stanje i-tog sektora mijenja se po formuli
@ z C1d=2" +Su COd, i=1,...,n.
t 1 LS. A

Ako se iz godine u godinu raspodjela kapitala odvija po planu (1) tada stanja u
momentu t+1 mogu biti izra¢unata po formuli

3) Zz(t+i=2zCtd) + SuauCtd , i=1,...,n.
t t i
Osim toga, lako se moZe provjeriti da se plan (1) moZe dobiti i na slijedeci nacin:

Lz —-= CtOI-S.
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(4) - cCtd ,i=l,...,n.
C -z (41D /

L bez -= S,
k=1

Formula (4) je korisnija za prakti¢nu primjenu jer se preko nje mogu uzeti u
obzir tekuda stanja z,(t) sektora i prema tome ¢injenice kao $to su ispunjenje ili
neispunjenje plana u pojedinoj godini za neki sektor. Plan (4) naziva se pocetnim
planom raspodjele kapitala po sektorima.

Osim pocetnog plana mogudi su i drugi planovi raspodjele kapitala, kao npr.:
uC o =:1ACt’J+A_Ct) » A_LCtDZ -—uiCt) s, i=1,... 11,
T i i

5) n T-1
zA.CtD=O , EA,CiD:D , 1i=1,...,n.
! - t ..""" L=0 L
!p-i I‘AT.

i



DRAGAN JUKIC, MIRTA SILAC: L. A. Petrosjan: Problem optimalne alokacije resursa u modelu
narodne privrede, prikaz predavanja, EKONOMSKI VJESNIK, 1 (2) : 129—130, 1988. 131

Ocigledno je da pocetni plan zadovoljava slijedede uvjete:

™
Ludltd=cCtd , ¢=0,1,...,T-1,
© i=t
uftdz0 , i=1,...,n.
1

Ukoliko u procesu razvoja Zelimo postiéi »izgladivanje« disproporcija izme-
du sektora, takoder je mogude primijeniti razli¢ite postupke.

U svom radu L.A. Petrosjan uvodi »udaljenost« izmedu stanja Z(t) i z slijede-

ceg oblika:
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Izborom razlicitih paramectara~y,, sektorima se daju razliCite teZine.
Na taj nacin dolazimo do problema minimuma:

™
: AN il
@® mn gy <z -z (Y - Su ot s oz >3
uz ogranicenja

n
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9
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Rjesenje gornjeg problema predstavlja takvu raspodjelu kapitala za koju je iz
raz (7) minimalan. Ovaj plan naziva se optimalnim planom.

Kompleksniji pristup sa vi§e detalja navedenog problema moZe se naci u
knjizi L. A. Petrosjam, N. N. Danilov, KOOPERATIVNIE DIFERECIALNIE IGRI,
Izdateljstvo Tomskogo univerziteta, Tomsk, 1985.



