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SUMSKI POZARI I POZARNA ZNANOST

FOREST FIRES AND FIRE SCIENCE

Tomislav DIMITROV*

Repetitio est mater studiorum

Ciklicko ponavijanje godina s uspjelom i manje uspjelom
zastitom suma od pozara, nastavit ce se sve dok ne bude
znanstvena pristupa u uspostavi suvremene organizacije,
koja ce slijediti svjetske trendove pozarne znanosti

i koja ce ukljucivati povezivanje Hrvatske

SAZETAK: U ovom je clanku dan kratak prikaz iz opsezne studije o razvo-
Ju organizirane zastite Suma od pozara u nasoj zemlji, koja je zaceta pod kraj
1981. godine, kao i o nekim nedostacima toga razvoja. Clanak se usredoto-
Cuje na dva stajalista pozara na otvorenom: pozZarno istrazivanje i pozarno

u globalnu pozarnu zajednicu.

upravijanje.

Znanstveno istrazivanje prosiruje poznavanje o pozarima na otvorenom.
Nova znanja i tehnologije koje se razvijaju bit ce potrebni da podrze ucinko-
vito pozarno upravljanje u jednoj sve vise kompleksnoj okolici.

Prirodna uloga pozara u Sumskim.ekosustavima postaje sve vise zanimlji-
vom i stoga pozarno upravljanje zahtijeva daleko vise znanja o vatri i znatno
vise sofisticiranog odlucivanja, nego sto je to s nadzorom vatre.

Kljucne rijeci: Sustavi za podrsku u odlucivanju, tipovi goriva, zapa-
ljivost i gorivost Sumskih goriva, izvjesce eksperata iz Kanade, klima-pozZarna

podrudja.

UVOD - Introduction

Nicega novog o Sumskim pozarima u nasoj zemlji,
osim u konac¢nu zakljuc¢ku, u ovom ¢lanku nece biti, jer
je ved vise puta o toj temi pisano u struénim ¢asopisima
“Sumarski list” “Vatrogasni vjesnik”, “Hrvatske Sume”
i drugima.

Kako se tema o preventivnoj zastiti ciklicki ponav-
lja ve¢ vise od petnaestak godina, valja se ukratko pri-
sjetiti sadrzaja dosadasnjih analiza razvoja sustava

zastite Suma od pozara iz kojih je razvidna potreba za
potporom u opéem razvoju preventivne zaStite Suma
od pozara. Podosta je pisano i o svjetskim dostignudi-
ma pozarne znanosti i o potrebi za njihovom prilagod-
bom nasim prilikama. Ono $to je neznano (uvjetovano
klimom koja zatopljava) je kakvo e biti ljeto 2007.
godine, a time i Zestina Sumskih pozara kojima se treba
suprotstaviti.

KRONOLOGIJA — Chronology

Jos$ u prosincu 1981. godine radna skupina odrede-
nih republickih organa i organizacija tadasnje SRH u

* Tomislav Dimitrov, dipl. ing,
silvometeorolog, Vladimira Ruzdjaka 9 c, Zagreb

svom “Programu mjera za koristenje specijalnih avio-
na za gaSenje Sumskih i drugih pozara” uvrstila je po-
sebno poglavlje o znanstveno-istrazivackom radu u za-
Stiti Suma od pozara. Time je tadasnjem Republickom
hidrometeoroloskom zavodu (RHMZ-u) dana podloga
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Slika 1. Eksperimentalni laboratorij sagraden 1994. u Makarskoj
(Osejava), s dijelom instrumentarija za istraZivanje zapa-
ljivosti i gorivosti zivih i mrtvih Sumskih goriva, godina-
ma je prazan i neiskoristen.

Figure 1

Slika 2. Laboratorijsko testiranje zapaljivosti i gorivosti drvoli-
kog vrijesa (Erica arborea) u eksperimentalnoj postaji
INRA-¢ u Ruscasu (Francuska).
Figure 2 Laboratory testing of combustibility and flammability of
the tree heath (Erica arborea) at INRA experiment station
in Ruscas (France)
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Exerimental Fire: L5 e: JI

Fire Weather Observations

Dry-bulb temperature 21.5°C
Relative humidity 31%
10-m open wind 28.0 km/h
Days since rain 4
FWI System Fire Behavior Indexes
Initial Spread Index (ISI) 235
Buildup Index (BUI) 75
Fire Weather Index (FW1) 48

FWI System Fuel Moisture Codes

Fine Fuel Moisture Code (FFMC) 92,0
Duff Moisture Code (DMC) 59
Drought Code (DC) 256

Fire Behavior Characteristics

Head fire rate of spread 33.3 m/min
Fuel consumption 1.81 kg/m?
Frontal fire intensity 17 777 kKW/m

Photo: B.D. Lawson

Description of Fire Behavior:

Initially, intense radiant heat experienced up to 30 m
downwind of torching black spruce clumps. Spot
fires developed a further 20 m away. As a result, fire
accelerated very quickly, involving many trees
together. with flames about 15-20 m high.

Type of Fire: Fully developed crown fire
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za izradu projekta ‘“Program hidrometeoroloskih aktiv-
nosti u zastiti Suma od pozara u SRH”, koji je uz ostalo
sadrzavao i uspostavu eksperimentalnog poligona u
Makarskoj (sastoji se od glavne meteoroloske postaje i
eksperimentalnog laboratorija) te ga u veljaci 1986.
godine dostavilo na prihvacanje tadasnjem IzvrSnom
vije¢u Sabora SRH.

U lipnju 1990. Izvr$no vije¢e Sabora prihvatilo je
Program i kao trajno rjeSenje donijelo Zakljucak o fi-
nanciranju Programa hidrometeoroloSke aktivnosti u
zastiti Suma od pozara u SRH.

Na temelju tog zakljucka i toga Sto je Makarska u
sredistu primarnog klima-pozarnog podrucja u Dalma-
ciji, postignut je dogovor izmedu RHMZ-a 1 Skupstine
op¢ine Makarska o uspostavi eksperimentalnog poligo-
na na Osejavi. Opéina Makarska svojim je sredstvima
sagradila dio objekta u kojemu je glavna meteoroloska
postaja i ona djeluje od 1994. g. Medutim, zbog rata, ali
i zbog nenamjenskog troSenja dijela proracunskih sred-
stava, namijenjenih financiranju hidrometeoroloskih

aktivnosti u zastiti Suma od pozara, u RHMZ-u, kao i
popunjavanja odobrenih radnih mjesta u Zavodu u Za-
grebu umjesto u Makarskoj, nastao je potpun zastoj u
uspostavi i radu eksperimentalnog laboratorija.

Kako poslije deset godina od prihvaéanja Programa
aktivnosti nikakva pomaka u Makarskoj nije bilo, stru-
¢na skupina Hrvatske vatrogasne zajednice tijekom
2000. godine izradila je Prijedlog programa preventiv-
ne zastite Suma od pozara u RH, koji je sadrzavao i po-
Cetak rada eksperimentalnog laboratorija po uzoru na
Nacionalni institut za Sumarska istrazivanja INRA u
Francuskoj. Hrvatska vatrogasna zajednica svojim je
dopisom od 23. studenog 2000. poslala Prijedlog pro-
grama Vladi RH, odnosno Goranu Graniéu (tadagnjem
dopredsjedniku Vlade), te presliku Simi Lu¢inu (tadas-
njem ministru unutarnjih poslova RH). Medutim, mi-
Sljenje koje je MUP RH proslijedio 28. sijecnja 2002.
godine Vladi RH, odnosno Goranu Granicéu, uopce se
ne podudara ni s pismom HVZ, niti sa sadrzajem Pri-
jedloga programa.

STOPIRANA EKSPERIMENTALNA POSTAJA
Experimental station put to halt

Ne prepoznajuci bit i krivom interpretacijom pre-
ventivne zaStite Suma od pozara u pismu Vladi RH,
MUP je kao resorno tijelo za zastitu od pozara stopirao
uspostavu eksperimentalne postaje u Makarskoj. U toj
su se postaji trebala obavljati temeljna istrazivanja za-
paljivosti 1 gorivosti submediteranskog raslinja radi
poboljsanja indeksa opasnosti od Sumskog pozara, Sto
bi omogucilo postupno uvodenje modela u procjenama
ponasanja Sumskih pozara (FBP), koji daje odgovore

kako ¢e se u odredenim meteoroloskim uvjetima i na
odredenoj vrsti goriva nastali Sumski pozar ponasati,
kolika je jakost vatrene fronte po duznom metru, kao i
brzina $irenja perimetra vatrene fronte. U pocetku bi tu
radili meteorolozi i Sumari, a poslije bi, nakon postup-
na prerastanja u institut pozarnog istrazivanja, radili
biolozi, ekolozi, informaticari, vatrogasci s dugogo-
diSnjim iskustvom i struénjaci iz drugih znanstvenih
disciplina koje granic¢e s pozarnom znanoscu.

ODLUKE SE TEMELJE NA ISKUSTVU
Decisions are based on experience

Valja pri tome podsjetiti da su tijekom pozarne se-
zone 1994. godine u Hrvatskoj boravila dva kanadska
eksperta za Sumske pozare, Cliff B. Smith i Murray W.
Macquarrie, koji su srocili izvjesce: “Gospodarenje
Sumskim pozarima u hrvatskom jadranskom priobal-
nom podru¢ju”. Od pocetka uspostave organizacije za
zastitu Suma od pozara (studeni 1981.) do danas, nasa
zemlja nije imala takvu temeljitu i cjelovitu ekspertizu
gospodarenja Sumskim pozarima kakvu to izvjesée
sadrzava, a sastoji se od 13 poglavlja s preporukama
koje su u tekstu dane s odgovarajué¢im popratnim infor-
macijama.

Tada je kanadskim savjetnicima receno da se u Hr-
vatskoj odluke o resursima za suzbijanje pozara ne te-
melje na podacima o gorivima, nego na iskustvu.

Na temelju Zakona o zastiti od pozara Vlada RH, na
prijedlog MUP-a, donosi i godi$nji program aktivnosti
u provedbi posebnih mjera zastite od pozara od intere-
saza RH.

U spomenutu se Programu tijekom 10 godina (za-
kljucno s 2000) za DHMZ kao izvrsiteljem zadatka, uz
sudjelovanje Ministarstva poljoprivrede i Sumarstva i
MUP-a, odnosio ovaj poseban stavak:

“Takoder treba nastaviti s istrazivanjima glede zna-
¢ajki 1 nacina nastajanja i Sirenja pozara u okolini
Makarske, poglavito zbog dosad utroSenih znatnih sred-
stava na tom projektu te u tu svrhu u drzavnom proracu-
nu za 2000. godinu treba osigurati financijska sredstva.”

U Programu aktivnosti Vlade RH za 2001., kao i u
programima narednih godina, tekst ima posve drugi
sadrzaj. Naime, izbacen je stavak o “nastavku s istrazi-
vanjima nastajanja i Sirenja pozara u okolini Makar-
ske...” a da pritom nije ponudena nikakva alternativa.

Dakle, i dalje se treba boriti protiv vatrene stihije
“napamet’”, odnosno “prema iskustvu”.

Nevjerojatna je ¢injenica da umjesto podrske raz-
voju znanosti u nas, upravno-birokratska struktura koja
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izraduje Program aktivnosti Vlade RH, izbacuje stavak
o uspostavi eksperimentalnog poligona u Makarskoj.
Jos je nevjerojatnije da je Vlada RH u razdoblju od 10
godina uredno financirala izvrsitelja i sudjelovatelja
radi izvrSenja citiranog zadatka, a da na tome nista nije
ucinjeno. Postavlja se pitanje ¢emu sluzi poglavlje VI:
Izvjeséivanje o provedbi aktivnosti iz Programa,
kada nema Vladine reakcije za (novcem poreznih
obveznika) plac¢enu a neizvrSenu aktivnost.

Posljednjih nekoliko godina u Programu aktivnosti
Vlade RH stoji hvale vrijedan zadatak Zupanijama,
gradovima i opéinama o donoSenju planova zastite od
pozara, a posebice Zupanijama na priobalju s gradovi-
ma i opéinama u njihovu sustavu. Medutim, nigdje
nije navedeno tko obavlja recenziju tih planova.

Dva ¢lana Strucne skupine Hrvatske vatrogasne za-
jednice, na vlastitu inicijativu izradila su recenziju jed-
ne Procjene ugrozenosti od pozara koju je obavila stra-
na poznata tvrtka. U poglavljima “Gasenje pretpostav-
ljenog poZzara otvorenog prostora”, “Klima” i “Klimat-
ske karakteristike” dana su miSljenja da ti odsjecci ne-
maju operativna obiljezja i da jednostavno nisu vrijed-
ni komentara. To je misljenje poslano MUP-u, Upravi
za inspekcijske i upravne poslove, a na to je odgovore-
no da “Vas$ komentar (kritika) dijela sadrzaja navedene
Procjene drzimo razloznim, medutim, razumljivim sa-
mo maloj skupini ljudi koja se bavi usko specijalizira-
nim podruc¢jem meteorologije, ali ne nuzno i stru¢nim
osobama, koje kao ¢lanovi tima izraduju te i takve
procjene”.

KANADSKI SUSTAV (ILI RAZDOBLIJE NASEG ZAOSTAJANJA)
The Canadian system (or a period of Croatia’s lagging behind)

Kanada je vodeéa zemlja u znanstveno utemeljenim
pomagalima za odlu¢ivanje u pozarnom gospodarenju
(upravljanju). U kanadskoj Sumskoj sluzbi (Canadian
Forestry Service) razvijeni kanadski sustav za ocjenji-
vanje opasnosti od Sumskog pozara (CFFDRS) jedan
je od nekoliko takvih sustava koji su u sluzbi za nacio-
nalnu uporabu, a viSe ga je stranih zemalja prihvatilo u
odredenom obliku, medu njima i Hrvatska.

Kanadski sustav ima dva podsustava:

* Meteoroloski indeks pozara (FWI) u Hidrometeo-
roloskom zavodu prilagoden je nasem podneblju i
uveden na pocetku 1982. te daje samo jednu izlaznu
informaciju. Troclani je stru¢ni tim spomenuti sus-
tav stavio u operativnu uporabu, a njime se DHMZ
jos$ sluzi i na temelju tog sustava organiziraju se
odredene aktivnosti protupozarnih snaga.

* Predvidanje ponaSanja Sumskog pozara (FBP) daje
deset izlaznih informacija, medu kojima je i zestinu
Celne vatre. Taj se podsustav u DHMZ za sada ne
moze uvesti jer nije obavljena klasifikacija Sumskih
goriva naseg priobalja i procjena vlage u njima s
obzirom na protekle vremenske prilike. Dakako,
nema ni strucnjaka s iskustvom u pozarnom gospo-
darenju iz stranih zemalja, da se i ne govori o
nuznoj obuci naseg tima u Francuskoj i usavrSava-
nju znanja u Kanadi.

Nepotpuno privremeno izdanje sustava FBP objav-
ljeno je 1984. godine, iako su objavljivane informacije
od eksperimentalnih projekata paljenja i istrazivanja
stvarnih poZzara, kako su postojale raspolozivim. For-

malna publikacija sustava zavrSena je 1992. i posljed-
nje je dostignuée Kanadske Sumske sluzbe (CFS) u
prakti¢nijoj primjeni znanja o ponaSanju vatre i is-
trazivackom iskustvu radi opéeg poboljsanja gospoda-
renja Sumskim pozarima u Kanadi.

FBP omogucuje korisniku da predvidi brzinu Sire-
nja (m/min), potro$nju goriva (kg/m®) i intenzitet
(kW/m) ¢elne, zacelne ili bo¢ne vatre, koji se nepresta-
no ubrzavaju sljedeci paljenje ili koji su dosegli uvjete
stabilna stanja prema svojoj okolici. Ta se obiljezja
odreduju Zestinom pretezna pozarnog vremena (zasno-
vano na brzini vjetra i odredenim komponentama sus-
tava FWI), tipu goriva, strmini nagiba, geografskoj lo-
kaciji, visini i nadnevku. Takoder je dan opci opis tipa
pozara (npr. povrsinska vatra, vatra u kroSnjama, pre-
kidna ili neprekidna). Jednostavan elipti¢ki model ras-
ta vatre upotrebljava se u procjenjivanju veli¢ine obli-
ka pozara koji nastaje iz jednog izvora paljenja, nasu-
prot uspostavljenoj liniji vatre.

Taj odsjecak, osim prisjecanja na kanadske sustave
0 procjeni opasnosti i procjeni ponaSanja Sumskog po-
zara, vi$e govori o opstrukciji i razdoblju naseg zaosta-
janja u primjeni tudih iskustava u protupozarnoj zastiti
i njihovih prilagodavanja nasim uvjetima.

Nakon revizije (tijekom zime 2006./2007. slijedi
jos jedna revizija), kanadski racunalni sustav FBP97,
koji daje precizna predvidanja ponasanja vatre, moze
se nabaviti od kanadske kompanije REMSOFT za 550
kanadskih ili 395 americkih dolara.

STRATEGIJA — Strategy

Iskljuc¢ivanje pozara duz naseg priobalja nije fizicki
moguce, niti ekonomski izvedivo, ali ni ekoloski po-
zeljno. Ipak se pozaru ne moze dopustiti da ide svojim
prirodnim tijekom kada ugrozava Zivote, imovinu ili
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vrijedne resurse. Stoga, pozarna politika u nas treba
pokusati izbalansirati trosSkove suzbijanja s vrijednosti-
ma izloZenim riziku.
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Znanstveno istrazivanje proSiruje nase poznavanje
0 pozarima na otvorenom. Pozarna se opasnost moze
pratiti i predvidati. Sustavi za procjenjivanje opasnosti
mogu unaprijed, prije nego Sto se vatra i pojavi, pozi-
cionirati resurse za suzbijanje pozara. Stoga, pozarno
upravljanje zahtijeva mnogo vise znanja o pozaru i
znatno vise sofisticirana odlu¢ivanja, nego Sto je to ta-
ko s nadzorom vatre.

Cilj gotovo svake odluke pozarnog upravljanja po-
treba je da se to¢no predvidi ponaSanje vatre pod raz-
li¢itim uvjetima gorenja. Kako ¢e vatra napredovati —
brzo ili sporo — polazna je tocka u bilo kojoj procjeni
radi kontroliranja neZeljenih vatri. Na temelju tih infor-
macija zapocinje organizacija djelotvorna suzbijanja
Sumskih pozara.

ZAKLJUCAK — Conclusion

Nakon ustroja Drzavne uprave za zastitu i spasava-
nje, treba ocekivati pozitivan pomak na nacin sto ¢e na
primjeru poglavlja III. to¢ke 27. Programa aktivnosti
Vlade RH za 2006. godinu (“U pripremi sezone poseb-
nu pozornost posvetiti prilagodbi i poboljSanju posto-
jecih te razvoju i pripremi novih metoda izracunavanja
indeksa opasnosti od nastanka pozara na otvorenom
prostoru”) trebati poduzeti ove aktivnosti:

» Uputiti prijedlog aktualnoj Vladi RH za $to brzu us-
postavu eksperimentalne postaje u Dalmaciji.

* Preuzeti osnivanje tima stru¢njaka za specijalizaci-
ju u Francuskoj i Kanadi radi usvajanja novih zna-
nja. Tim mora biti osposobljen za uspostavu ekspe-

rimentalnog poligona, funkcioniranje u izradi baze
podataka i razvoj novih metoda izraGunavanja
indeksa opasnosti od pozara. Za sada Hrvatska ne-
ma kadrova za ostvarivanje tog zadatka.

e U edukacijskom centru — U¢iliste vatrogastva i za-
Stite i spaSavanja, temeljito valja upoznati vatro-
gasce, osobito s priobalnog podruéja, o sustavima
za procjenu opasnosti i procjenu ponasanja Sum-
skog pozara.

Ispunjenjem tih triju uvjeta pridonijelo bi se razvoju
strategije i utjecaja na politiku upravljanja i gospodare-
nja Sumskim pozarima u Hrvatskoj.
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SUMMARY: In this paper a short presentation of a major study on the development of the
organized forest protection against fire in our country which began by the end of 1981, as well
as about some shortcomings of this development is given. This paper focuses on two aspects of

the wildland fire: fire research and fire management.

Scientific research has expanded our knowledge of wildland fires. New knowledge and
technologies will be needed to support effective fire management in an increasingly complex

environment.

The natural role of fire in forest ecosystems is becoming increasingly understood, therefore
fire management asks for more knowledge about fire and considerably more sophisticated

decision making than does fire control.

Key words: decision support systems, fuel types, inflammability and combustibility of

fuel types, Canadian experts report, fire-climate regions.
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