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Podzemni mekuSci i njihova ekoloSka

klasifikacija

MARIJA POJE

Razvojem krikog podzemlja pojavio se
novi Zivotni prostor pruzajuci organizmima
mogucénost njegovog naseljavanja, ovisno o
njihovim bioloskim, odnosno adaptivnim spo-
socbnostima. Naseljavanje podzemnih susta-
va poklapa se s razvojem i napredovanjem
procesa karstifikacije, a putevi naseljavanja
su razli¢iti, tj. moguc¢i su svi putevi kojim
podzemni sustav komunicira s povrsinom. Za
razliku od nadzemnih nisa i ekosistema u
podzemlju vladaju specifi¢ni uvjeti koje ka-
rakteriziraju jednoli¢nost i konstantnost sre-
dine, te ograni¢enost i oskudica hrane (Ra-
dovei¢, 1975). Opstanak u ovakvim ekolos-
kim okvirima zahtijeva visok stupanj adap-
tacije koji se postizava kroz duzi vremenski
period, Kada vrste prolaze kroz razlicite fa-
ze prilagodljivosti da bi na kraju neke po-
stigle zadnji stupanj, tj. postale prave pod-
zemne-troglobiontske vrste.

Prijedloge za ekoloSku klasifikaciju pod-
zemnih vrsta dali su brojni autori (Strou-
hal, 1964, Schiner, 1854 Racovitza, 1907, Has-
se,1924, Thinemann 1926, Boettger, 1939, Pa-
van, 1956. i drugi). Po Pavanu kriteriji za kla-
sifikaciju su shjedeéi: 1. na¢in prodiranja u
podzemlje, koji moze biti slu¢ajan i po se-
lekciji; 2. odnos izmedu organizama i okoli-
ne, koji moze biti intolerantan, tolerantan,
fakultativan i obligatan i 3. mogucnost raz-
mnozavanja. Na osnovu tih kriterija Pavan
je postavio ove ekolodke kalegorije: eutro-
glokseni, subtroglokseni, alileticki troglokse-
ni, fileticki troglokseni, subtroglofili, eutro-
glofili i troglobionti.

Intenzivnija istrazivanja podzemnih me-
kusaca u Jugoslaviji novijeg su datuma i ve-
liki prilog tim istrazivanjima daje slovenski
malakolog J. Bole. Zahvaljujuci biospeleolos-
skim istrazivanjima danas poznajemo veliki
broj rodova i vrsta mekusaca koji naselja-
vaju podzemne biotope Jugoslavije, narocito
Dinarskog krsa. J. Bole (1968) je objavio cko-
losku klasifikaciju podzemnih mekusaca Ju-
goslavije u skladu s Pavanovom shemom i s
napomenom da postoji velik broj vrsta i po-
pulacija za koje jos ne postoje sigurni eko-
logki i etoloski podaci, pa ih je zbog toga ne-
moguce uvrstiti u tu shemu.

Eutroglokseni su organizmi koji se klone
podzemlja, a ako shucajno dospiju u podzem-
lje, tamo brzo ugibaju.

Subtroglokseni u pravilu ne Zivu u pod-
zemlju, ali se mogu tamo razmnozavati. U tu
skupinu spada mali broj mekuSaca, npr. ne-
ke vrste rodova Aegopis, Paraegopis 1 Heli-
cigina. To su organizmi koji se za jakih ljet-
ni%l su$a sklanjaju u podzemlje da bi se kas-
nije opet vratili na povrsinu,

Afileticki troglokseni mogu zivjeti u pod-
zemlju, ali se u njemu ne razmnozavaju, Iz
te skupine kod nas nije poznat ni jedan pred-
stavnik mekusaca.

Fileti¢ki troglokseni su organizmi koji su
slu¢ajno dosli u podzemlje. Ovdje mogu Ziv-
jeti i razmnozavati se. Radi se o curivalent-
nim vrstama koje mogu egzistirati u oba ta-
ko razli¢ita biotopa. U ovu grupu spadaju
neke vrste roda Discus, Ancylus, Bythinella,
Frauenfeldia i Pisidium.

Subtroglofili zive u podzemlju, ali sc¢ ta-
mo ne razmnoZavaju. U ovu skupinu spadaju
brzo pokretljivi organizmi koji su u moguc-
nosti razmnozavati se na povrsini, da bi se
potom opel brzo vratili svom obitavalistu, J.
Bole navodi za tu skupinu vrstu Limax cine-
reoniger, koja zivi duboko u podzemlju.

Eutroglofili su organizmi ]mji Za svoje
prebivaliste izaberu podzemne prostore i u
njima se i razmnozavaju. Na podzemne pro-
store vezani su fakultativno. To je zapravo
ishodi$na skupina iz koje nastaju trogiobion-
ti. U tu skupinu spadaju neke vrste iz familija
Aciculidae, Hydrobiidae i Zonitidac.

Troglobionti su organizmi koji zive samo
u podzemlju i tu se razmnozavaju. Obligatno
su vezani za taj biotop u svim fazama svog
ontogenetskog razvitka. Ta se skupina naro-
C‘itoogogalo razvila u nasem Dinarskom krsu.
Najvedi broj troglobionata je iz skupine fre-
atobionta, tj. organizama koji zive u podzem-
nim vodama. Naroc¢ito veliki broj troglobio-
nata je iz familije Hydrobiidae i to rodovi
Iglica, Paladilhiopsis, Castellina, Plagigeyeria
Saxurinator, Lanzaia, Hauffenia, Hadziella i
drugi. Od pulmonata poznat je troglobiont-
ski rod Zospeum s mnogo vrsta i podvrsta.
Vazni su jos rodovi Spelaeoconcha i Melede-
lla, svaki s po jednom vrstom. Nadalje, vel.k
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Slika 1. Smjer razvoja podzemnih Kategorija (po
Baoleu, 1968)
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broj troglobionata je iz familije Zonitidae.
Od skoljaka poznata je samo jedna troglobi-
ontska vrsta i to Congeria kusceri Bole.

Spomenutu  skupinu freatobionta, ¢iji
predstanici Zive u intersticijalnim vodama,
moramo razlikovati od peédinske faune. I jed-
na i druga skupina sastavni su dio opce sub-
terane (podzemne) faune, ali naseljavaju dva
razlicita biotopa. Biocenozu freati¢nih voda
C. Motas (Bole, 1967) oznacuje kao freaton,
a organizme freatobionti, Iz nasce faune poz-
nate su freatobiontske vrste Iglica langhof-
feri Wagner, Hauffenia michleri Kuscer, Mer-
vicia eximia Bole, Hadziella ephippiostoma
deminuta Bole, Baglivia karamani Kuscer,
Micromelania relicta Kuscer i druge (J. Bole,
1967). Organizmi su u intersticijalne vode
dospijeli iz povrsinskih slatkih voda ili iz mo-
ra. Prve nazivaju limnofreati¢ne, a druge ta-
lasofreati¢ne.

Bogata i raznovrsna podzemna malakofau
na Jugoslavije namece potrebu za daljnjim
istrazivanjima. Jedno od pitanja koje se po-
stavlja pred istrazivade je razlog naseljava-
nja pecinskih sustava. Postoje tumadenja o
preadaptaciji ili o unutarnjoj tendenciji ili
naginjanju kao uvjetima za naseljavanje pod-
zemlja. To je pitanje koje zalazi u domenu
genetike. Sigurno je da za postanak vrsta, u
ovom slu¢aju podzemnih, vrijedi isto $to i
za sve druge, da nove vrste nastaju samo pu-

tem adaptacija, mutacija i selekcija kao re-
zultat migracije i nidifikacije (Hadzi, 1961).
Za neke vrste podzemni sustavi posluzili su
kao refugiji kuda su se sklonili pred nepo-
voljnim Zivotnim prilikama, kao $to su po-
java glacijacija, zatrpavanje ili isudivanje je-
zera, geografske izolacije kao posljedica tek-
tonskih zbivanja itd. Rjesenju tog pitanja
mogla bi paleontoloska i geoiloéka istraziva-
nja dati svoj prilog.

Daljnje pitanje je ponijeklo freati¢nih vrs-
ta. Da li su i koje vrste dospjele iz mora ili
slatkih povrsinskih voda? Kada su vrste po-
cele naseljavati podzemlje, koliki je vremen-
ski period potreban da od nadzemne vrste
nastane troglobiontska, takoder su pitanja
koja ¢ekaju odgovor. Samo minuciozan rad
uz suradnju vise znanstvenih disciplina, kao
Sto su geologija, paleontologija, biologija, bio-
speleologija i druge, dat ée odgovor na spo-
menuta i sli¢na pitanja.
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Zeljeznitko ugostiteljstvo ZTP-a

Zagreb, Fapkoviceva 1

NUDI:

® u svom odmarali$tu na Sljemenu kod Zagreba usluge odmora i rekreacije

@® u svojim suvremeno opremljenim ugostiteljskim objektima u Zeljeznickim
stanicama: Zagreb Glavni kolodvor, Split, Vinkovei, Rijeka, Zadar, Karlovac,
Sisak, i Slavonski Brad, sve vrste ugostiteljskih usluga po pristupaénim cije-
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