trazivanja tek predstoje. Recenina fauna sa-
stoji se od ovih vrsta: Coclostoma septemspi-
rale (Raz.), Pomatias elegans (Miill.), Acicula
gracilis (Clessin), Frauenfeldia lacheineri (Kii-
ster), Hauffenia sp., Acanthinula aculeata
(Miill.), Ena obscura (Miill.), Vitrea subrimata
(Reinchardt), Vitrina pellucida (Miill.), Semi-
limax semilimax (Férussac), Aegopinella nitens
(Michaud), Aegopis verticillus (Lam.), Cochlo-
dina laminata (Montagu), Iphigena ventricosa
Drap., Monachoides cf. vicina (Rossmissler),
Helicigona planospira illyrica Stabile, Isogno-
mostoma isognomostoma (Schroter), Cepaea
nemoralis (L.), Helix pomatia L. i Pisidium sp.

Recentna malakofauna je sto se tice eko-
loskih karakteristika vrlo ujednacena. Pred-
stavlja tipi¢nu Sumsku zajednicu umjerenog kli-
matskog podneblja. Vrste smo uglavnom na-
lazili ispod trulog lis¢a i drveca. Jedna vrsta
nadena je na kamenim liticama oko planinar-
skog doma na Glavici, a u izvorskom mulju
nedaleko ulaza u pedinu nadeno je nekoliko
vrsta od kojih je jedna Skoljka roda Pisidium.

Vitlo speleoloSkog odsjeka

VLADIMIR BOZIC

U 1975. god. navr$ilo je 20 god. otkako je
Speleclo$ki odsjek (3piljarska sekcija) PD
»Zeljezniéar« iz Zagreba izgradio i prvi puta
primjenio svoje vitlo za istrazivanje dubokih
Jama.

U vrijeme kada je osnovana Spiljarska sek-
cija (1950. god.), zbog nedostatka opreme i
iskustva istraZivane su uglavnom samo S$pilje,
a rijetko kada manje jame. No, jacanjem Sek-
cije organizirala su se i veda istrazivanja pri
kojima se ¢esto dogadalo da su speleolozi istra-
zilh samo gornji dio jame, a za prodiranje u ve-
¢e dubine nisu imali odgovarajué¢u opremu.
Jedno od takvih istrazivanja bilo je presudno
za Sekciju.

1952. god., prilikom istrazivanja Spilja i ja-
ma okolice Plitvickih jezera otkrivena je u bli-
zini Corkove uvale jama Cudinka, ¢ija je du-
bina procjenjena na oko 200 m. Tada nije bilo
ni tehnickih, ni materijalnih mogucénosti za
nabavu specijalne opreme, t.j. vitla za istrazi-
vanje dubokih jama. Ali Cudinka, jama impo-
zantnih razmjera, neodoljivo je privlacila istra-
Zivace. Promjer otvora jame je oko 20 m, lijev-
kast, i kada se u nju baci kamen ili balvan,
koji pada 8 —9 sekundi, njihov pad izaziva
pravu grmljavinu. Speleolozi su odluéili da je
pod svaku cijenu istraze.

Drugi dogadaj naoko nevazan, ali vazan za
sradanje« vitla, desio se 1953. god., kada je
ekipa Spiljarske sekcije PD »Zeljeznilara« is-
trazivala Ledenicu u Studencima, u Lici. U ekipi
se nalazio i inZenjer Josip Gruden, tadasnji
Sef odjela za remont putni¢kih vagona u tvor-
nici »Janko Gredelj«. Da bi se jama mogla istra-
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Usporedba recentne i fosilne faune dozvo-
ljava zakljuc¢ak da se ekoloske prilike na ovom
podru¢ju nisu mijenjale bitno kroz zadnjih de-
setak tisuca godina. Da[jnja istrazivanja na to-
me podru¢ju vjerojatno ce obogatiti sastav fa-
une, ali bitnih promjena u ekoloskoj interpre-
tac:_]l ne bi smjelo biti.

Koristimo ovu_priliku da upozorimo spele-
ologe i sve-one kop vrse istrazivanja u peunama
da posvete paznju i pedinskoj malakofauni i
time doprinesu biospeleoloskim istrazivanjima.
U jednom od narednih brojeva biti ¢e opSirni-
je pisano o znacenju i prakti¢noj primjeni pe-
¢inske faune u geologiji, paleontologiji, biospe-
leologiji itd.
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ziti bilo je potrebno spustati se i penjati po
speleoloskim ljestvama, Spu$tao se i penjao
i ing. Gruden, iako je ve¢ bio prevalio pedesetu
godinu Zivota i, naravno, bilo mu je teSko. Na-
kon ovog napora on je odlucio konstruirati vi-
tlo za lakse spuStanje i penjanje u jamama vecih
vertikala.

Do realizacije ideje doslo je tek 1954. god.
Dobro poznavajuci probleme spusStanja u ja-
me i zahtjeve kojima bi moralo odgovarati vi-
tlo, inZzenjer Gruden je tokom zime 1953/1954,
god. izradio koncept konstrukcije, a tokom pro-
ljec¢a 1954. god. i odgovarajuée skice i proracu-
ne. Na osnovu skica vitlo je izradio u roku od
mjesec dana ¢lan $piljarske sekcije Fraj Ivan,
tadadnji brigadir u odjelu za remont kola kod
inZenjera Grudena. Uz pomo¢ varioca Smer
Ive vitlo I]( bilo izradeno solidno i jo$ u rekor-
dnom roku. KoriSteni su postojeci zupcanici
od jedne gradevinske dizalice, kao i zupcasti
zadrzaé, dok je ostalo izradeno novo.

Tako je vitlo izradeno s mnogo planinarskog
entuzijazma i tehnic¢ke stru¢nosti flanova &pi-
ljarske sekcije ($piljara, inZenjera, majstora).
Za prvu »probnu voznju« vitlo je bilo spremno
1. V. 1954, god. Uz mnogo muke vitlo je do-
premljeno do jame Cudinke. No, za prvo spu-
Stanje ljudi jo§ je uvijek nedostajalo druge
opreme, pa je ovaj puta isprobano samo vitlo.
Na kraju celicnog uzeta bila je objesena vreca
s kamenjem. Vitlo je poloZilo ispit.

Do prvog spustanja covjeka trebalo je pri-
c¢ekati jo§ godinu i pol dana. U tom vremen-
skom razdoblju nabavljeno je padobransko sje-
diSte za cCovjeka koji se spusta i komplet tele-
fona s kablom za sporazumijevanje. Ta je opre-
ma nabavljena na vojnom otpadu i prilagode-




na potrebama. Uz to je pokojni Rudo Tomase-
vi¢, tadaSnji aktivni ¢lan Sekcije, poklonio
Sekciji jednu trokolicu koja je bila preuredena
u kolica za prijevoz vitla (jer je vitlo te$ko
82 kg).

Prvo spustanje covjeka u jamu izvrieno je
29. XI 1955. god. u Jamu podvrh kamenite gla-
vice, kraj Fuzina u Gorskom Kotaru (jama je
duboka 49 m). Prvi covjek koji je visio na
uzetu vitla bio je Slavko Marjanac u spomenu-
toj jami. Vitlo se pokazalo kao dobro, pa su
se mogle planirati i vece akcije.

Najprije je u nekoliko navrata istrazivana
jama pod Tisovcem kod Plaskog u Lici, du-
boka 72 metra, a onda je u mjesecu srpnju 1957,
god. organizirana prva velika akcija s vitlom
— istraZivanje jame Cudinke. Pomodu ovog vi-
tla jama je potpuno istrazena i dubina joj iz-
nosi 203 m. Tada je po prvi puta u Jugoslaviji
savladana tako velika direktna dubina (ista
vertikala iznosi 185 m).

Uspjeh ovog istrazivanja dalo je podstreka
za daljnja istrazivanja, kao npr. istraZivanja
Jame na Kolistini, u Prgometu u Dalmaciji, du-
boke 130 m, dne 1. V 1958. god., te istraZivanje
dubokih jama na otoku Bracu tokom lJcta 1959.
god. Te (1959.) godine je istraZeno najviSe spe-
leologkih objekata s vitlom. mjesec i pol
dana (tokom srpnja i kolovoza 1959. god.) is-
trazeno je 140 speleoloskih objekata, od &ega
37 s vitlom. Zbog prekratkog uZeta na vitlu
(250 m) nisu mogli biti istraZzeni objekti vece
dubine. Prilikom istrazivanja na otoku Bracu
potpuno je doSla do izrazaja odlicna konstru-
kcija vitla; mnogi problemi su bili izbjegnuti
zahvaljujuéi sigurnosnim uredajima na vitlu.

Vitlo je kori§teno u speleolo$kim istraZiva-
njima objekata u neposrednoj blizini brane Kru-
SCice, u Lici 1961 —1963. god., zatim za istra-
Zivanje jama u Bakarskom zaljevu, te istrazi-
vanje jama u jugozapadnoj Istri tokom 1967.
god. Istrazivanja jama vriena su 1968. god. kod
Poljanka u okolici Plitvi¢ckih jezera, kod Kan-
fanara u Istri i na juZnom Velebitu. IstraZiva-
¢ka akcija je ponovno bila na otoku Bracu u
svibnju 1971. god., kada je istraZena jama s naj-
vecom vertikalom u Jugoslaviji (dubina jame
iznosi 363 m, a vertikala 361 m!). Pomocu ovo-
ga vitla istrazen je i najdublji ponor u Hrvat-
skoj, dubok 365 m, iako jo§ nije istrazen do
kraja.

Vitlo je svega jedamputa bilo izvan republi-
¢ke granice, i to 1. V. 1975. god. u Srbiji, kod
sela Kravlje kraj NiSa. Tu je zajedno sa spele-
olozima iz Beograda istrazen Ponor iznad Pecu-
rine, dubok 90 m.

U 1975. god. su vrsena speleolodka istraZiva-
nja u Dalmatinskoj Zagori, gdje je pomodu vi-
tla istrazena jama Golubinka kod sela Bisko
na Marasovcu, duboka 116 m i u Lici jama Ro-
kina Bezdana, duboka 123 m.

Osim za samo istrazivanje jama, vitlo je
posluzilo i za razne druge speleolo$ke akcije.
Tako je 1959. god. pomocu ovog vitla izvadeno
tijelo samoubojice iz Jame Vriak pod Tisovcem,
kod Plaskog u Lici, iz dubine od 72 m, a 1969.

Foto: J. Posarié¢

god. je takoder izvadeno tijelo samoubojice iz
jame Martineze, kod Buja u Istri, duboke 110
m. Iz jame Prisc¢ice kod Ozlja izvaden je pomo-
¢u ovog vitla 1972. god. samoubojica iz dubine
od 54 m, iako s te$kim ozljedama (prelom ki-
¢me), ali Ziv.

Muc¢na akcija }(. bila i vadenje kostiju (po-
smrtnih ostataka) Zrtava rata iz jama u okolici
Ogulina u ljetu 1958. god. Iz pet jama izvade-
no je toliko kostiju (uglavnom samo lubanja)
da je napunjeno 110 mrtvackih sanduka pohra-
njenih u spomen — kosturnici u Ogulinu.

Vitlo je koriSteno i u sasvim nespeleoloske
svrhe. InZenjer geodezije Tomica Krivec, tako-
der ¢lan Spiljarske sekcije (Speleoloskog od-
sjeka), koristilo je vitlo (¢eli¢no uZe vitla) pri-
likom mjerenja profila rijeke Drave 1961 —
1965. god. Kod jednog takvog mjerenja vitlo je
iz ¢amca palo u Dravu na dubinu od oko 3 —
4 m, ali je izvuceno i opet osposobljeno za
rad.

Kona¢no, ovo vitlo je posluzilo kao uzorak
za izradu novog (vlastitog) vitla Instituta za
geoloska istrazivanja u Zagrebu 1973. god. Novo
vitlo Instituta je vjerna kopija vitla SO PD »Ze-
ljezni¢ar«, osim u nekim detaljima. Po uzoru
na ovo vitlo izraduje se novo vitlo u SO PD
»Platak« u Rijeci.

Tako ve¢ »u godinamac, vitlo je u ispravnom
tehni¢kom stanju i o¢ekuje nove akcije.
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g Naziv jame Lokacija jame dubina u u istrazi- _ koja je
e metrima metrima vanja istraZivala
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1. Cudinka Vrhovine, Lika 203 185 1954 S0 PDz
1957 50 PDz
2. Jama podvrh Kamenite glavice FuZine, Gorski Kotar 49 44 1955 S0 PDz
3. Jama Vriak pod Tisovcem Plaiki, Lika 12 55 1956 SO PDz
4. Jama na Kolitini Prgomet, Dalmacija 130 129 1958 SO PDz
5. Jama Jaruncica Ogulin, Lika 34 a0 1958 KSPSH
1966 SO PDSV
6. Mendéeva jama Puéisce, Brac 80 80 1959 SDH
7. Opaljena jama Puéiice, Brac 122 i} 1959 SDH
8. Jama na Ravnicama Pucisée, Bracé 97 97 1959 SDH
9. Jama u Zelenikovcu Pudisde, Brad 67 67 1959 SDH
10. Vela jama u Velom Redu Pucisée, Brad 106 99 1959 SDH
11. Mala jama u Velom Redu Puéiice, Brac 53 53 1959 SDH
12, Jama u Podkamenéini Puciiée, Brac 165 165 1959 SDH
13, Plisivica Puéisée, Brat 95 90 1959 SDH
14. Mala Plidivica Puciice, Brac 108 108 195¢ SDH
15. Jama u Dubocaku Puciiée, Braé 200 170 1959 SDH
16. Slidna jama Puéitée, Brat LY 227 1959 SDH
17. Jama Podgraciscée I. Pucisce, Bracé 80 80 1939 SDH
18. Jama Podgradisée II. Pudisde, Brac 363 362 1959 SDH
1971 SO PDSV
19, Jama na Prigotarju Pucisée, Brac¢ 54 52 1959 SDH
20. Sorideva jama na Vrhu Puéiside, Brac 87 66 1959 SDH
21. Jama na Golobrdcu Puciic¢e, Brad 52 50 1959 SDH
22. Jama Markovac Puéisée, Bral 139 139 1959 SDH
23. Grustiica Pudisée, Brac 236 212 1959 SDH
24, Jama u Malom Graciséu I. Puciiée, Brac 200 190 1959 SDH
25. Jama u Malom Graciséu II. Pu&idce, Brad 67 64 1959 SDH
26. Jama kod Sari¢a kudice Pudisde, Bra¢ 82 80 1959 SDH
27. Jama SuhoZaja PraZnice, Brad 84 8l 1959 SDH
28. Kovacideva jama Praznice, Bra¢ 160 160 1959 SDH
29. Jama pod Zalom glavom Prainice, Brac 52 48 1959 SDH
30. Jama pod Zalom glavom Prainice, Brac 92 76 1959 SDH
31. Jama Kolona Pra#nice, Brad 66 63 1959 SDH
32, Justini¢a jama PraZnice, Brad 62 58 1959 SDH
33. Ponjina jama PraZnice, Brac 91 86 1959 SDH
34, Viéja jama Merefiice, Brad 84 74 1959 SDH
35. Jama u Marinovoj gredi Nerekisée, Brad 82 61 1959 SDH
36. Jama u Polju Selece, Braé o4 63 1959 SDH
37. Jama na Zanahal Postire, Braé 74 74 1959 SDH
38. Jama u Trtanovidevom vrtu Gornji Humac, Bra¢ 58 58 1959 SDH
39. Tvina jama Kosinj, Lika 54 38 1961 IGIT
40, Ponor Krasica Bakar, Primorije 90 1967 1G1
41. Jama kod Svetog [vana
od Sterne Sv. Ivan od Sterne, Istra 102 102 1967 1G1
42, Jama Strasnica Fabci, Istra 143 1967 IGI
43, Jama u Docu Bari¢, Istra 79 1967 1G1
44. Jamarka Katun, Istra 74 1967 1G1
45. Jama Golubinka Vralo Gradule, Istra 115 1967 1GI
46. Jama medu cestama Poljanak, Lika 85 83 1968 SO PDz
47. KumbaSeja mala Kamfanar, Istra 160 138 1968 S0 PDz
48. Kumbaseja velika Kamfanar, Istra 175 143 1968 S0 PDZ
49. Mamet Celavac, Velebit 203 180 1968 KSPSH
50. Martineza Buje, Istra 110 60 1969 KSPSH
51, Jama Pridéica Ozalj, Kordun 37 34 1972 KSPSH
52. Ponor Raspor Raipor, Istra 365 126 1974 KSPSH
53. Ponor iznad Pecurine Kravlje, Nis 90 56 1975 KSPSS
54. Golubinka Trilj, Dalm. Zagor. 116 76 1975 1GI
55. Rokina bezdana Jezerane, Lika 123 109 1975 SO PDSV
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TEHNICKE KARAKTERISTIKE VITLA

Vitlo se sastoji od tri osnovna dijela: ploge vitla, bub-
nja sa zuplanicima i koloture. Bubanj sa zupéanicima i
kolotura se mogu pomodu vijaka demontirati od plode i
prenositi posebno.

Gabaritne mjere vitla su: 1005 X 545 X 410 mm.

Ploca ima dimenzije: 1005 > 545 mm i na svakom uglu
plote nalaze se ru¢ke za nosenje i kuke za vezanje vitla.
U sredini plo¢e se nalazi limeno ojatanje s rupama za
uévrscenje vertikalnih ploéz — postolja vitla, a na prednjem
kraju ploce izrez i rupe za ulvricenje koloture, Plo¢a je
izradena iz gnncl-plotc debele 3 ¢cm, i po rubovima ckova-
na  limom. donje strane ploce, u poprecnoj osi nalazi
s¢ osovina na Koju se mogu montirati kotadi bicikla radi
prevoZenja vitla, a mna straiznjem kraju s donje strane
plote nalazi sc uévricen komad cijevi u koji se utakne
rucica (rudo) za lakse upravljanje kod prevoZenja vitla,

Bubanj s ¢eli¢nim uietom, osovinama i lezajima, zupca-
nicima, ru¢kama za okretanje, pojasnom ko€nicom 1 zupda-
stim zadrZzadem uévrideni su na dvije vertikalne plode de-
bele 4 mm, medusobno povezane odstojnim Sipkama ¢ 10
mm i vijeima, koje &ine postolje vitla,

U plotama se nalaze sjedista samoudesivih  kugli¢nih
lezaja tipa SKF 60/20 > 15 mm za osovinu malog zup%anika
i osovinu bubnja na kojoj se nalazi, osim bubnja, i veliki
zupéanik, kota pojasne koc¢nice i zuplasti zadrzac.

Zupéanici su ¢elni, Sirine 32 mm. Mali zuplanik ima
vanjskl promjer 65 mm i 20 zubi. Visina zubi iznosi 6 mm,
Veliki zupéanik ima vanjski promjer 265 mm i ima 84
zuba. Prenosni odnos je 1:42,

Bubanj ima unutarnji promjer 80 mm, a vanjski 275
mm. Sirina bubnja_je 235 mm; na njega stane 250 m deli¢-
nog uzeta debljine 7,6 mm ili 400 m ¢celicnog uzeta debljine

mm.

Zupdasti zadrza¢ ima promjer 100 mm (vanjski) s 8
zubiju, a konstruktivno je tako vezan s pojasnom koCnicom
{‘grom}cr bubnja pojasne koénice je 220 mm a Sirina je
30 mm) da_zadrial dozvoljava okretanje osovine samo u
L‘dnnm smjeru i pritom ne treba posebno driati rudicu
ofnice (slucaj dizanja tereta). Kada se Zeli spuitati teret
(Coviek ili oprema) mora se rucica kocnice drzati u uzdig-
nutom poloZaju. Jedna poluga tada drii odmaknuti jez
od zupéastog zadrzaa. Cim rucica dode u donji ]poloiaj,
a ona u taj polozaj dode ¢im je nitko ne drzi (vlastitom
tezinom), ona spusti jezik na zupfasti zadrzaé i spuitanje
je onemogucdeno. U tom poloZaju je i pojasna koénica sa-
mokoéna.

Rucice za okretanje osovine i bubnja su demontaZne.
One se montiraju na osovinu malog zuplanika. Krak rucice
je 185 mm. .

Iz ovih podataka je vidljive da ukupni prenosni odnos
od rucice do bubnja iznosi: i, — 12 i 41. Srednji

prenosni odnos (promjer bubnja oko 180 mm) iznosi i, =18,

sto zna¢i da za dizanje tereta od oko 200 kg (dva covieka
ili jedan Covjek s opremom) treba na svakoj od dviju ru-
Cica djelovati silom od oke 7 kp. Na osnovu iskustva iz
prakse s ovim vitlom to je potpuno zadovoljavajuce. Prak-
ticki, jedan ¢ovijek moze dizati jednog Covieka.

, & foo=

Kako ocijeniti vrijednost
speleoloske potrebe

JURAJ POSARIC

Tehni¢ka pomagala i tehnika u speleologiji
s¢ naglo razvijaju u posljednjih nekoliko godi-
na. Mnozina malih, korisnih pomagala na$la
je svoje mjesto u osobnoj opremi svakog spe-
leologa, pa se u njihovoj konstrukciji mnogo
painje polaze na teZinu. Medutim, sredstva za
rasvjetu su, izgleda, ostala po strani od trke
za smanjenje teZine, Istina, u posljednje doba
u nas se koristi i mala acetilenska svjetiljka
engleske proizvodnje »Premiere«, teSka samo 240

Brzina dizanja ovisi o brzini okretanja rugice. Najpo-
godniji broj okretaja rucice je oko 60 u minuti. Tada je
srednja brzina dizanja (za promjer bubnja oko 180 mm)
oko 8§ m/min ili oko 13,5 cm/sek, $to odgovara prosjeénoj
brzini penjanja po speleoloikim ljestvama na veéim verti-
Kl licno ute od 76 koje je od

elitno u 6 mm promjera (ue koje je rvog
dana na vitlu i 1972. god. je sa m skraceno na fﬁo m
zbog odtecenja) ima silu kidanja oko 1200 kp, a uZe od 5
mm promjera (koristi se samo povremeno) ima silu kidanja
oko 800 kp, ito u potpunosti zadovoljava potrebe.

UZe se od bubnja odmata s donje strane i prelazi preko
koloture promjera 95 mm, Siroke 225 mm, ulefistene po-
mocéu kugliénih lezaja. Kolotura sluzi kao zadtita za ule,
jer sprefava struganje uleta po ivici plofe vitla kada se
vitlo postavi blizu otvora jame.

U sastavni dio opreme uz vitlo spadaju: koloture-pod-
metaci, visede koloture, okretni karabiner, sjediite za ¢o-
vieka (padobransko sjedifte) i alat za odriavanje i popravak
vitla. Pri Koristenju vitla uvijek se kao sredstvo veze upo-
tkrebl'n;rnju ili telefoni, ili mali radio-primopredajnici (vo-

i-toki).

Od svog postanka (1954, god.) vitlo je dozivielo samo
dvije promjene. Umjesto prvo ugradenih kliznih lezaja na
osovinama_zupéanika, 1965. god. su ugradeni kugliéni samo-
udesivi leZaji, 1974. god. je ugradena nova kolotura vitla
vece Sirine i vedeg promjera, a takoder su umijesto kliznih
lezaja ugradeni kugli¢ni leZaji. Svi ostali dijelovi vitla rade
od svog postanka do danas bez problema.

Vitlo je zajedno s plofom teiko 82 kg.

JAME ISTRAZENE VITLOM SOPD »ZELJEZNICAR«

.U ni%e navedenom popisu predodeni su osnovni podaci o
jamama kgm su_istrazivale razne speleoloske ekipe, ali
uvijek s vitlom SOPD sZeljeznifars.
U popisu jama, u rubrici »najveca vertikala« podrazu-
mijeva se vertikala koja je savladana pomodu uZeta vitla.
Redoslijed jama je nadinjen po kronolotkom redu istra-
Zivanja.

Za neke jame, koje je istrazivao Institut za geoloSka istra-
#ivanja iz Zagreba, nedostaju podaci o najvedoj vertikali
jer misu objavljeni u stru¢noj literaturi, a autoru nije bila
dostupna arhiva Instituta.

ZNACENJE KRATICA

SOPDZ — Speleoloski odsjek Planinarskog druftva »Zeljez-
nicar« iz Zagreba ) )

SOPDS — Speleoloski odsjek Planinarskog drustva Sveudi-
lista »Velebit« iz Zagreba

SDH — Speleclosko drustvo Hrvatske

KSPSH — Komisija za speleologiju Planinarskog saveza
Hrvatske = "
KSPSS — Komisija za speleologiju Planinarskog saveza

Srhi][c - oy
IGI — Institut za geolofka istrazivanja iz Zagreba

svjetiljke za

g (sa svim priborom!), ali i malenog kapaci-
teta.

Usporedujuéi tu svjetilijku s nekim drugim
koje su kod nas u upotrebi, pojavila se potreba
za definicijom neke veli¢ine koja bi predstavlja-
la kvantitativhu ocjenu vrijednosti rasvjetnog
sredstva za potrebe speleologije.

Za svaku svjetiljku postavljena su dva uvje-
ta:
— da §to duZe daje $to jace svjetlo (da ima

§to vedi kapacitet) i
— da bude $to laksa.
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