TEHNICKE KARAKTERISTIKE VITLA

Vitlo se sastoji od tri osnovna dijela: ploge vitla, bub-
nja sa zuplanicima i koloture. Bubanj sa zupéanicima i
kolotura se mogu pomodu vijaka demontirati od plode i
prenositi posebno.

Gabaritne mjere vitla su: 1005 X 545 X 410 mm.

Ploca ima dimenzije: 1005 > 545 mm i na svakom uglu
plote nalaze se ru¢ke za nosenje i kuke za vezanje vitla.
U sredini plo¢e se nalazi limeno ojatanje s rupama za
uévrscenje vertikalnih ploéz — postolja vitla, a na prednjem
kraju ploce izrez i rupe za ulvricenje koloture, Plo¢a je
izradena iz gnncl-plotc debele 3 ¢cm, i po rubovima ckova-
na  limom. donje strane ploce, u poprecnoj osi nalazi
s¢ osovina na Koju se mogu montirati kotadi bicikla radi
prevoZenja vitla, a mna straiznjem kraju s donje strane
plote nalazi sc uévricen komad cijevi u koji se utakne
rucica (rudo) za lakse upravljanje kod prevoZenja vitla,

Bubanj s ¢eli¢nim uietom, osovinama i lezajima, zupca-
nicima, ru¢kama za okretanje, pojasnom ko€nicom 1 zupda-
stim zadrZzadem uévrideni su na dvije vertikalne plode de-
bele 4 mm, medusobno povezane odstojnim Sipkama ¢ 10
mm i vijeima, koje &ine postolje vitla,

U plotama se nalaze sjedista samoudesivih  kugli¢nih
lezaja tipa SKF 60/20 > 15 mm za osovinu malog zup%anika
i osovinu bubnja na kojoj se nalazi, osim bubnja, i veliki
zupéanik, kota pojasne koc¢nice i zuplasti zadrzac.

Zupéanici su ¢elni, Sirine 32 mm. Mali zuplanik ima
vanjskl promjer 65 mm i 20 zubi. Visina zubi iznosi 6 mm,
Veliki zupéanik ima vanjski promjer 265 mm i ima 84
zuba. Prenosni odnos je 1:42,

Bubanj ima unutarnji promjer 80 mm, a vanjski 275
mm. Sirina bubnja_je 235 mm; na njega stane 250 m deli¢-
nog uzeta debljine 7,6 mm ili 400 m ¢celicnog uzeta debljine

mm.

Zupdasti zadrza¢ ima promjer 100 mm (vanjski) s 8
zubiju, a konstruktivno je tako vezan s pojasnom koCnicom
{‘grom}cr bubnja pojasne koénice je 220 mm a Sirina je
30 mm) da_zadrial dozvoljava okretanje osovine samo u
L‘dnnm smjeru i pritom ne treba posebno driati rudicu
ofnice (slucaj dizanja tereta). Kada se Zeli spuitati teret
(Coviek ili oprema) mora se rucica kocnice drzati u uzdig-
nutom poloZaju. Jedna poluga tada drii odmaknuti jez
od zupéastog zadrzaa. Cim rucica dode u donji ]poloiaj,
a ona u taj polozaj dode ¢im je nitko ne drzi (vlastitom
tezinom), ona spusti jezik na zupfasti zadrzaé i spuitanje
je onemogucdeno. U tom poloZaju je i pojasna koénica sa-
mokoéna.

Rucice za okretanje osovine i bubnja su demontaZne.
One se montiraju na osovinu malog zuplanika. Krak rucice
je 185 mm. .

Iz ovih podataka je vidljive da ukupni prenosni odnos
od rucice do bubnja iznosi: i, — 12 i 41. Srednji

prenosni odnos (promjer bubnja oko 180 mm) iznosi i, =18,

sto zna¢i da za dizanje tereta od oko 200 kg (dva covieka
ili jedan Covjek s opremom) treba na svakoj od dviju ru-
Cica djelovati silom od oke 7 kp. Na osnovu iskustva iz
prakse s ovim vitlom to je potpuno zadovoljavajuce. Prak-
ticki, jedan ¢ovijek moze dizati jednog Covieka.

, & foo=

Kako ocijeniti vrijednost
speleoloske potrebe

JURAJ POSARIC

Tehni¢ka pomagala i tehnika u speleologiji
s¢ naglo razvijaju u posljednjih nekoliko godi-
na. Mnozina malih, korisnih pomagala na$la
je svoje mjesto u osobnoj opremi svakog spe-
leologa, pa se u njihovoj konstrukciji mnogo
painje polaze na teZinu. Medutim, sredstva za
rasvjetu su, izgleda, ostala po strani od trke
za smanjenje teZine, Istina, u posljednje doba
u nas se koristi i mala acetilenska svjetiljka
engleske proizvodnje »Premiere«, teSka samo 240

Brzina dizanja ovisi o brzini okretanja rugice. Najpo-
godniji broj okretaja rucice je oko 60 u minuti. Tada je
srednja brzina dizanja (za promjer bubnja oko 180 mm)
oko 8§ m/min ili oko 13,5 cm/sek, $to odgovara prosjeénoj
brzini penjanja po speleoloikim ljestvama na veéim verti-
Kl licno ute od 76 koje je od

elitno u 6 mm promjera (ue koje je rvog
dana na vitlu i 1972. god. je sa m skraceno na fﬁo m
zbog odtecenja) ima silu kidanja oko 1200 kp, a uZe od 5
mm promjera (koristi se samo povremeno) ima silu kidanja
oko 800 kp, ito u potpunosti zadovoljava potrebe.

UZe se od bubnja odmata s donje strane i prelazi preko
koloture promjera 95 mm, Siroke 225 mm, ulefistene po-
mocéu kugliénih lezaja. Kolotura sluzi kao zadtita za ule,
jer sprefava struganje uleta po ivici plofe vitla kada se
vitlo postavi blizu otvora jame.

U sastavni dio opreme uz vitlo spadaju: koloture-pod-
metaci, visede koloture, okretni karabiner, sjediite za ¢o-
vieka (padobransko sjedifte) i alat za odriavanje i popravak
vitla. Pri Koristenju vitla uvijek se kao sredstvo veze upo-
tkrebl'n;rnju ili telefoni, ili mali radio-primopredajnici (vo-

i-toki).

Od svog postanka (1954, god.) vitlo je dozivielo samo
dvije promjene. Umjesto prvo ugradenih kliznih lezaja na
osovinama_zupéanika, 1965. god. su ugradeni kugliéni samo-
udesivi leZaji, 1974. god. je ugradena nova kolotura vitla
vece Sirine i vedeg promjera, a takoder su umijesto kliznih
lezaja ugradeni kugli¢ni leZaji. Svi ostali dijelovi vitla rade
od svog postanka do danas bez problema.

Vitlo je zajedno s plofom teiko 82 kg.

JAME ISTRAZENE VITLOM SOPD »ZELJEZNICAR«

.U ni%e navedenom popisu predodeni su osnovni podaci o
jamama kgm su_istrazivale razne speleoloske ekipe, ali
uvijek s vitlom SOPD sZeljeznifars.
U popisu jama, u rubrici »najveca vertikala« podrazu-
mijeva se vertikala koja je savladana pomodu uZeta vitla.
Redoslijed jama je nadinjen po kronolotkom redu istra-
Zivanja.

Za neke jame, koje je istrazivao Institut za geoloSka istra-
#ivanja iz Zagreba, nedostaju podaci o najvedoj vertikali
jer misu objavljeni u stru¢noj literaturi, a autoru nije bila
dostupna arhiva Instituta.

ZNACENJE KRATICA

SOPDZ — Speleoloski odsjek Planinarskog druftva »Zeljez-
nicar« iz Zagreba ) )

SOPDS — Speleoloski odsjek Planinarskog drustva Sveudi-
lista »Velebit« iz Zagreba

SDH — Speleclosko drustvo Hrvatske

KSPSH — Komisija za speleologiju Planinarskog saveza
Hrvatske = "
KSPSS — Komisija za speleologiju Planinarskog saveza

Srhi][c - oy
IGI — Institut za geolofka istrazivanja iz Zagreba

svjetiljke za

g (sa svim priborom!), ali i malenog kapaci-
teta.

Usporedujuéi tu svjetilijku s nekim drugim
koje su kod nas u upotrebi, pojavila se potreba
za definicijom neke veli¢ine koja bi predstavlja-
la kvantitativhu ocjenu vrijednosti rasvjetnog
sredstva za potrebe speleologije.

Za svaku svjetiljku postavljena su dva uvje-
ta:
— da §to duZe daje $to jace svjetlo (da ima

§to vedi kapacitet) i
— da bude $to laksa.
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To se moze izraziti razlomkom u kojemu ce
u brojniku biti produkt snage rasvjete svjetilj-
ke i vremena trajanja svjetla, odnosno maksi-
malna svjetlosna energija koju svjetiljka moze
dati (kapacitet), a u nazivniku ukupna teZina
svietiljke:

D= — kg ']

Gv

Kvocijent D predstavlja »dobrotu« svjetiljke,
neovisno o nac¢inu njezinog rada (acetilenska,
plinska, elektri¢na itd.). Snaga svjetiljke (bolje:
izvora svjetla) W, kod elektri¢nih je svjetiljki
obi¢no oznacena na Zarulji, a oznacuje koli¢inu
svjetlosti koju izvor daje u jedinici vremena.
Kod plinskih i acetilenskih svjetiljki snaga je
odredena vrstom plamenika i protokom plina,
a moZe se izmjeriti na temelju rasvjete koju
izvor ostvaruje.

Vrijeme r je ono vrijeme za koje svjetiljka
daje svjetlost odredene konstantne snage, dok
se ne iscrpi. G je ukupna teZina svjetiljke s
punjenjem (karbid, ulozak itd.). Da bi se od-
redila dobrota triju acetilenskih svjetiljki ko-
je se kod nas najceSce koriste, izvedena su mje-
renja:

TABLICA — TABLE

=
o 5
Vrsta svietilike g S ” é
Type of lamp =3 T-"_,E 2
2% Es )
Tezina prazne svjetiljke / =
Empty lamp weight / g 1120 1440 240
Volumen spremnika vode J ml
Water-tank capacity / ml 30 220 50
Odgovarajuda koli€ina CaC, /g
Adequate quantity of CaC,/g 550 390 90
Tezina pune svictilike / g
Ready lamp weight [ g 1980 2050 380
Protok plamenika / dm’h-
Capacity of burner / dm*h ! 14 14 8
Mjcrena rasvieta | LV
Measured illumination / LV 115 175 1
Vrijeme svjetljenja / h
Duration of burning / h 13 9 1
Dobrota / LVhkg '
Efficiency Ig‘ LVhkg-! 15 77 10°5
Sustavna dobrota I# LVhkg -1
System elliciency / LVhkg ! cen 27
Relativua dobrota /0
Relative effliciency /M 42 28 39

Acetilenska svjetiljka razvija svjetlost izgara-
njem plina acetilena koji u njoj nastaje pre-
tvorbom:

CaC: + 2 H:O—* C?H? + Ca(OH).
ili na temelju kemijskih zakona:

64g CaC, + 36g (ml) HO-—-224141 C.H,/273K,
760 s Hg
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mijerenje protoka acetilena
burner capacity test

NaCl aq sat.

svjetiomjer
exposure-meter

T

50cm

Mjerenjem volumena vode u rezervoaru aceti-
lenske svjetiljke je, prema navedenom, izracu-
nata koli¢ina kalcij-karbida potrebna da sva
voda proizvede odredenu koli¢inu acetilena.

Tako izracunata koli¢cina acetilena, podijelje-
na s vrijednod¢u protoénog kapaciteta plame-
nika ((1h') daje vrijeme trajanja punjenja
svjetiljke, uz odredenu protoku plina.

Da bi se mmjerlla rasvjeta koju daje svje-
tiljka, trebalo je podesiti protoku plina kroz
plamenik prema njegovoj nazivnoj vrijednosti,
sto je ucdinjeno mjerenjem brzine ulaska plina
u plinomjer, uz poznate uvjete (slika 1). Da bi
se smanjilo otapanje acetilena u vodi i snizio
parcijalni tlak vodene pare, kao zaporna teku-
¢ina je upotrijebljena zasidena otopina natrij-
-klorida. Nakon nekoliko pokusaja, protoka pli-
na je podeSena na nazivnu vrijednost (14 lh'
za plamenik »Helios«) i acetilen je upaljen.

Rasvjeta koju je proizveo tako ugradeni
plamen je izmjerena elektriénim svjetlomjerom
s CdS-fotootpornikom, uz difuzijski zaslon, na
udaljenosti od 50 cm. Osjetljivost svjetlomjera
je podeSen na 18 DIN (~ 50 ASA), a vrijed-
nost rasvjete je ocitana kao mjera svrlellosnog
broja (lightvalue — Lichtwert). Vaganje vodom
i karbidom propisno napunjene svijetiljike, iz-
mjerena je ukupna teZina G-=.

Kao standard za usporedivanje uzeta je teo-
rijska »sustavna dobrota« acetilenske svjetiljke,
koja je izracunata prema mjerenim podacima
za svjetiljku koja, kao konstrukcija, »nema te-
zine«. Mozemo zamisliti acetilensku svjetiljku
napunjenu odredenom koli¢inom kalcij-karbi-
da i vode, iz kojih se moZe dobiti odredena
koli¢ina acetilena koja, gorenjem na poznatom
pMameniku, daje wdredenu mjerenu  rasvielu
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(poznato vrijeme). Ako u racun za dobrotu ta-
kve svjetiljke za teZinu uvrstimo samo teZinu
karbida i vode (golog sustava koji daje aceti-
len), dobili smo »sustavnu dobrotu« acetilen-
ske svjetiljke. O¢ito, realna svjetiljka tu vri-
jednost ne moze dostici, ali §to joj je bliza, to
je bolja.

Izvedena mjerenja svojom to¢no$céu ne bi
zadovoljila stroge kriterije, ali smatram da do-
biveni rezultati mogu svakom speleologu po-
modci ocijeniti dobrotu svoje svjetiljke, da pri
nabavci nove ne bi kupio i sobom nosio preve-
like i sasvim nepotrebne koli¢ine suvisnog »Ze-

lieza«. To viSe, Sto je svakom speleologu do-
stupna vaga, menzura i fotografski svjetlo-
mjer.

AUTHOR'S ABSTRACT

How to Evaluate the Properties of a Lamp Used
in Speleology

by Juraj Posaric

A reliable way to point the best one out of
three different acetylene lamps is to compare
their properties. To avoid subjective evaluation,

Tehnika

NOVA UZETA ZA SPELEOLOGE

Speleoloska  tehnika istrazivania znatno je napredovala
posljednjih godina kako u svijetu tako i kod nas, a to je,
uz ostalo, uvvodenje novog istema  istrazivanja pomocu
uzeta i uz to potrebnog tehnickog pribora. Paralelno s tim
javlja se novi problem; sinteticna uZeta, koja su se poka-
zala odlicna u klasiénoj speleoloikoj tl.hmm namijenjena
su zapravo penjackim potrebama. Ona su lehllLTl]Ia a uz
to i mamc otporna na trosenje, te se tako prilikom penja-
nja po ufctu odtete zbog pomicanja preko ostrih rubova
stijene.

Tome problemu  doskocila  je ameriCka tvrtka  Blue
Waltter, koja je proizvela nova uzeta prilagodena speleolos-
kim potrebama. Ta uZeta su dalcko otpornija na habanije,
manje clastiéna, a imaju vedu staticku ¢vrstodu. Kao siro-
vina za ova uZeta upotreblien je novi Super 707 nvlon.
Pc}slnu.- dva tipa uzcta, i to Blue Watter II i Blue Watter
III. 7a speleoloske potrebe naroéito je pogodan Blue Wa-
tter 111, jer je konstrukcijski prilagoden za upotrebu tehni-
¢kih pomagala kao $to su Gibbs penialice, Bloguer i Jum-
mar stezaljke, te razni tipovi descendeura. Ova vieta su ved
primijenjena u dubokim jamama Amerike i nekim evrop-
skim zemljama, te su se pokazala veoma pouzdana i \n,mn.l
Kako im je smanjena elasticnost. to su odliéna za rjesa-
vanje statickih problema n speleoloskom radu. Obadva tipa
proizvode se u promjerima od 8 mm, staticke nosivosti
1588 kp i u standardnom promieru od 11 mm, s nosivodcu
od 3175 kp. UzZeta se proizvode u dufinama od 90 i 180
m. Po Zelii nparufioca tvrtka proizvodi i uzeta manie di-
menzije. Proizvodal ne preporucuje  skradivanie (rt‘z‘ml:.l
uZeta, jer se tada, zbog specijalne konstrukcije, smanjuie
otpornost prema naprezanju i do 70%. Ulfeta se wroizvode
u svijetloplavoi i tamnoplavoj boii. Za sada sc ova uZeta
mogu nabaviti u $Svicarskoj, a cijena im je vifa nezo kla-
si¢nim uZetima.

Postoji vierojatnost da ¢e ova uketa, uz ved postojeca
peniacka uZeta, nad¢i adekvatnu primjenu i u tehnici gorske
sluzbe spasavania.

Radovan Cepelak

a mathematical equation was introduced to
transfigure the unit of lamp’'s capacity and
weight:

where D is lamp efficiency
is light source power
r is light duration
G is total weight of lamp

The equation is applicable to all types —
acetylene, electric, and other lamps, though the
acetylene lamps are the only ones to have been
tested in Croatia so far, (see the table). Owing
to the capacity of water-tank, the necessary
quantity of calcium carbide, to give the effec-
tive production of acetylene, has been expressed
in terms of chemical equation. The gas flowing
is put to the nominal by a gas-meter (see the
illustration), while the light source power is
measured by the CdS-exposure-meter equipped
with a light diffuser at 50 cm afar.

The stated value might help speleologists to
choose an appropriate lamp, or to construct a
new one, so as to eliminate useless burden.

ALU (ASTRO) FOLIJE U UPOTREBI SPELEOLOGA

lako se na svjetskom trzistu ve¢ nekoliko godina Pluda-
ju tzv. astro folije, do sada ta pomocna sredstva za spasa-
\'.1 je i hwamramc nisu naisla na vedu primjenu u speleo-

i. Astro folija (safe blanket, engl.) je izradena iz tanko
%unug alummua ili nekih Ic:.,un.n lakih metala, a moie
h|l| presvucena i plastitnim premazom. Prodaje se pakirana
u standardnim veli¢inama 1,532 m ili 2 X2 m. U speci-
jalnim narudZbama proizvodad moze prodavati foliju i »na
metres,

Njena osnovna funkcija je da zadrzava, odnosno, izolira
toplinu predmeta koji je njome zamotan, od topline oko-
line. Takvo izoliranje moze iznositi i do 95% od ukupnog
zradenja  toplinske cnergije. Kod nekih astro folija, koje
nisu presvucene plasticnim omotacem, treba biti dosta nje-
Fan pri upotrebi, jer se lagano daja probuditi.

Hrvatski speleolozi su prvi put (u vecem broju) upo-
l.rl]thlll astro foliju u speleolodkoi ekspediciii »Rokina bez-
dana '75«, 3. listopada, 1975. Tada su cetvorica speleologa
PDS »Velébit« bili prinudeni bivakirati u vrlo nepovolinim
uvietima, bez vreda za spavanie. Temperatura ie iznosila
45°C, vlaznost zraka 100%.. Zahvaliujuci cinjenici da su
mm]n sa sobom astro folije (koie kas du pakirane nisu
vede od dvije kutiie cigareta, a nisu teze od 10 dkg) ipak
st se mogli donekle naspavati i odmoriti. Osim za slucaj
bivakiranja, astro folija_se moZe koristiti i za fotografska
snimania u podzemlin. Naime, astro foliie su nbi¢no zlatne
ili srebrne boje i ndli¢no reflektiraju zrake svijetlosti, Kod
fotografiranja vedih dvorana, s dobrim rasporedom astro
folija mogu se postici daleko bolii i wvedi efekti rasviete.
Ne zaboravimo i uvotrebu astro folije kod nesreca, kad
inesrecenne treba dobro utopliti jer naglo gubi toplinu,
ito mofe biti fatalno za njegov Fvot.

MoZemo zakliuéiti s konstataciiom da bi ubudude svaki
speleolog, koji krede u iole ozbiliniju akciju, trebao sa
sobom nositi i astro foliju, koja nalazi svoju korisnu pri-
mijenu u speleolosiii,

Miaden Garasic
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