MATEMATICKO PUTOVANJE - GRAD SPLAVI
Tena HedzZet, Zagreb

( ;rad Slavonski Brod, s 59 141 stanovnikom sedmi grad po
veli¢ini u Republici Hrvatskoj, smjestio se izmedu rijeke
Save i Dilja, a zauzima 54.45 ¢etvornih kilometara.

Grb grada polukruzni je §tit. Na plavoj podlozi preko bijele .rijeke” nalazi se
zlatna caplja s ribom u kljunu i rotulusom (svitkom) u podignutoj desnoj nozi.
U gornjem desnom kutu grba nalazi se pet $esterokrakih zutih zvijezda, dok je
u gornjem lijevom kutu mjesec bijele boje. Grb (8tit) je upisan u pravokutnik
kojemu su duljine stranica u omjeru 4 : 5. Zastava grada je bijela, odnosno boje
prirodne svile, a grb grada nalazi se u sredini zastave.
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Zadatak 1. Postotkom izrazite dio pravokutnika koji nije prekriven grbom

grada.
Povijest grada
Prapovijesno razdoblje

Geoloski nalazi $ireg podrucja brodske okolice sezu u vrijeme paleozoika
(oko 300 milijuna godina starosti), a najstariji tragovi pojave zivih bi¢a pripadaju
vremenu tercijara (oko 20 milijuna godina starosti) i vezu se uz nalaze fosila
Panonskog mora (okamenjeni puzevi, Skoljke, jezinci, ribe, koralji, zvjezdace i
sli¢no). Osobito su Cesti nalazi mamuta, spiljskog medvjeda, bizona, jelena lopa-
tara, a najznacajniji je nalaz lubanje stepskog slona pronadenog pri iskopu kanala
Glogovica u samom gradu 1957. godine. Ovaj primjerak datira se oko 400 tisuca
godina starosti i predstavlja najcjelovitiji takav nalaz u ovome dijelu Europe.

Najstariji nalazi ljudske prisutnosti u okolici sezu u vrijeme starijeg neoliti-
ka (mlade kameno doba - 8000 godina starosti), vrijeme stvaranja prvih naselja,
kada se osim lovom i ribolovom ¢ovjek pocinje baviti stocarstvom i zemljorad-
njom, a zivi u zemunicama. Uvjeti za Zivot u brodskoj okolici bili su vrlo povoljni
jer se javlja velik broj naselja najstarije neoliticke kulture u jugoisto¢noj Europi
— staréevacke kulture. U gradu i okolici postoji desetak lokaliteta ove kulture, a
najznacajnija nalazi$ta su na Igracu kraj Broda, Ciglani u Brodu i na Duzinama
kraj Zadubravlja. Brojni arheoloski lokaliteti i nalazi svjedoce o seobama razlici-
tih populacijskih elemenata i dono$enju novih kultura, novih nacina Zzivota: so-
potske, badenske, kostolacke, vucedolske, vatinske, kulture Zarnih polja i dolaska
novih doba - bronc¢anog, starijeg i mladeg Zeljeznog doba.

U cetvrtom stoljecu prije Krista stizu u nase krajeve Kelti iz Galije, zauzima-
ju prostor Slavonije pa tako i brodsku okolicu. Keltska vlast traje sve do prvog
stoljeca poslije Krista, kada u ovo podrucje prodiru Rimljani.

Zadatak 2. Dok su muskarci u prapovijesnom razdoblju lovili i ribarili, Zene
su skupljale razno voée. Zenama lovaca ostalo je samo 5 kg voca i bilo je vrijeme da
krenu u novo prikupljanje. Svakoga dana skupile su 0.5 kg vise nego prethodnoga.
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a) Koliko ce kilograma voca zZene lovaca skupiti nakon 5 dana?

Zene ribara krenule su u skupljanje kada su shvatile da im je ostalo 3 kg voéa.
Svakoga dana skupile su 1 kg vise nego prethodnoga dana.

b) Nakon koliko ¢e dana Zene ribara imati 10 kg voca?
¢) Graficki prikazite ovisnost broja kilograma voca obiju skupina zena o broju
dana skupljanja voca.

d) Iz grafa ocitajte kojeg ¢e dana Zene lovaca i Zene ribara imati jednaku koli¢inu
voca.

[Vatka 27 (2018./2019.) br. 108

Rimska marsonija

Do dolaska Rimljana na ovim su prostorima Zivjela panonska plemena,
srodna Ilirima, mjestimi¢no pomijeSana s Keltima. Brodski kraj pripadao je
moc¢nom panonskom plemenu Breuka koji su zauzimali veliko podrucje s obje
strane Save, od Broda do Srijemske Mitrovice te vukovarski i vinkovacki kraj.
Nakon gusenja velikih panonskih pobuna (12. godine pr. n. e. i 9. godine n. e.)
Panonija je pokorena i postaje rimska provincija. Po¢inje postupni proces nje-
ne romanizacije i urbanizacije. Da su Breuci bili masovno ukljuceni u rimsku
vojsku svjedoce nalazi nekoliko rimskih vojnickih diploma i mnogi nadgrobni
spomenici. Za Marsoniju, odnosno za Brod posebno je znacajna rimska diploma
pronadena u Savi nizvodno od Broda 1997., a izdana je 71. godine u vrijeme cara
Vespazijana veteranu rimske vojske Likaju, stanovniku Marsonije koja se na di-
plomi javlja u obliku MARSVNNIA. Ovo je prvi pisani naziv anti¢kog grada na
mjestu dana$njega Broda.

Oblik Marsvnnia potvrduje misljenje o domaéem podrijetlu ovog imena
koje je do danas sacuvano u nazivu rje¢ice Mrsunje. Diploma predstavlja najbo-
lje ocuvani primjerak spomenika te vrste i velik je doprinos hrvatskoj arheolos-
koj znanosti i brodskoj kulturno-povijesnoj bastini.

Brod

U srednjovjekovnim pisanim izvorima Brod se pod tim imenom, prema
dosadasnjim spoznajama, prvi put spominje 20. srpnja 1244. godine u darov-
nici hrvatsko-ugarskog kralja Bele IV. Nalazio se na u§¢u Mrsunje u Savu i bio
u posjedu znamenite i mo¢ne feudalne obitelji Berislavica Grabarskih. Pridjev
Grabarski dobili su po mati¢cnom posjedu u selu Grabarju u blizini Slavonskog
Broda.

Brod kakav je u svojoj osnovi i danas u staroj jezgri izgradili su Berislavi¢i na
prijelazu 15. u 16. stoljece. Imao je oblik pravokutnika sa zemljanim bedemima i
opkopima zbog obrane od Turaka. Brod je u turske ruke pao 1536. godine i ostao
pod turskom vlaséu sve do 1691. kada su ga u sklopu oslobodenja Slavonije od
Turaka konac¢no oslobodili ban Nikola Erdody i general Herzog de Croy. Usposta-
vom mira izmedu Austrije i Turske Sava postaje stalnom granicom izmedu dviju
drzava, a posavski dio Slavonije ukljucuje se u obrambeni sustav Vojne krajine.
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Brod u novije doba
Ukinu¢em Vojne granice 1871. godine Brod dobiva status grada i postaje
srediste velikog podrucja Sjeverno i juzno od rijeke Save.

Zadatak 3. Racunajudi od godine kada je izdana rimska diploma pa sve do
godine kada je Brod dobio status grada, koliko je godina Brod bio pod turskom
vlaséu?

Zanimljivo u Slavonskom Brodu

[Vlatka 27 (2018./2019.) br. 108

Tvrdava

Vazan dogadaj u povijesti Broda 18. stoljeca svakako je izgradnja tvrdave za
obranu od Turaka, iako ta njezina svrha nije nikada potvrdena u praksi. Odluka
o pocetku gradnje brodske tvrdave donesena je 1715. godine, a provedbu gene-
ralnog plana izgradnje osobno je svojim potpisom odobrio princ Eugen Savojski.

Legenda:

1. Bastion sv. Karla
2. Bastion sv. Elizabete
3, Bastion sv. Mihovila
4, Bastion sv. Eugena
5, Opkopi - Kanall
6. Barutana
7. Kurtine
8. Vodena vrata
9. Osjecka vrata
10. Kavalir
11. Barokna kapela sv. Ane
12. Slavonska kasama
13. Kasarna Staba
14. Revelin sv. Guida
15. Revelin sv.lvana
16. Revelin sv. Josipa
17. Reduti
18. Hornwerk
19, q)ovgednikov stan
20, Casnickd paviljon
21. Stan kapelana
22. Glasija
23. Mimodobska barutana

Tvrdava pravilnog zvjezdolikog oblika zidana je zemljanim nabojem, ope-
kom, drvetom i djelomi¢no kamenom, a bila je predvidena za smjestaj 4 000 voj-
nika, ve¢inom pjesaka, i 150 topova. Prema jednoj procjeni izdrzljivosti brodske
tvrdave, u slucaju klasi¢ne opsade i potpuno ispunjenih kanala neprijatelju bi tre-
balo deset dana pripreme za napad i 46 dana za zauzimanje Citave tvrdave. Tvr-
dava Brod zauzimala je oko 33 ha. Do kraja 18. stolje¢a sagradeno vise objekata,
poput zgrade zapovjednika tvrdave u kojoj je danas sjediste Osnovne glazbene
$kole Ivana Zajca, ¢asnickog paviljona u kojem se danas smjestila gradska upra-
va, stana tvrdavskog kapelana u kojemu je danas Turisticko-informativni centar
Turisticke zajednice, zapovjednikove kuhinje, kolarnice i tale, dok su slobodni
prostori kori$teni za vo¢njake, vrtove i parkove.

Unutrasnji, sredi$nji dio tvrdave kvadratnog je oblika, a ¢ine ga Cetiri bastio-
na povezana bedemima. Bastioni — peterokutna utvrdenja gradena od zemljanih
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naboja, a s vanjske strane ozidana ciglom, organizirani su za posljednji otpor od
neprijatelja i s njih se mogao nadzirati prostor ispred tvrdave, braniti vanjske be-
deme i susjedni bastion. U svrhu obrane, na bastionima su, osim 46 cm visokih
platformi za topove, bile smjestene i po 4 strazarnice.

Unutar sredi$njeg dijela je kavalir - masivni, ciglom zidani jednokatni objekt
u obliku potkove. U unutra$njosti kavalira nalazilo se ¢ak 108 velikih prostorija
jednakih tlocrtnih dimenzija — kazamata, koje su sluzile za logisticke potrebe
vojske, dakle za smjestaj vojnika, artiljerijske radionice, kolarnicu, bravarnicu,
oruzarnicu, spremiste oruzja, pekaru, spremiste za namirnice, bolnicu, ljekarnu.
U obnovljenom dijelu jugozapadnog dijela kavalira, na bruto povrsini od 1 800
¢etvornih metara danas se smjestila jedinstvena Galerija Ruzi¢ s prvim stalnim
postavom suvremene hrvatske umjetnosti druge polovice 20. stolje¢a. U Galeriji
se moze razgledavati vise od 400 umjetnina iz vrijedne zbirke hrvatskog kipara
i slikara Branka Ruzi¢a, rodenjem Brodanina (Slavonski Brod, 1919. - Zagreb
1997.), te njegovih suvremenika i prijatelja. U izlozbenom salonu Galerije se,
uz kostimirane lutke granicarskih vojnika u prirodnoj veli¢ini, nalazi i maketa
tvrdave koja u potpunosti docarava vojnicki zivot na granici Austro-Ugarskog
Carstva u 18. i pocetkom 19. stoljeca.

[Vatka 27 (2018./2019.) br. 108

U centru tvrdavskog trga sve do 1947. stajala je barokna tvrdavska crkva Sv.
Ane, koju su s juzne strane zatvarale dvije zgrade — Slavonska kasarna koja je ob-
novljena te je danas u njoj sjediste Klasi¢ne gimnazije Fra Marijana Lanosovica,
i kasarna $taba.

Vanjski obrambeni pojas ¢inili su revelini — trokutasta utvrdenja koja Stite
glavne bedeme i onemogucavaju neprijatelju pristup tvrdavi. Svi su od zemljanog
naboja, s vanjske strane ozidani ciglom. Unutar bedema zapadnog i isto¢nog re-
velina su reduiti — peterokutna utvrdenja koja su sluzila kao priru¢na spremista
baruta i puskarnice. Brodska tvrdava ve¢je od sredine 19. stolje¢a, naglim razvo-
jem opsadne tehnike, izgubila svoju obrambenu zadacu.

Od tada se Brod na Savi pocinje intenzivno razvijati, a stari drveni Brod ne-
staje. Devastacija tvrdave Brod nastavlja se tijekom 20. stolje¢a. Pojedine objekte
rusi sama vojska kao neupotrebljive, a prije napusteni i neodrzivi objekti sami se
urusavaju i propadaju. Nakon 1945. godine sve do Domovinskog rata devedese-
tih godina 20. stoljeca tvrdava sluzi za smjestaj vojnika Jugoslavenske narodne
armije. Danas je tvrdava Brod spomenik nulte kategorije i jedinstven i monu-
mentalan primjer vojne fortifikacijske arhitekture 18. stolje¢a u Slavoniji.

Zadatak 4. Za vrijeme opsade, unutar tvrdave nalazilo se 10 t hrane i 4 000
vojnika. .
a) ako svaki vojnik pojede 5 kg hrane dnevno, koliko ¢e dana trajati opsada
tvrdave dok vojnici ne ostanu bez hrane?

b) ako tvrdava Zeli izdrzati 8 dana bez da bude porazena, odnosno da ostane
bez hrane tek 9. dan, koliko kilograma hrane smije maksimalno pojesti jedan
vojnik na dan?
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Zadatak 5. U sklopu terenske nastave 8.b je iSao posjetiti brodsku tvrdavu.
Razgledavanje je pocelo kod casnickog paviljona. Krenuli su prema kapeli Svete
Ane i do nje im je trebalo 10 minuta. Zatim su ili vidjeti sve bastione. Do svakog

bastiona trebalo im je — manje vremena nego sto im je trebalo od ¢asnickog pa-

viljona do kapele Sv. Ane. Nakon $to su obisli zadnji bastion - bastion sv. Eugena,
razgledavanje su nastavili u slavonskoj kasarni, tj. danasnjoj klasi¢noj gimnaziji.

Klasi¢nu gimnaziju razgledavali su 5 manje vremena nego $to im je trebalo da
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obidu sva 4 bastiona. Svoje razgledavanje zavrsili su u zapovjednikovom stanu do
kojeg im je trebalo 0 vi$e vremena nego $to im je trebalo od ¢asnickog paviljona

do kapele sv. Ane. Koliko je minuta 8.b potrosio na razgledavanje brodske tvrdave?

Splavarska ulica

Splavarska ulica u Slavonskom Brodu jedina je takva u Hrvatskoj. U njoj na
splavima pet mjeseci tijekom godine, uglavnom ljeti, Zive Brodani. Uzivaju na
osamdesetak splavi na Savi usidrenim od centra grada pa do 2.5 kilometara uda-
lienog SRC-a Poloj gdje je jedna od najljepsih pje¢anih rije¢nih plaza u Europi
- Poloj. Dan splavara se odrzava svake godine zadnje subote u mjesecu kolovozu.
Toga dana splavari pozivaju na svoje splavi rodbinu i prijatelje, te se organizira
druzenje, nesto kao splavarski kirvaj. Navecer se odrzava bakljada koja je nasta-
vak brodske tradicije. U ¢amcima se krece s kraja Splavarske ulice s upaljenim
bakljama prema mostu. Pri povratku ¢amci se povezu u grupe, ugase motore, i
tako uz pjesmu plutaju do kupalista gdje se ¢amci razdvajaju i vracaju na svoje
splavi. Simboli¢ki, to je kraj ljeta na Savi, ali splavari borave na svojim splavima
tijekom cijele godine.

Zadatak 6. Ivica i Bobica odlucili su sagraditi splav. Izracunali su da ¢e im
trebati 420 dana da je zajednickim radom izgrade.
a) Ako im se pridruzi Sasa, za koliko ¢e dana izgraditi splav (ra¢unajuci da svi
rade jednakom brzinom)?
b) Ako bi Ivica i Bobica htjeli splav izgraditi za 105 dana, koliko bi im prijatelja
trebalo pomo¢i da sve stignu napraviti na vrijeme (racunajuci da svi rade
jednakom brzinom)?
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