MOZGALICE | ZAGONETKE U NASTAVI MATEMATIKE...

Mozgalice i zagonetke u nastavi
matematike (ili kako pobjeci od
izvanzemaljaca koristenjem matematike)’

TEA BOrRKOVIC? 1 ANTONIJA CAPAN3
Kljucne rijeci: mozgalice, zagonetke

Uvod

U posljednje vrijeme cesto slusamo kako ucenike trebamo poucavati rjesavanju
problema, a ne ucenju napamet. Slusamo o «$koli za Zivot” i potrebi da od ucenika
stvorimo aktivne sudionike zajednice koji ¢e mo¢i pridonijeti rastu i razvoju drustva
i biti sposobni nositi se sa suvremenim problemima. Veliki naglasak stavlja se upravo
na matematiku koja bi trebala imati ¢arobni stapi¢ i nauciti ucenike rjesavanju pro-
blema. U razredu se Cesto susrecemo s pitanjem: .Sto ¢e mi to u zivotu?” ili slusamo
zakljucke odraslih: (Sinus i kosinus od srednje skole nisam upotrijebio u svakodnev-
nom zivotu.”

Cinjenica je da je matematika teska jer zahtijeva vise kognitivne procese. Nasi
ucenici najvise vole kada im se pokaze algoritam koji uvijek bez iznenadenja donosi
tocno rjesenje. Daleko je to od prave matematike jer matematika nije .procedura” i
naravno da svaki profesor Zeli u u¢enicima pobuditi onaj istrazivacki zar. Tada pred
ucenike stavljamo zadatke i probleme koje trebaju rijesiti. Cesto su im ti problemi
dosadni ili nezanimljivi iako su u skladu s planom i programom. Upravo u tim situa-
cijama mozemo posegnuti za mozgalicama i zagonetkama. Ako ni zbog ¢ega drugog,
onda kako bismo .zacinili” sat matematike ili odgovorili Bruni iz zadnje klupe za $to
¢e mu to gradivo trebati u Zivotu.

Zagonetka je vrsta zadatka, pitanje ili izricaj, koji treba rijediti razmisljanjem.
Zagonetka se postavlja vjeStim skrivanjem pravog znacenja kroz igru rijeci ili kroz
dvosmisleno znacenje.

'"Predavanje odrzano na 8. kongresu nastavnika matematike RH, 2018. godine u Zagrebu
2Tea Borkovi¢, OS Grabrik, Karlovac
*Antonija Capan, OS Grabrik, Karlovac
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Matematicka zagonetka ili mozgalica je zagonetka zasnovana na matematickim
pravilima. Matematicka pravila naj¢e$ce su vezana uz teoriju brojeva, kombinatoriku
ili geometriju. Rjesenje zagonetke u pravilu je vrlo jednostavno i ne zahtijeva po-
znavanje teskih procedura. Bridak um ne postizemo uvjezbavanjem zadanih proce-
dura, ve¢ rjeSavanjem novih izazovnih problema i razvojem divergentnog misljenja.
Vazno je napomenuti da to $to nam za rjesavanje zagonetki nije potrebna napredna
matematika ne znaci da su zagonetke jednostavne. Cesto je problem to tezi $to je za
njegovo rjesavanje potrebno manje alata.

Primjena matematike tu je mnogo vise od primjene naucenih procedura u svrhu
rjeSavanja problema. Ucenik je ovdje primoran opisati situaciju i odnose tako da ih
lakSe razumije. Mozda ¢e skicirati graf, crtez, razdijeliti objekte u kategorije, ili bilo
§to drugo Sto ¢e mu u tom trenutku imati smisla. Kroz rad ucenik razvija, rafinira
i usporeduje svoje ideje i rjesenja s kolegama, i kroz te postupke spoznaje koje su
strategije bolje.

Mnogobrojne su koristi od mozgalica, kako u djece, tako i u odraslih, a osobito
onih starije zivotne dobi. Kod djece su korisne za razvoj drustvenih vjestina, memo-
rije i njihovog rje¢nika. Djeca mogu raspravljati o zagonetkama s drugima pa i zadati
nekome zagonetku tek kad razumiju cijeli kontekst. Time se potic¢e djecu da traze
objasnjenja rijeci koje jo$ uvijek ne razumiju. Da bi dijete s drugima raspravljalo o
zagonetki, mora je prvo razumjeti. Mora razumjeti teorijsku pozadinu zagonetke, uk-
lju¢ujudi i njezino rjesenje. S razumijevanjem dolazi ucenje, spoznavanje i shvacanje
svijeta oko sebe. Osim toga, kada rje§avamo i raspravljamo o zagonetkama s djecom,
pruzamo im priliku za stvaranje meduljudskih veza. Takoder, mozgalice im pomazu
da daju malo viSe od sebe i uz zabavu komuniciraju s drugima. Zagonetke razvijaju
kreativnost, logiku, razumijevanje i rjeSavanje problema, $to u¢enicima pomaze i pri
rjesavanju standardnih testova znanja. Zagonetke istovremeno zabavljaju dijete i ra-
zvijaju njegov um.

Kod odraslih zagonetke mogu pomoci u izoStravanju uma. Strucnjaci sugeriraju
da zagonetke mogu ojacati trajne veze izmedu stanica mozga. One mogu poboljsa-
ti proces razmisljanja stvaraju¢i okruzenje u kojemu je potrebno razmisljati izvan
okvira, koristiti logiku i mastu. Rjesavanjem zagonetki mozak proizvodi dopamin,
neurotransmiter klju¢an za normalno funkcioniranje organizma, koji pomaze u po-
boljsanju motorickih sposobnosti i koncentracije, u pozitivnom razmisljanju, pam-
¢enju i razumijevanju.

Starenje Cesto povezujemo sa slabim pamdenjem i prepoznavanjem. Upravo za-
gonetke mogu pomoc¢i u «ostrenju” mentalnih sposobnosti te smanjuju rizik od de-
mencije.

Istrazivanja pokazuju kako svakodnevnim rjesavanjem zagonetki mozemo us-

poriti ili ¢ak izbje¢i u¢inke demencije.
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Kad uzmemo u obzir sve prednosti mozgalica za razvoj uma i sposobnosti kod
ucenika, prirodno se namece da mozgalice idu ruku pod ruku s matematikom.

U nizim razredima uciteljice razredne nastave ucenike cesto upoznaju s igrom
Sudoku koja ¢esto asocira na matematiku. U nastavku ¢emo predstaviti jo§ neke moz-
galice i igre koje se lako mogu uklopiti u satove matematike bilo kojeg razreda, pa ma-
kar kao motivacijski zadatak, zabavni zadatak za zadacu ili ¢ak dio nastavnog gradiva.

Primjeri mozgalica

Pravokutnici (Rectangles)

Cilj igre je podijeliti resetku u pravokutnike tako da svaki pra-
vokutnik sadrzi to¢no onoliko kvadrati¢a koliko pi$e na zadanim [4| |23

podrudjima, tj. pocetni kvadrat treba podijeliti na pravokutnike za- |4 2
danih povrsina bez preklapanja pravokutnika. 2] |2
3 3 3 3 3 3
4| |2]3 4| [2]3 4| [2]3
4 2| |4 2| |4 2
2 2 2 2 2 2

Pravokutnik povrsine 2 jedini¢na kvadratica moZemo posti¢i na 3 gore prika-
zana nacina. Kako se pravokutnici ne smiju preklapati, jedini ispravan nacin je prvi
nacin. Koriste¢i jedan od druga dva slucaja doslo bi ili do preklapanja pravokutnika
ili bi donji lijevi kvadrati¢ ostao prazan.

3 3 3 3 3 3

2 2 2 2 2 2

Sljedeci logican korak koji se namece je rijesiti pravokutnik povrsine 4 jedini¢na
kvadrati¢a u kojemu se treba nalaziti ¢etvorka iznad ranije oznacenog pravokutnika.
To moZemo napraviti na samo jedan korektan nacin, a da ne ugrozimo ostale brojeve.
Rjesavanjem toga pravokutnika otvara se moguc¢nost za jedinstvenim rjesavanjem
«dvojki” u desnom dijelu kvadrata.

«ITrojku” u gornjem desnom kutu mozemo ri- 3 3 3 3
jesiti na dva nacina:
. oL , 4 2|3 4 2|3
Odmah mozemo eliminirati prvu moguc¢nost [ 21 2 2

jer tada za donju «trojku” ili lijevu .Cetvorku” ne bi T 12 ST 12
bilo mjesta. Korektan je jedino drugi nacin.
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3 3 Nakon toga odmah nam se otvara daljnji na- 3 3
¢in rjesavanja jer mozemo vidjeti jedinu mogu¢-
4/ |23 nost za donju «trojku’, ali i za preostala 3 broja. 4| |23
4 2 4 2
2 2 2 2

Igra je prije svega odli¢na za 5. razred i vizualizaciju pojma povrsine pravokut-
nika ili kvadrata. Mozemo ju prosiriti jednostavnim pitanjem: .Koliki je opseg svih
pravokutnika kojima ste podijelili pocetni kvadrat?”

Time ucenici na zabavan nacin stjecu osjecaj za povrsinu i opseg geometrijskih
likova. Prije svega ucenici moraju pogledati pocetni kvadrat i odluciti pocetni korak
za koji su sigurni da je tocan jer neke brojeve mogu na razlicite nacine smjestiti u
pravokutnike zadane povrsine. Tako moraju razmisljati i nekoliko koraka unaprijed
kako bi bili sigurni u to¢nost njihovog rasporeda pravokutnika.

Ucenici vrlo brzo svladaju pravila i jednostavni im zadatci nisu atraktivni pa
traze teze i kompliciranije, poput ovog:

16 2 422
2
3 2 3 3
2 28 18

10 2 8

2 2

14 4 9 22

Vise primjera i moguc¢nost prilagodbe dimenzija pocetnog kvadrata ili pravokutni-
ka moZete naci ovdje: https://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/puzzles/js/rect.html

Mostovi (Bridges, Hashi)
(https://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/puzzles/js/bridges.html#10x10m2:b2a-
5b3k1a2b6alh1a3b3c6d3l1za2a2a4d3)

Cilj igre je nacrtati vodoravne ili okomite «mostove” za

® ® ®@ povezivanje svih .otoka” Mostovi mogu biti jednostruki ili

@ dvostruki. Vise od toga nije moguce. Mostovi se ne smiju me-

O dusobno presijecati i svi otoci moraju na kraju biti povezani.

® ® Broj na svakom otoku odgovara broju mostova koji zavrsavaju

®@ ® @ na tome otoku gledajuci sve strane otoka. Niti jedan otok ne
smije ostati sam, tj. nepovezan s ostalim otocima.
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Donji lijevi otok s brojem 1 sugerira kako taj otok moze
biti povezan samo jednim mostom s drugim otokom. Kako
iznad njega nema niti jednog otoka, a otoke smijemo povezi-
vati samo vodoravno i okomito, jedini otok s kojim ga mozemo
povezati je otok njemu desno s brojem 5.

Kako otok s brojem 5 moze imati ukupno 5 mostova (a je-
dan smo ve¢ pronasli), nedostaju nam jos 4 za taj otok. Kako je
moguce dva otoka povezati s maksimalno 2 mosta, jedina mo-
gucnost za otok s brojem 5 je povezati ga s jo§ 2 mosta s otokom
iznad njega i 2 mosta desno od njega. Time smo rijesili i donji
(5) otok s brojem 5 i desni otok s brojem 2 koji je s prethodno spo-
menutim otokom povezan s 2 mosta, koliko mu je i potrebno.

Podebljano oznacen otok s brojem 2

trebamo spojiti s ostalim otocima s to¢no

2 mosta. Kako oko njega nema slobodnih

otoka osim onog iznad s brojem 4, spaja-

G) mo ga s tim otokom dvostrukim mostom

(5) (5) i time smo rijesili i taj otok.

. .

() () ()

Podebljano oznacen otok s brojem 4 ve¢ ima dva mosta, nedostaju mu jo$ dva.
Jedini otok s kojim ga mozemo povezati je otok iznad njega, s brojem 4, i to ponovno
dvostrukim mostom kako bi imao ukupno 4 mosta. Na isti nacin rjeSavamo i otok
iznad njega koji povezujemo dvostrukim mostom s otokom s brojem 5.

(5) Otoku s brojem 5 nedostaju jo§ 3 mosta. Imamo dvije mo-
gucnosti: povezati ga s otokom s brojem 3 jednim mostom, a s
otokom s brojem 5 s dva mosta ili obratno, povezati ga s otokom
s brojem 3 s dva mosta, a s otokom s brojem 5 jednim mostom.

Jedina mogucnost je povezati ga s
otokom s brojem 3, i to s dva mosta jer
taj otok s brojem 3 kasnije mozemo povezati samo s otokom s
brojem 1, i to jednim mostom. Inace ne bismo uspjeli povezati
otok s brojem 3 dovoljnim brojem mostova.
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Ostalo je spojiti otoke s brojevima 2,
4i5. Kako otok s brojem 2 mozemo spo-
jiti samo s otokom s brojem 4 (mostovi
se ne smiju presijecati!), spajamo ga s
tim otokom dvostrukim mostom. Tada
preostaje samo dvostrukim mostom
spojiti otoke s brojevima 5 i 4.

Ucenicima se ova igra jako svida, svrstavaju je u omiljene i obavezno na kraju
$kolske godine, na zadnjim satovima, umjesto zadace traze da doma rjesavaju mo-

stove.

Naravno, jednostavnije verzije vi$e im nisu atraktivne pa traze uglavnom .super

tesku” kategoriju.

® & 0 600

Vise primjera i mogucnosti prilagodbe dimenzija, ali i igranje on-line, omogu-
¢eno je na: https://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/puzzles/js/bridges.html i
http://www.menneske.no/hashi/eng/.

Setnja (Number link, Arukone)

2

Cilj igre je spojiti iste brojeve linijom koja prolazi samo kroz

prazne kvadrate. Linije se ne smiju presijecati i moraju prolaziti
kroz sve kvadrate.

Ovo rjesenje nije tocno jer, iako su povezani svi brojevi i

nema presijecanja linija, svi kvadrati nisu popunjeni. U ovoj
mozgalici klju¢no je misliti unaprijed i upotrijebiti sve kvadra-

tice koje imamo na raspolaganju. Za ucenike je ova mozgalica korisna jer, osim $to
uce razmisljati nekoliko koraka unaprijed, razvijaju osjecaj za prostor. To¢no rjesenje

podrazumijeva iskoristene sve kvadratic¢e bez presijecanja linija/boja.
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ViSe primjera, mogucnosti prilagodbe dimenzija, printanje i igranje on-line
omoguceno je na: https://www.lsrhs.net/faculty/seth/Puzzles/numberLink/numberLink.
html i http://www.menneske.no/arukone/eng/.

Zmija u kutiji
Potrebna je mreza 5 x 5. Na njoj postavlja¢ zagonetke

zamisli zmiju koja je poloZena tako da prelazi preko svih
polja. Glava zmije je broj 1, a rep 25.

Brojevi od glave prema repu moraju i¢i redom od 1
prema 25, na nacin da su brojevi susjedni ili vertikalno ili
horizontalno, ali ne i po dijagonali.

Izaziva¢ pokusava odgonetnuti kako je zmija polozena u kutiji. Cini to na na¢in
da postavlja pitanje koji se broj nalazi na odredenom polju. Pitanje moze postaviti
koliko god puta Zeli, no nakon toga mora tocno odrediti polozaj zmije.

o Izazivac¢ kojemu je potrebno 6 brojeva, ima dobar potencijal.

o Izazivac¢ kojemu je potrebno 5 brojeva, smatra se prijateljem zmija.

o Izazivac¢ kojemu su potrebna 4 broja, postivan je od zmija svugdje u svijetu.
o Izaziva¢ kojemu su potrebna 3 broja, ima titulu kralja zmija.

o Izaziva¢ koji ne uspije pogoditi tocan polozaj zmije, biva ugrizen.

Osim ovih problema moguce je razmatrati slucajeve:

» Kada je mogu¢ samo jedan polozaj zmije?

o U kojem slucaju zmija moze imati vie od jednog moguceg polozaja?
« U kojem slucaju rjeSenje nije moguce?

Primjeri zadataka: Moze li u ovom slucaju zmija
biti smjestena na vie nac¢ina?
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Problem 4 boje, krugovi koji se dodiruju, Salice i tanjuri

Matematicari su se dugo borili s jednim naizgled jednostavnim problemom: ko-
liko je najmanje boja dovoljno da se oboji zemljopisna karta koja prikazuje regije na
koje je podijeljena odredena drzava ili pak drzave nekog kontinenta tako da susjedne
regije ili drzave budu obojene razli¢itim bojama? Cak 150 godina ovim se proble-
mom bavilo niz amatera, rjeSavatelja puzzli i profesionalnih matematicara. Teorem
poznat pod nazivom . Teorem Cetiriju boja” formulirao je Francis Gutherie jo$ 1852.

Ucenici jako vole bojiti i vole zadatke ovakvog tipa kao domacu zadac¢u iz ma-
tematike jer misle da tu nema matematike nego samo bojenje. Osim toga, idealno
pitanje uz razlicite predloske za bojenje je Koliko najmanje boja moras koristiti da
susjedni dijelovi ne budu obojeni istom bojom?”. Vrlo brzo ucenici razvijaju neku
svoju strategiju bojenja i dolaze do zakljucaka.

Sli¢ne zadatke mozemo zadati koriste¢i krugove.

Moze li se krugove zadanog trokuta obojiti koriste¢i tri ‘
boje ako znamo da se krugovi iste boje ne smiju dodirivati? ‘ O

Postoji li vise od jednog moguceg rjeSenja?
Mozemo li na isti nac¢in obojiti ve¢i trokut trima bojama?
Mozemo li neki drugi lik obojiti koriste¢i tri boje? Npr. heksagon?

Mozes li pronacdi lik koji nije moguce obojiti prema danom pravilu?

S e

Isti set pitanja mozemo koristiti na likovima za koje Zelimo da budu obojeni
koritenjem cetiriju boja (spojeni krugovi ne smiju imati iste boje).
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Imamo 4 Zute, 4 plave, 4 zelene i 4 crvene Salice i po 4 tanjurica u svakoj boji.
Zadatak je:

Na zadanu mreZzu potrebno je postaviti Salice i tanjurice na sljede¢i nacin:

a) u svakom stupcu i u svakom retku razliciti su tanjuridi,

b) u svakom retku i svakom stupcu razlicite su $alice,

c) tanjuric i Salica iste boje smiju se na¢i u kombinaciji na istom polju samo jednom,
d) tanjuric i $alica razli¢itih boja smiju se na¢i u kombinaciji samo jednom.

Dakle, zuti tanjuri¢ i zelena $alica mogu biti samo jednom u kombinaciji. Zuta $alica

i zeleni tanjuri¢ nova su i dopustena kombinacija.

Je li rjeSenje jedinstveno?

gldlule
qldlee
gldlule
dldlee

Sustavi jednadzbi

U 7. razredu u ¢jelini (Sustavi linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice” ucenici
¢esto imaju poteskoca s metodom supstitucije. Nastavnu cjelinu i metodu supstitucije
mozemo predstaviti na drugaciji na¢in — mozgalicama koje su vrlo Ceste na internet-
skim IQ testovima”.

Ucenici intuitivno znaju rijesiti ve¢inu tako zadanih zadataka i klju¢no je od njih
zatraziti objasnjenje i postupak razmisljanja. Oni ¢e opisati upravo metodu supstitucije.

Nakon toga kruske, jabuke i banane mozemo jednostavno zamijeniti nepozna-
nicama x1iy.
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Kad bismo ucenicima zadali zadatak da odrede vrijednost x, y, z, k za koje vrijedi:

X+y+z+k=24

x+k=y
z-k=2
2x-1=y,

vecina njih ne bi ni pokusavala rijesiti ga, nego bi ¢ekali da ga rijesi netko drugi. Ali
ako se zadatak postavi kao «mozgalica s interneta koja zadaje glavobolje”, u¢enici ju
vide kao izazov i pokusavaju doéi do rjesenja. Sto je najbolje, uspijevaju u tome.
=+ + € +@=24
=+ @ =y
€- @=2

E+t&E-1=¢

=2 g= €= e-?

,Riddle me this“i ,TED — Ed"

Mozda najdraze mozgalice u¢enicima osnovnih skola one su koje su prezentirane
u video materijalima. Izvor izvrsnih mozgalica su stranice TED - Ed i Riddle me this.

https://ed.ted.com/search?utf8=%E2%9C%93&qs=riddles i https://www.facebook.com/
pg/RiddleMeThis.KeliNetwork/episodes/

58 |

Poucak 77.indd 58 @ 26.3.2019. 8:13:33



MOZGALICE | ZAGONETKE U NASTAVI MATEMATIKE...

Vjerojatno najbolji primjer mozgalice savrSene za nastavu matematike u bilo ko-
jem razredu je sljedeci:

Zarobili su te super inteligentni izvanzemaljaci, zajedno s jo§ 9 osoba. Smatraju
da su ljudi izuzetno ukusni, ali im civilizacija zabranjuje da jedu pametna bi¢a koja
suraduju s njima. Nazalost, nisu sigurni odgovara li vasa grupa ljudi tome opisu pa su
odlucili svima dati zadatak. Preko univerzalnog prevoditelja izvanzemaljac koji vas
¢uva govori sljedece:

Poredat Cete se jedan iza drugog po visini, od najniZeg do najviseg, i okrenuti se
prema naprijed tako da svatko od vas moZe vidjeti svakoga tko je ispred vas u redu.
Ne mozete gledati iza sebe niti izlaziti iz reda. Svatko od vas ¢e na glavi imati ili crni
ili bijeli Sesir, dodijeljen nasumicno. Necete znati koliko je Sesira koje boje i bit e vam
postavljeni na glavu tek nakon sto se poredate jedan iza drugog. Kad kazem da pocne-
te, svatko od vas mora pogoditi boju svoga Sesira, pocevsi od osobe na zacelju (najvise
osobe), krecuci se prema pocetku reda (najniZe osobe). Nemojte ni pokusati reci bilo
koju drugu boju osim «crno” ili bijelo” ili davati znak nekim drugim nacinom, npr.
zvukom, intonacijom ili ja¢inom glasa. Odmah Cete svi biti pojedeni! Ako vas 9 od 10
pogodi boju svoga Sesira, svi Cete biti postedeni. Imate 5 minuta za razgovor i dogovor
oko plana, a zatim ¢u vas poredati, dodijeliti vam $esire i - pocinjemo.

Can you solve the prisone

| D) D:WI4:4

Kod ovakvih zadataka ucenici prestaju razmisljati na kojem su predmetu, koje
se gradivo obraduje i koliko im je dosadno biti u skoli. Svi rjeSavaju, daju prijedloge i
pokusavaju dokazati koliko su pametni.

Najvece odusevljenje nastaje kad im se prikaze rjesenje dane mozgalice koje au-
torice nece navesti u ovom tekstu jer ne Zzele citateljima upropastiti cari mozganja i
efekt zadovoljstva kad shvate da je matematika klju¢ rjesenja.

Odli¢an video s prikazanom mozgalicom i rjeSenjem mozete pronaci ovdje:
https://ed.ted.com/lessons/can-you-solve-the-prisoner-hat-riddle-alex-gendler
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(Najkraci) 1Q test i Brilliant.org

Na raznim portalima ¢esto mozemo nai¢i na naslove tipa Najkraci IQ test koji
¢e otkriti koliko ste pametni” ili .Ovaj matematicki zadatak zadao je probleme ci-
jelom internetu”. Takvi naslovi idealni su za nastavu jer se u njima kriju uglavnom
problemi osnovnoskolske matematike.

Ucenicima nije potrebno re¢i nase misjenje o tezini” takvih zadataka, ve¢ je
dovoljno pokazati im ¢lanak i dati da rade. Takvi ¢lanci i naslovi njima su izazov jer
imaju priliku raditi s ne¢im $to je tesko” i .nerjesivo” za ostali puk. Pogotovo ako uz
njih ide tekst kao $to je ovaj:

«Najkra¢i test inteligencije sastoji se od samo tri pitanja, ali to ne zna-
¢i da je lagan. Svako pitanje osmisljeno je tako da procijeni vasu sposobnost pre-
poznavanja jednostavnog problema koji je zapravo tezi nego $to se isprva cini.
Stru¢njaci koji su osmislili ovaj test kognitivne refleksije tvrde da on ne samo da
otkriva je li necija inteligencija natprosje¢na, ve¢ i potvrduje neciju genijalnost ako
osoba na sva tri pitanja odgovori to¢no.”

Primjer takvih zadataka na koje ¢ete nai¢i ¢im u trazilicu upisete .najkraci IQ
test” je:

1. Palica ilopta kostaju ukupno 1.10 funti. Palica kosta 1 funtu vise nego lopta. Ko-
liko kosta lopta?

2. Pet minuta potrebno je da pet strojeva napravi pet privjesaka. Koliko bi vremena
trebalo da 100 strojeva napravil00 privjesaka?

3. U jezeru su lopoci. Svaki se dan broj lopoca udvostruci. Ako je potrebno 48 dana
da lopoci prekriju cijelo jezero, koliko je potrebno da prekriju pola jezera?

Ovakvi zadatci odli¢ni su za razrednu diskusiju te medusobno uvjeravanje i
objasnjavanje tko je u pravu, ali i shvacanje ucenika koliko su to jednostavni zadatci
za npr. ucenike 7. razreda nakon obradene proporcionalnosti ili sustava jednadzbi.

Stranica Brilliant.org nudi matematiku i znanost kroz zadatke i probleme koje je
potrebno rijesiti za prijelaz na (vi$u” razinu.

Nazalost, stranica je na engleskom jeziku, ali ucenici ju svejedno vole jer postoji
mogucnost instaliranja aplikacije na mobitel. Postoje .problemi tjedna” i razlicite ra-
zine pitanja, a samim time i znanja koja su potrebna za njihovo rjesavanje. Odli¢no je
$to su ponudeni odgovori pa ucenik zna je li to¢no rijesio zadatak. Ako nije, pojavi se
njegovo objasnjenje i rjesenje. Tako uce na svojim greskama, $to je jako tesko postic¢i
s danasnjim generacijama.
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PROBLEMSKA NASTAVA U VISOKOSKOLSKOM...

& BRILLIANT

Courses
Featured

Math
» Foundational

Advanced
Science

Computer Science

Home Courses

Math - Foundational

Mathematical
Fundamentals

The essential tools for
algebra, geomelry, probabilty,
and logicl

Games of
Chance

Practice

Community Q

Algebra Through
Puzzles

Supercharge your algebraic
intuition and problem solving

Outside the Box

Geometry Solving

Joy of Problem

Go Premium | (@)

Number Theory

Probability

Primjeri pitanja razine .Logika” i LOsnove matematike” uz rjesenja i objasnjenja
netoc¢no rijesenih zadataka:

€ BRILLIANT Home

&) BRILLIANT Home
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MATHEMATICAL
FUNDAMENTALS

Courses Practice Community Q
TRUTH-SEEKING
1l 2 3
The caris The car is The caris
in this box not in this box not in box 1

There are 3 boxes, exactly ane of which has a car. You can keep the car if you pick the correct

boxt

On each box there is 2 statement, exactly one of which is true.

Box 1: The car is in this box,
Box 2: The car is not in this box.
Box 3: The car s notin box 1

Which box has the car?

DUBIOUS DISCOUNTS

What is the cost of a denut?

Courses

Practice Community Q

@ + @ = $11.00
— @ =$10.50

Solution
Correct answer. $0.25

Solution 1:

If a pizza plus 2 donut costs $11.00 and a pizza minus a donut costs $10.50, then we can
combine the two equations together to see that two pizzas plus a donut minus a donut equal
$21.50. Therefore, two pizzas must cost $11.00 + $10.50 = $21.50, one pizza costs $10.75,

Gopremum | @

TRUTH.SEEKING.
Quiz2 +

O oo
@ =2
O eonz

Correct! 3

489% of people got this right

View solution

Go Premium .

DUBIOUS DISCOUNTS.
Quiz1 ~

s s e e e
O

@ o

O

O

You =« the solution.
It's OKI We're not judging.

Finish quiz

Hide solution
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Zakljuéak

Tijekom pisanja ovoga clanka i pripreme za Kongres nastavnika matematike u
Zagrebu, autorice su proucavale i prijedlog Nacionalnog kurikuluma za predmet Ma-
tematika. Kao napomena u nekoliko se razreda spominje:

«Rjesavati matematicke mozgalice, zbrajaljke, premetaljke, brojevne nizove,
magicne kvadrate, sudoku, zadatke sa $ibicama i slicno.”

Mozgalice uistinu mogu pomoci u razvoju ucenickih kompetencija u predme-
tu Matematika, mogu .zaciniti” svaki sat, domacu zadacu, ili jednostavno poticati
ucenika da razvije sklonost prema matematici, da uci, rjesava probleme i suraduje s
drugim ucenicima kroz igru i zabavu.

Popis izvora:

1. https://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/puzzles/js/rect.html
https://krazydad.com//
https://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/puzzles/js/
https://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/puzzles/js/bridges.html
http://www.menneske.no/hashi/eng/
https://www.Isrhs.net/faculty/seth/Puzzles/numberLink/numberLink
http://www.menneske.no/arukone/eng/

https://ed.ted.com/search?utf8=%E2%9C%93&qs=riddles

v ® N s »wDd

https://www.facebook.com/pg/RiddleMeThis.KeliNetwork/episodes/
10. https://ed.ted.com/lessons/can-you-solve-the-prisoner-hat-riddle-alex-gendler

11. www.galileo.org
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