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Danski odgojno-obrazovni sustav nema ocjenjivanja ucenika sve do osmog ra-
zreda osnovne $kole, a njihovi u¢enici kontinuirano postizu iznadprosjecne rezultate
na PISA istrazivanjima. Prema UN-ovom globalnom izvje$¢u o sreci, danski $ko-
larci najsretnija su djeca na svijetu. Njihov obrazovni sustav nije opterecen impera-
tivom izvrsnosti i teznjom za visokim ocjenama, vec je u svojoj praksi usmjeren na
poticanje osobnog razvoja u jednakoj mjeri kao i na razvoj vjestina ¢itanja, pisanja
i racunanja. Poglavlja u ovoj knjizi uglavnom cine istrazivacki radovi eminentnih
danskih te nekolicine australskih i svedskih stru¢njaka za matematicko obrazovanje
(eng. Mathematics Education), na ¢elu s glavnom urednicom prof. Lindenskov s dan-
skog Sveucilista u Aarhusu, koja je posljednjih dvadesetak godina vodeci autoritet u
istrazivanjima nastave matematike u Danskoj.

Nakon uvoda glavne urednice razraduje se jedanaest poglavlja pod sljede¢im na-
slovima: 1. Longitudinalni razvoj australskih $estogodisnjaka koji su sudjelovali u Ma-
tematickom intervencijskom programu; 2. Kognitivni i specifi¢ni ¢imbenici diskalkulije;
3. Posebne i specificne obrazovne potrebe u nastavi matematike; 4. (Uvijek je nesto
novo nakon devet” - akcijsko istrazivanje za razvoj instrumenta za mjerenje nume-
rickih vjestina; 5. TeSkoce u matematici i vodenje razreda; 6. Inkluzija u nastavi mate-
matike; 7. Jednakost u¢enika nasuprot jednakosti testova; 8. Usporedba dvaju pristupa
za detekciju teSkoca u matematici; 9. Vjezbanje radne memorije i vjestine brojenja u
vrti¢u; 10. Mogu li djeca poboljsati svoje aritmeticke vjestine igrajuci za to posebno
dizajnirane racunalne igre?; 11. Osjecaj za broj kao most za razumijevanje brojeva.
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Ova je knjiga namijenjena nastavnicima i uciteljima matematike, uciteljima ra-
zredne nastave, te svakako istraziva¢ima u podrucju didaktike i metodike nastave
matematike, studentima navedenih podrudja, kao i ostalim stru¢njacima koji djeluju
u podrucju odgoja i obrazovanja. Takoder moze biti od znacajne koristi roditeljima
koji imaju najvazniju ulogu u stvaranju poticajne okoline za razvoj temeljnih mate-
matickih vjestina, kao i ostalih odgojno-obrazovnih vrijednosti. Kako se dosta istra-
zivackih poglavlja ove knjige bavi razvojem predmatematickih vjestina te brojnim
temama koje su dio predskolskog i primarnog obrazovanja, ova bi knjiga ponajvise
mogla koristiti istraziva¢ima u podrucju primarnog obrazovanja.

U prvom poglavlju pod naslovom Longitudinalni razvoj australskih Sestogodis-
njaka koji su sudjelovali u Matematickom intervencijskom programu prof. Ann Ger-
vasoni prikazuje ucinke intervencijskog programa koji su proveli na 42 ucenika rizi¢-
nih socioekonomskih i okolinskih ¢imbenika ¢iji su razvoj i rezultate ucenja pratili
pune tri godine za vrijeme trajanja programa. Puni naziv interventnog programa je
Extending Mathematical Understanding (EMU), §to bismo u nasem govornom po-
drucju mogli prevesti kao produbljenje i/ili prosirenje matematickog razumijevanja.
Na pocetku procesa su iz skupine $estogodisnjaka odabrali ucenike koji zaostaju za
vr$njacima u matematickim vjestinama, a daljnju su selekciju provodili putem pri-
padnosti nekoj od rizi¢nih skupina prethodno spomenutih socioekonomskih i oko-
linskih uvjeta iz njihovog drustvenog i obiteljskog okruzenja. U razdoblju od tri go-
dine njihov se razvoj pratio usporedno s ostalim vrsnjacima kroz cetiri matematicke
domene poznavanja cijelih brojeva: 1. brojenje; 2. brojevni pravac; 3. strategije zbra-
janja i oduzimanja; 4. strategije mnozenja i dijeljenja. Ti su ucenici u razdoblju od 10
do 20 tjedana aktivno sudjelovali na 50-100 satova po 30 minuta individualiziranih
pouka usmjerenih na: razvoj uc¢inkovitih strategija racunanja s cijelim brojevima, ra-
zvoj osjecaja za broj, refleksiju vlastitog ucenja, vaznost rada kod kuce pa i dodatnih
pouka materinjeg jezika za ucenike koji su pripadnici nekih nacionalnih manjina.
Pokazalo se kako je sudjelovanje u EMU programu povezano s ubrzanim ucenjem
vecine ucenika te kako se isto nastavilo u narednim godinama ovog longitudinalnog
istrazivanja.

U drugom poglavlju autori Noel, Rousselle i De Visscher prezentiraju neuroko-
gnitivne teorije relevantne za kognitivne i specificne ¢imbenike razvojne diskalkulije.
Autori se referiraju na Dijagnosticki i statisticki prirucnik o mentalnim poremecaji-
ma iz kojeg navode razvojnu diskalkuliju kao trajni poremecaj numerickog razvoja
i u¢enja matematike koji nisu izravna posljedica mentalne retardacije, neprikladnog
obrazovanja ili nedostatnih podrazaja iz okoline. U radu je prikazan jasan pregled
porijekla diskalkulije te se daje poseban naglasak na nedostatak urodenog osjecaja
za broj/koli¢inu. Dosta istrazivanja upucuje kako vjestina aproksimacije/procjene
brojevnog sustava (brojnosti nekog skupa) korelira s uspjesno$¢u u matematici u ra-
zli¢itim razdobljima $kolovanja, uklju¢ujudi i predskolske uzraste, dok s druge strane
neki istrazivac¢i nisu nasli znacajnih razlika osim u procjeni veli¢ine brojeva iz simbo-
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la (arapskih brojki) koje ih predstavljaju. Autori pritom upuéuju na vaznost usvajanja
znacenja simbola brojki, odnosno kako usvajanje fundamentalnih vjestina ra¢unanja
ide paralelno s u¢enjem ¢itanja i pisanja. Sli¢no i Devlin (2008) u knjizi .Matematicki
gen” tvrdi kako se matematicke sposobnosti razvijaju u paru sa sposobnoscu govora,
gdje navodi kako djeca u Kini i Japanu, uz dobro poznate kulturoloske razlike, imaju
znatnu prednost u pocetnoj matematici zbog jednostavnije tvorbe rijeci koje ozna-
¢uju brojeve. Pritom je prikladno istaknuti kako su mnogobrojna istrazivanja potvr-
dila da se diskalkulija ¢esto javlja kao sekundarni poremecaj uz disleksiju. Kao jedna
od glavnih poteskoca pokazuje se povezivanje znacaja broja sa simbolom (arapskim
brojkama) koji ga predstavlja. Kod ucenika s diskalkulijom javlja se preosjetljivost na
interferenciju mentalnih radnji, zbog ¢ega imaju problema s pohranom aritmetickih
¢injenica u dugoro¢nom pamcenju, §to se detaljno prezentira u nastavku rada zajed-
no s razli¢itim idejama i preporukama za praksu.

U tre¢em poglavlju prof. Ingemar Karlsson prezentira temu Posebne i specifi¢-
ne odgojno-obrazovne potrebe u nastavi matematike” u kojoj se primarno bavi uce-
nicima koji rade ispod svojih mogucnosti. U vlastitom je istrazivanju kvalitativnim
istrazivackim pristupom utvrdio kako se teskoce ispodprosjecnih u¢enika ponajprije
mogu pojasniti sociokulturnim ¢imbenicima. U naredna cetiri poglavlja autori se
bave tesko¢ama u nastavi matematike iz perspektive $kolskog okruzenja. U tim se
poglavljima prikazuju nastavne strategije i nacini ukljucivanja roditelja u poboljsava-
nju numerickih vjestina ucenika. Primjenom akcijskog istrazivanja razvili su anketni
upitnik za procjenu numerickih sposobnosti u¢enika prikladan za primjenu u praksi,
a roditelji su upoznati s brojalicama te s razli¢itim igrama brojenja i racunanja koje
mogu kod kuce raditi s djecom. U Sestom poglavlju daju obuhvatan pregled relevan-
tne literature o inkluziji ucenika s tesko¢ama, dok se u sedmom poglavlju inkluzija
prezentira iz perspektive ravnatelja skole. Iako su utvrdeni razliciti stavovi ravnatelja
po pitanju inkluzije, pokazalo se kako je njihov utjecaj na realiziranu inkluziju uceni-
ka u matematici relativno slab te ona ovisi o ostalim ¢imbenicima iz $kole i nastave.

U osmom poglavlju autorica Anette Bagger piSe o odnosu jednakosti uc¢enika
i jednakosti testa u provedbi nacionalnih ispita iz matematike u Svedskoj na uce-
nicima tre¢ih razreda. Nacionalni testovi i medunarodna istrazivanja obrazovanja
svojevrstan su trend u suvremenim obrazovnim politikama, a pitanje opce i socijalne
jednakosti pritom se suocava s pojavom marketinga i kompetitivnosti ¢iji se razmjeri
$ire na individualnoj razini medu ucenicima, a i na globalnoj razini medu skolama,
gradovima i Zupanijama. Kako je u porastu broj u¢enika u Svedskoj koji ne postizu
zadane standarde na nacionalnim i medunarodnim evaluacijama obrazovanja, oni su
2010. godine odlucili kako ¢e ve¢ u tre¢em razredu osnovne $kole uvesti nacionalne
ispite kako bi $to ranije uocili specifi¢ne i/ili opée teskoce ucenika, te im pruzili razli-
¢ite oblike potpore u daljnjem obrazovanju.

Posljednja su poglavlja usmjerena na razvoj aritmetickih vjestina, osjecaj za broj
te vjezbanje radne memorije i vjestine brojenja. Istrazivanjem su pokazali kako rad-
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na memorija utjee na vjestinu i strategije racunanja djece, te kako je pohranjivanje
aritmetickih radnji u dugoro¢nom pamdéenju klju¢no za razvoj fundamentalnih ma-
tematickih vjestina. Zavrsno se prikazuje osjecaj za broj iz vi$e teorijskih perspektiva
te su prikazani rezultati istrazivanja kojim se Zeljelo pokazati mogu li djeca poboljsati
svoje aritmeticke vjestine igrajuci za to posebno dizajnirane racunalne igre.

Ova znanstvena monografija ukazuje na kriticne tocke i ishodi$ne probleme na-
stave matematike te stoga moze biti izvor ideja istrazivac¢ima i prakticarima potrazi
za pozitivnim promjenama. U knjizi je uocljiv sustavan pristup nastavi matematike
u kojoj se visoko vrednuje postupnost izgradnje znanja kroz razvoj aritmetickih vje-
§tina, a pojavnost diskalkulije na koju upucuju autori ove monografije moze nam
dati poticaj da u¢inimo iskorak po pitanju toga poremecaja cija je detekcija u praksi
znatno niza od disleksije, iako se kod djece pojavljuju s istom ucestalo$cu, te cesto do-
laze u paru. Iz prethodno navedenog razvidno je kako su autori poprilicno suglasni
u kontekstu vaznosti razvoja predmatematickih vjestina te kako rjeSenja za mnoge
zahtjeve matematickog obrazovanja vide u ranom odgoju i obrazovanju te pocetnoj
nastavi matematike. Naposljetku, svaka rasprava o boljoj budu¢nosti i obrazovanju
vraca nas na pitanje odgoja i vaznosti sustava primarnog obrazovanja, te se u tom
pogledu ova publikacija pokazuje kao dobar orijentir za praksu i budu¢a znanstvena
istrazivanja.

ZORAN HoORvAT!

'Zoran Horvat, Filozofski fakultet, Zagreb
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