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NALAZ OBLICA ANCYLOSTOMA CANINUMU LISICA
S PODRUCJA PARKA PRIRODE MEDVEDNICA

The Presence of the nematode Ancylostoma
caninumin red foxes from Medvednica Nature Park

Stojanovi¢, T., M. Vlasi¢, T. Ziviénjak, D. Stojéevi¢ Jan, S. Lucinger, F. Martinkovi¢,
D. Konjevic

Sazetak

isica (Vulpes vulpes) nositelj je brojnih parazita medu kojima se nalazi i obli¢ Ancylostoma caninum.
Ovaj parazit moze u odgovarajucim okolnostima predstavljati i opasnost za zdravlje ljudi i domacih
Zivatinja. Iz takvih je razloga pracenje parazitskog statusa lisica od iznimne vaznosti, posebice onih
koje se nalaze u neposrednoj blizini Covjeka, poput prigradskih i gradskih lisica. Tu se ubrajaju i lisice u
razlicitim parkovima gdije je povecana aktivnost ljudii ku¢nih ljubimaca te postoji i povecan rizik od medusob-
nog prijenosa razlicitih uzro¢nika bolesti. U ovom istrazivanju prikazani su rezultati makroskopske i dodatnih
pretraga probavnog sustava 28 lisica s podru¢ja Parka prirode Medvednica prikupljenih u okviru provedbe
Programa zastite divljaci. Obli¢ A. caninum utvrden je u 10 Zivotinja, Sto ¢ini 36 % ukupnog nalaza parazita.
Usporedbom prema revirima zastite prirode nisu utvrdene statisticki znacajne razlike. Usporedbom prema
spolovima takoder nema statisticki znacajne razlike (x2 = 2,273; p=0,131; OR =5,50; Cl (35%) = 0,51-59,01).
Istrazivanie je pokazalo relativno visoku ucestalost ovog oblica u lisica s podrucja PP Medvednica.

Klju€ne rijeci: Ancylostoma caninum, lisica, Medvednica

Abstract

The red fox (Vulpes vulpes) is a potential host of numerous parasites, including the nematode Ancylo-
stoma caninum. In certain conditions this nematode can pose a risk for the health of humans and domestic
animals. This means that it is extremely important to monitor the health of wild red foxes, especially those
living in suburban and urban areas, as well as in Nature and National Parks. In such areas the risk of mutual
transmission of diseases between foxes, domestic animals and humans has increased. This is mainly due
to increased human activity, visits by domestic animals with different parasitic status and the increased
fox population. In this research, the results of macroscopic and additional analysis of the gastrointestinal
system of 28 foxes are presented. Fox carcasses originated from Medvednica Nature Park and were collec-
ted within the Game Protection Program. The nematode A. caninum was found in 10 animals (36%). We
did not find any statistically significant differences between different nature protection areas (x2 = 2.273;
p =0.131; OR = 5.50; Cl (95%) = 0.51-59.01. We found a relatively high prevalence of this nematode in the
Medvednica fox population.

Key words: Ancylostoma caninum, red fox, Medvednica Mountain

Tomislav STOJANOVIC, student, Miroslav VLASIC, student, dr. sc. Tatjana ZIVICNJAK, izvanredna profesorica, dr. sc. Dagny
STOJCEVIC JAN, izvanredna profesorica, Snjezana LUCINGER, dr. med. vet., strucna savjetnica, dr. sc. Franjo MARTINKOVIC,
visi asistent, dr. sc. Dean KONJEVIC, docent, Dipl. ECZM (WPH), Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb.

HRUATSRI UETERINARSKI UJESNIKR, 23/2013., 3-4




ZNANSTUENI | STRUCNI RADOUI

Uvod

Lisica (Vulpes vulpes) u Republici Hrvatskoj je
zavitajna vrsta sitne dlakave divljati iz porodice
pasa (Canidae) (Janicki i sur., 2007.). Vaznost lisice
u ekosustavu vidljiva je kroz nekoliko razlicitih ulo-
ga. Primarna uloga lisice jest uloga oportunistickog
grabezljivca vaznog za kontrolu populacije sitnih
glodavaca. Osim toga, sa stajalista veterinarskog
javnog zdravstva i zastite zdravlja domacih Zivotinja
najvaznija je uloga lisice u Sirenju zaraznih i parazit-
skih bolesti poput bjesnoce, toksokaroze, trihineloze
i ehinokokoze (Enemark i sur., 2000.; Smith i sur.,
ce i sve prisutnijeg ¢aglja (Canis aureus), kroz prizmu
oCuvanija bioraznolikosti i izvorne zZivotne zajednice.

Kada je rije¢ o mozebitnoj ulozi lisice u Sirenju
uzrocnika bolesti, poseban naglasak valja staviti
na populacije lisica koje obitavaju u prigradskim
podrugjima te zasticenim podrucjima prirode poput
parkova prirode i nacionalnih parkova. Na takvim je
podrucjima ¢esc¢i dolazak i rekreacijski boravak ljudi
Sto usporedno s povec¢anom gusto¢om populacije li-
sica (uzrokovano dijelom i izostankom mijera gospo-
darenja s divljati), povecava i rizik od prijenosa bole-
sti s lisica na domace Zivotinje i ljude (Deplazes i sur.,
2004.). Nadalje, sirenje gradova i opcenito ljudskih
naselja smanjuje prirodno staniste lisica te dovodi
do sve tesce pojave gradskih lisica. Ovdje treba do-
datno ukazati na cinjenicu da takve, nove Zivotne pri-
like dovode i do mijenjanja Zivotnih navika lisica. Tako
je primjerice zabiljezeno da u prigradskim i gradskim
podrugjima lisice mijenjaju prehrambene navike i
orijentiraju se pretezno na hranu antropogenog po-
drijetla te da, drustveno gledano, stvaraju drukcije
socijalne grupacije s manjim Zvotnim prostorom
(Harris i Rayner, 1986.; Doncaster i sur., 1990.; Con-
teseisur., 2004.).

U slobodnoj prirodi prehrana lisice prije svega
obuhvaca male sisavce, ptice, beskraljeznjake i voce,
pri ¢emu je glavnina prehrane u srednjoj Europi te-
meljena na Sumskim glodavcima (Artoisisur., 1989.;
Weber i Aurbry, 1993.; Ferrarii Weber, 1995.). Upra-
vo je takav ciklus prehrane u odnosu grabezZljivac -
plilen vazan za odrzavanje pojedinih vrsta parazita
s posrednim razvojem (dikseni paraziti). U skladu
s tim epidemioloskim istrazivanjima utvrden je pad
ucestalosti invazija parazitima s posrednim razvojem
u gradskih lisica u odnosu na populaciju lisica izvan
naseljenih podrugja, ali i odrzavanje uobitajenog
stupnja invazija parazitima s izravnim ili fakultativno
posrednim razvojem (Reperant i sur., 2007.).

Obli¢ Ancylostoma caninum parazitira u tankom
crijevu psa, lisice, ¢aglja i vuka. Razvojni ciklus je ne-
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posredan. Jajasca izmetom dospijevaju u okolis te u
povoljnim okolisnim uvjetima embrioniraju za jedan
dan. Nakon toga li¢inke izlaze iz jajasaca, dva puta se
presvlaceiza5 do 10 dana postaju invazivne. Nositel
se moze invadirati peroralno invazijskom li¢inkom,
ali i preko koze, poglavito meduprstnog podrucja. U
potonjem slucaju litinke proteazama probijaju kozu
te ulaze u krvotok nositelja i putuju do pluca. U plu-
¢ima najcesce napustaju krvotok i ulaze u alveole.
Kasljanjem li¢inke dospijevaju u zdrijelo, budu pro-
gutane te zavrse u crijevu (Marquardt i sur., 1999.).
U drugom slucaju licinke ne napustaju krvotok, vec
putuju preko posteljice ili mlijecnih Zlijezda izravno
krvlju, odnosno mlijekom u Stenad (Olsen, 1986.).
Osim kanida i nekih drugih Zivotinja, obli¢ A. caninum
moze invadirati i ovjeka. Kod covjeka najcesce dola-
zi do ulaska invazijske licinke kroz neozlijedenu kozu
i lutanja pod kozom (tzv. kutana larva migrans).
Odredene studije iz Australije navode da je ovaj obli¢
glavni uzrok eozinofilnog enteritisa u ljudi (Prociv i
Croese, 1990., 1996.). Osim navedenog, obli¢ A. ca-
ninum opisuje se i kao vazan ¢imbenik anemije u ljudi
(Stanssens i sur., 1996.).

Materijal i metode

Podrucje istrazivanja

Park prirode Medvednica teritorijalno pripada
u podrucje Grada Zagreba. Prostor Parka omeduje
sliedeca granica: pocetna tocka granice je tocka gdje
sporedna cesta G. Jarek - predjel Krizevcak (Majdak)
sijece granicu Zagrebacke zupanije i Grada Zagreba
(kod predijela Starjak). Granica dalje nastavlja isto¢-
nom granicom zajednitkog lovista broj 1/102 ,,Jabla-
novec” (ujedno je to i granica sa Zagrebackom zupa-
nijom) te prateci granicu Zupanije ide jugoistoénom
granicom zajednictkog lovista broj I/103 ,,Bistra” i
dolazi do tromede Zagrebacke i Krapinsko-zagorske
Zupanije s Gradom Zagrebom. To je ujedno i najjuz-
nija tocka zajednickog lovista br. 11/127 ,,Oroslavlje”.
Prateci juznu granicu Krapinsko-zagorske zupanije,
granica ide i juznim granicama zajednickih lovista br.
1/128 ,.Donja Stubica” i br. II/129 Gornja Stubica te
dolazi do tocke gdje jugoistocna granica Krapinsko-
zagorske zupanije sijece isto¢nu granicu Parka pri-
rode Medvednica. Dalje granica prostora ide sve do
pocetne tocke gdje sporedna cesta G. Jarek — predjel
Krizeveak (Majdak) sijece granicu Zagrebacke zupa-
nije i Grada Zagreba (Krapinec, 2010.). Cijeli prostor
obuhvaca oko 8.450 hektara i kao takav cini raz-
mijerno veliko podrucje. Zbog toga je podijelien na
manije jedinice, takozvane revire zastite divljaci (sli-
ka). Tako je na podrutju Parka koji pripada Gradu Za-
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Slika. Karta Medvednice s ucrtanim granicama Parka prirode i revira zastite prirode.

grebu prostorno oblikovano sedam revira: Ponikve,
Vrapee, Sestine, Gracani, Prigorje, Cugerije i Planina.
Vegetacijski promatrano, na podrucju Parka domini-
raju sume koje povrsinski zauzimaju 94 % podrucja
te su razvijene u nekoliko razlicitih sveza. Livade i
pasnjaci svrstani su u kategoriju travnjaka radi nji-
hova neredovitog odrzavanja, dok na podru¢ju Parka
sami pasnjaci predstavljaju kategoriju zemljista koja
je u sukcesiji od travnjaka prema sumi. Takvih je po-
vréina na podrucju Parka u posljednje vrijeme sve
vise (Krapinec, 2010.).

Materijal

Cijele leSine 28 lisica dostavljene su tijekom
2012. i 2013. godine u okviru provedbe Programa
zastite divljaci za Park prirode Medvednica - dio koji
pripada Gradu Zagrebu. Lisice su prikupljene uz rub-
ni dio Parka prema Gradu Zagrebu. Od ukupno priku-
plienog broja lisica spol je utvrden u 24 uzorka, 12
muzjaka i 12 zenki. Gledano prema revirima zastite
prirode, najveci dio lisica prikupljen je u revirima 1 (n
=7)i7 (n=6), zatim revirima 35 (n =5, po reviru),
2 (n = 3). Najmanie lisica prikupljeno je u reviru 4 (n
= 2), dok niti jedna lisica nije prikupliena u reviru 6
(grafikon). Sve su lisice razudene te su pritom izu-
zeti uzorci za parazitoloske analize, gdje je izdvajan
cjelokupni probavni sustav te zamrzavan na -60 °C iz
sigurnosnih razloga. Osim toga, cijeli je mozak do-
stavljan na Hrvatski veterinarski institut na pregled
na bjesnocu. Uzorci su dalje pregledavani tek nakon
negativnog nalaza na bjesnocu.

Analize
Makroskopski pregled probavnog sustava lisice

Na Zavodu za parazitologiju i invazijske bolesti s
klinikom pregledavan je cjelokupni probavni sustav,
od Zeluca do anusa. Pocevsi od Zeluca, skarama je
otvaran probavni sustav te nakon toga pazljivo ma-
kroskopski pregledan s ciliem uotavanja odraslih
stadija parazita. Svi su oblici parazita identificirani
mikroskopski na temelju morfoloskih osobitosti.
Zbog dubokog zamrzavanja i u pojedinim slucaje-
vima starijih uzoraka probavnog sustava pojedini
primjerci nisu identificirani do razine vrste. Nakon
makroskopskog pregleda uzet je uzorak za mikro-
skopsku analizu.
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Grafikon. Prikaz broja lisica prikupljenih prema revirima
zastite prirode.
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Mikroskopski pregled probavnog sustava lisice

Na predmetnicu je stavljeno nekoliko kapi fizi-
oloske otopine, a zatim je uzorak sadrzaja uzet iz
probavnog sustava lisice i pomijesan s fizioloskom
otopinom. Tako dobiveni nativni preparat pregledan
je pod mikroskopom.

Flotacija i sedimentacija

lzmet za pretragu uzet je iz zavrsnog crijeva. Na-
kon makroskopske pretrage 5 grama izmeta pomi-
jesano je s 20 mL zasi¢ene otopine cinkova sulfata
(ZnS0,, spec. mase 1,18), procijedeno kroz sito u
plasticnu kivetu, poklopljeno pokrovnim stakalcem
i centrifugirano 5 minuta na 1.500 okretaja. Pokrov-
no stakalce prebaceno je na predmetno staklo i pre-
trazeno na prisutnost parazita ili njihovih razvojnih
stadija pod mikroskopom (povecanje 100 i 400x).
Za metodu sedimentacije postupak je isti, samo je
izmet pomijesan s 200 mL vode te je nakon centri-
fugiranja supernatant odliven, a sediment pregledan
pod mikroskopom.

Ispiranje crijeva

Nakon sedimentacije i flotacije crijeva su isprana
tako da je ostatak sadrzaja probavnog sustava stav-
lien u mlaku vodu. Nakon 15 minuta dio po dio preba-
¢en je u Petrijevu zdjelicu i gledan pod mikroskopom
(povecanije x40).

Statisticke analize

Statisticke analize provedene su primjenom pro-
grama STATISTICA 12 i Win Episcope 2.0. Usporedbe
su provedene na razini pojedinog revira zastite pri-
rode za parazite sa zoonotskim potencijalom te na
razini muzjaka i Zzenki. Sve razlike testirane su na po-
uzdanost p < 0,05 te na interval pouzdanosti 95 %.

Rezultati

U razdoblju od dvije godine na podrucju Parka pri-
rode Medvednica - dio koji pripada Gradu Zagrebu
prikupljeno je ukupno 28 lisica, i to najvise u revi-
ru zastite prirode br. 1i 7. Gledano po ucestalosti,
obli¢ A. caninum determiniran je u 10 uzoraka, sto
¢ini prevalenciju od 35,7 %. Prikaz pozitivnih nalaza
u odnosu na pregledan broj lisica prema revirima za-
stite prirode dan je u tablici. Usporedbom lisica inva-
diranih oblicem A. caninum prema revirima zastite
prirode nisu utvrdene statisticki znacajne razlike, no
treba napomenuti da je broj prikupljenih uzoraka u
ovom istrazivanju razmjerno malen. Usporedbom
prema spolovima takoder nema statisticki znacajne
razlike (x2 = 2,273; p = 0,131; OR=5,50; Cl (95 %) =
0,51-59,01).
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Broj Broj
pregledanih  pozitivnih na
lisica A. caninum
Br. 1- Ponikve 7 2
Br. 2 - Vrapce 3 3
Br. 3 - Sestine 5 2
Br. 4 - Gracani 2 1
Br. 5 - Prigorje 5 0
Br. 7 - Planina 6 2

Tablica. Prikaz pozitivnih lisica na A. caninum u odnosu na
ukupan broj prikupljenih lisica, prema pojedinom reviru
zastite prirode

Rasprava

Zoonoze danas u svijetu predstavljaju oko 75 %
prijetecih zaraznih i parazitskih bolesti te ¢ine oko 61
% bolesti ljudi (Taylor, 2001.). Unatot poznatoj ¢i-
njenici da su lisice, kao nositelji brojnih parazitskih
vrsta, vazne za njihov prijenos na divlje i domace zi-
votinje te ljude (Enemark i sur., 2000.; Wolfe i sur.,
2001.; Smith i sur., 2003.; Mizgajska-Wiktor i Jaro-
sz, 2010.; Bojar i Ktapec, 2012.), razmjerno je malo
istrazivanja koja opisuju parazitsku faunu lisica u Re-
publici Hrvatskoj. U naSem je istrazivanju obli¢ A. ca-
ninum utvrden u relativno visokom postotku (36 %)
u lisica s podrucja Parka prirode Medvednica. Nesto
niza prevalencija (18,1% i 18,2 %) u odnosu na pred-
metno istrazivanje utvrdena je na podrucju Slovacke
i Poljske (Miterpakova i sur., 2009.; Mizgajska-Wik-
tor i Jarosz, 2010.). Pritom Miterpakova i suradnici
(2009.) navode da je ovaj parazit utestaliji u podruc-
jima s kultiviranim tlima. S druge strane, Ballek i su-
radnici (1992.) na uzorku od 403 pregledane lisice
utvrdili su svega 3,8 % uzoraka s A. caninum. Sliéno
istrazivanje provedeno je u Danskoj, gdje je A. cani-
num dokazana u samo 0,6 % od 1.040 uzoraka. Jos
je zanimljivija €injenica da su Rajkovi¢-Janje i surad-
nici (2002.) pregledali 85 leseva lisica podrijetlom iz
Zagrebacke zupanije i da pritom nisu utvrdili prisut-
nost obli¢a A. caninum. U istrazivanju Rajkovi¢-Janje
i suradnika (2002.) utvrdeno je Sest vrsta oblica te
po dvije vrste trakavica i metilja. Izvan Europe, na
podrugju Tunisa Lahmar i suradnici (2014.) utvrdili
su nalaz oblica A. caninum u 11 % pregledanih lisi-
ca (uzorak od svega 9 Zivotinja). U odnosu na nase




istrazivanje vidljiva je manja ucestalost ovog obli-
¢a u drugim studijama. To moze biti posljedica ne-
koliko razlicitih ¢imbenika, od kojih treba istaknuti
klimatske i vegetacijske osobitosti vazne za egzogeni
razvojni ciklus parazita, te promjene u ponasanju
lisica uzrokovane urbanizacijom pojedinih podrucja
(Reperant i sur., 2007.; Dybing i sur., 2013.). lako
je lisica potencijalni nositelj velikom broju razlicitih
parazita, osobitosti tla i klime odredenog podrugja,
kao i sastav hrane znatno utje¢u na parazitofaunu
lisica s razli¢itih podru¢ja. Osim toga, svakako treba
istaknuti i potrebu prikupljanja veceg uzorka s ciljem
stjecanja sto pouzdanijih rezultata.

Obli¢ A. caninum je, nedvojbeno, parazit vazan
za veterinarsko javno zdravstvo (Overgaauw i Van
Knapen, 2013.), i to ne samo kao potencijalna kutana
larva migrans nego i kao uzrotnik eozinofilnog en-
teritisa ljudi. Iz navedenih razloga nuzno je pozornije
pratiti njegovu ucestalost i zastupljenost u prigrad-
skim podrucjima. Uvazavajuci ¢injenicu da je tijekom
makroskopskog pregleda moguce previdjeti ovog
parazita (dostatan je jedan primjerak za razvoj upal-
nog procesa), Walker i suradnici (1995.) smatraju
da je pojava eozinofilnog enteritisa uzrokovanog
ovim oblicem ¢esca negoli se to uobicajeno misli.
Osim toga, zanimljiva je i Cinjenica da je eozinofilni
enteritis u Australiji do 1980-tih godina prijavljen u
svega 100 slucajeva, a da je samo 1988. i 1990. u
Queenslandu prijavljeno 38, odnosno 60 slucajeva
(Croese, 1988.; Prociv i Croese, 1990.). Porast za-
biljezenih potvrdenih slucajeva eozinofilnog enteriti-
sa moze se dovesti u spregu s povecanim oprezom
prema ovoj bolesti, ali svakako i s povecanjem ljud-
ske populacije i povecanim brojem pasa (ukljucivo
i lutalice). Potonje neizbjezno dovodi do povecanog
rizika za prijenos uzro¢nika bolesti na ljude. Odrza-
nju parazita osim pasa pogoduju topla ljetna klima
i podrzavanije vlaznog okolisa oko kuca (zalijevanie
vrtova) (Khoshoo i sur., 1994.; McCarthy i Moore,
2000.). Mas-Coma i suradnici (2008.) utvrdili su da
porast temperature okolisa za svega 6 °C dovodi do
povecanog broja zabiljezenih slu¢ajeva kutane larve
migrans na podrucju grada Berlina.

Kako je mogucnost kontakta s invazivnim stadi-
jem oblica A. caninum na tlu na podrucju Medved-
nice mala (obuca na nogama, nediranje tla), jasno
je i da je rizik za invaziju ljudi relativno mali. Ipak,
uvazavajuci sve navedeno i ¢injenicu da je ovaj obli¢
utvrden u ¢ak 36 % pregledanih uzoraka, valja na-
glasiti nuznost pridrzavanja higijenskih mijera te
provedbu dehelmintizacije pasa ako posjecuju na-
vedeno podrugje.
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