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KOMUNIKACIJA MEBU ZIVOTINJAMA

Animal Communication

Greguri¢ Graéner, G., Z. Paviti¢

Sazetak

omunikacija medu Zivotinjama jest slozeni proces izmjene informacija izmedu posiljatelja i primatelja.
Smatra se da je oblikovana evolucijom kako bi se Zivotinjama povecali izgledi za prezivljavanje i produ-
Zenije vrste. Osnovni komunikacijski znakovi medu Zivotinjama su vizualni, auditorni (glasovni), kemijski i
taktilni te komunikacija elektrorecepcijom. Pojedinacno ili u kombinaciji imaju brojne funkcije.
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Abstract

Communication amongst animals is a complex process of information exchange between the sender and
the receiver. It is believed that it was formed by evolution to increase the animal’s chances for survival and
reproduction. The basic categories of communication signals among animals are visual, auditory (voice), tactile
and chemical, as well as communication by electroreceptors. Animals use these individually or in combination,

and they have a number of functions.
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uvoD

Razvojem etologije kao znanosti mijenjala se i
definicija kojom bi se precizno pojasnilo Sto obuhva-
¢a pojam ,komunikacija medu zivotinjama®. Naime,
prou¢avanjem ponasanja zivotinja, sto nuzno uklju-
Cuje i proucavanie njihove komunikacije, uvidjelo se
da se radi o iznimno slozenom procesu izmijene in-
formacija izmedu posiljatelja i primatelja, pri ¢emu
postoje brojne varijacije motiva za slanje informaci-
ja, na¢ina na koje se one odasilju, kao i natina na koji
ce ih primatelj protumaciti i prema njima eventualno
djelovati.

Opcenito, smatra se da je komunikaciju medu Zzi-
votinjama oblikovao prirodni odabir kako bi se Zivo-
tinjama povecala Sansa za prezivljavanje i reproduk-
ciju. Primjerice, razlicite vrste Zivotinja, ako se nadu
u istoj situaciji (recimo, trpe bol), razli¢ito reagira-
ju. Tek oprasena prasad glasovnim signaliziranjem

bola ima korist od privlacenja paznje krmacte, dok se
ozlijedeno govedo ne glasa kako grabeZljivcu ne bi
skrenulo pozornost na svoju slabost. lako sposob-
nost ucinkovite komunikacije s pripadnicima iste (i
katkad druge) vrste ima iznimnu ulogu u preZivljava-
nju, izmjena znakova izmedu posiljatelja i primatelja
ne donosi uvijek korist oboma. Naprimier, zenke jed-
nog roda krijesnice (rod Photuris) oponasaju i oda-
Silju svijetlosne signale drugog roda (rod Photinus)
kako bi privukle muzjaka tog roda i potom ga pojele.
Za razliku od toga, obostrano korisna komunikacija
zbiva se izmedu Zenke i muzjaka gusatog tetrijeba
(Centrocercus urophasianus) koji se tijekom sezone
parenja kocoperno i iznimno predano glasa, troseci
pritom mnogo energije. Zenka procjenjuje intenzitet
kotoperenija i predanosti glasanju i prema tomu oda-
bire najkvalitetnijeg muzjaka.
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OSNOVNE SKUPINE KOMUNIKACISKIH
ZNAKOVA

Postoje osnovne skupine komunikacijskih znako-
va te brojne varijacije njihovih funkcija. Sve do sada
poznate nacine komunikacijskih znakova medu Zivo-
tinjama mogli bismo svrstati u nekoliko osnovnih
kategorija: vizualne, auditorne (glasovne), taktilne,
kemijske te komunikaciju elektrorecepcijom. Elek-
trorecepcija je rijetko opazena u kopnenih Zivotinja,
primjerice u pcela, zohara i dugokljunog jeza, a po-
najprije je razvijena u akvati¢nih Zivotinja i vodoze-
maca. Znakovi koje Zivotinje izmjenjuju uglavnom
kao svrhu imaju informacije o dostupnosti hrane ili
njezinoj kakvoci, upozoravaju na prisutnost grabe-
Zljivca te upucuju na vlastito reproduktivno, fizicko
ili pak emocionalno stanije.

a) Vizualni znakovi

Vizualni znakovi posebice su bitni u Zivotinja ak-
tivnih danju i u onih koje obitavaju na relativno ma-
loj udaljenosti. Vizualna signalizacija pokretima tijela
vrlo je promjenjiva i neprestance se moze prilagoda-
vati situaciji i stanju u kojemu se posiljatelj nalazi, dok
je nepromijenjiva boja perja, primjerice, stati¢ni vizu-
alni znak koiji predstavlja postojane informacije o vr-
sti, spolu ili individualnom identitetu jedinke. Tako su
npr. u nekih vrsta peradi, i za drustveno ponasanije i
za komunikaciju, vazna obiljezja glave i vrata. U pura-
na kozna viseca vrecica ispuni se i povecava pri agre-
siji i udvaranju. Neke ptice, poput muzjaka crvenokri-
log kosa (Agelaius phoeniceus), neprestance inten-
zivno crveno obojenim perjem upozoravaju moguceg
uljeza da je odredeno podrucje zauzeto. U nekih se
pak u istu svrhu stanoviti vizualni znakovi otituju tek
povremeno, prema potrebi. Naprimjer, muzjak malog
gustera zelene anole (Anolis carolinensis) povreme-
nim trzajima glavom i Sirenjem intenzivno obojenog
podru¢ja vrata, nalik na krijestu, upozorava na svoju
dominaciju nekim podru¢jem, ali i privlaci zenku.

U prijetecoj situaciji neke Zivotinje polozajem tijela,
kretnjama, promjenama boje ili velitine tijela nastoje
zaplasiti suparnika. Mocan i zastrasujuci izgled kojim
nastoji zaplasiti suparnika, kraljevska kobra (Ophi-
ophagus hannah) postize prosirenjem rebara iza glave,
Sto onda izgleda poput kapuljace. Govedo, primijerice,
agresiju i spremnost da napadne pokazuje spusta-
njem glave kako bi se istaknuli rogovi, Sto prethodi
udaranju u glavu ili guranju glave druge jedinke.

Pri spolnom ponasanju brojnih vrsta Zivotinja
upravo vizualni znakovi imaju neprocjenjivu vaznost
u privlacenju jedinke suprotnog spola. Krijesnica
svjetloscu privlaci jedinku suprotnog spola, u ritu-
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alu udvaranja paun (rod Pavo) Siri lepezasto repno
perje, a noj (Struthio camelus) u istom ritualu tea-
tralno Siri krila. Kako bi privukla pozornost pastuha,
kobila u estrusu blago do gotovo vertikalno podize
rep, bliska (otvara i zatvara stidne usne i pokazuje
klitoris), a njezin karakteristi¢an stav, slican onomu
dok mokri (blago savijeni udovi i spustena zdjelica),
predstavlja vizualan poticaj pastuhu.

Takoder, vizualni znakovi komunikacije bitni su i
tijekom procesa ucenja. Naprimijer, nesilice privlace
pozornost pilica na hranu slozenim stakato-pozivi-
ma i kljucanjem po tlu, a to se ponasanije intenzivira
ako su naisle na kvalitetniju hranu na koju Zele skre-
nuti pozornost. Intenziviranjem takvoga kljucanja

gnaliziraju da kljucaju pogresne objekte.

b) Auditorni (glasovni) znakovi

Mnoge Zivotinje komuniciraju i glasovno. Zvuk
je iznimno prilagodljiv brojnim uvjetima okolisa,
kao i raznim situacijama koje utjecu na ponasanije.
Zvukovni se znakovi razlikuju u amplitudi, trajanju,
strukturi frekvencije. Sve te osobitosti zvukovnih
znakova utjecu na mogucnost njegova Sirenja u oko-
liSu kao i na sposobnost primatelja da odredi poloZaj
posiljatelja. Primjerice, vec¢ina peradi ima vrlo Sirok
repertoar glasanja (osim nojeva i mosusnih pataka),
a posebice se intenzivno glasaju muzjaci peradi dok
brane svoj teritorij. Naime, takvo se glasanje cuje
vrlo daleko i upozorava muzjake s drugih podrucja
da se niti ne priblizavaju ¢ime se unaprijed izbjegava
izravan sukob. S druge strane, na temelju kvalitete
i brzine glasovnih znakova pijetlovi medusobno pro-
cjenjuju status i mogucu premoc drugih pijetlova.

Osobito specifican nacin komunikacije imaju npr.
sismisi i kitovi koji se koriste visokofrekventnim zvu-
kom kojim otkrivaju i lokaliziraju plijen. Nakon emisije
zvuka obraduju jeku i dobivaju uvid u strukturu oko-
lisa i precizan poloZaj plijena. Takoder, muzjaci kitova
pjesmom nastoje vabiti Zenku, zavijanjem vuk nastoji
okupiti ostale vukove u €opor, a slon proizvodi dale-
koctujan zvuk surlom. Ve¢ spomenuta kraljevska ko-
bra dodatno zastrasuje suparnika ispuitanjem zvukova
frekvencije 600 Hz nalik reZanju bijesnog psa. Ustanov-
lieno je da se svi pripadnici iste vrste ne koriste nuzno
istim repertoarom glasovnih znakova, vec on ovisi 0
podrucju s kojega odredena Zivotinja potjece. Vrlo op-
cenito govoreci, medu pripadnicima iste vrste postoje
»dijalekti” i Zivotinje koje obitavaju na podru¢jima koja
granite s drugima, osim svojim koriste se i reperto-
arom glasovnih znakova Zivotinja sa susjednog pod-
rucja. Vazna je i komunikacija medu pripadnicima ra-
zlicitih vrsta. Madagaskarska iguana (Oplurus cuvieri)
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ima vrlo razvijene usi iako s pripadnicima iste vrste
ne komunicira glasovno, medutim bitno se oslanja
na upozoravajuce glasovne znakove madagaskarske
rajske ptice (Terpsihone mutata) jer ih ugrozava isti
grabezljivac. Takoder, neka se Zivotinja u istim okol-
nostima (prijetnja grabezljivca) razlicito glasa, ovisno
o tome o kojemu se grabezljivcu radi i komu upucuje
upozorenije. Primijeceno je da se, recimo, pijetlovi ra-
zli¢ito glasaju, ovisno o tome upozoravaju li na grabe-
Zljivea s tlailiiz zraka, kao i da njihovo glasanje ovisi o
tome upozoravaju li poznate zenke ili pak nastoje za-
diviti nove. Koliko je do sada poznato, svinje se koriste
s dvadesetak vrsta glasanja koja se medusobno ra-
zlikuju u frekvenciji, amplitudi, hrapavosti i modulaciji.
Najbolje je prouceno roktanje krmaca tijekom dojenja
te pozivi u pomoc prasadi koja je izdvojena, trpi bol ili
ju je krmaca priklijestila.

U danasnije vrijeme, medutim, na glasovnu komu-
nikaciju brojnih Zivotinjskih vrsta znatno utjece zaga-
denje bukom. Naprimjer, sve gusci pomorski promet,
istrazivanja u svrhu eksploatacije nafte i plina iz pod-
morija, znanstvena istrazivanja i uporaba vojnih sona-
ra i komunikacijskih uredaja u posljednjih su Sezde-
setak godina iznimno negativno utjecali na glasovnu
komunikaciju kitova u oceanima. Ostecuju im sluh i
tkiva, uzrokuju unutarnja krvarenja i smrt, pocesto
dovode i do nasukavanja. Neka su istrazivanja pak re-
zultirala spoznajom da i ptice pjevice pate zbog buke
u okolisu. Neke su pjevice upravo zato modificirale
stil pjeva koji je potom postao glasniji i ostriji kako bi
nadglasao buku. No, u tom je procesu osiromasen
stil koji vise nije toliko dopadljiv i privla¢an pripadni-
cima suprotnog spola koje bi trebao privuci.

c) Kemijski znakovi

Brojne Zivotinje imaju iznimno razvijen osjet nju-
ha. Razumljivo je, stoga, da se koriste njuhom u pre-
poznavanju odredenih mirisnih, odnosno kemijskih
znakova kojima se prenose informacije oko zapo-
sjednutosti odredenog podrucja ili, pak, reproduk-
tivnog statusa. Posiljatelj polaze takve znakove na
odredena mijesta i potom oni sluze kao markeri jos
dugo nakon nakon toga. Kemijski se znakovi, dakle,
mnogo sporije sire okoliSem na vece udaljenosti, ali
i sporije nestaju iz okolisa.

U vecine kraljeznjaka postoji vomeronazalni or-
gan (organum vomeronasale) kao cjevasti njusni
organ, koji se nalazi na dnu nosne Supljine s obiju
strana nosne pregrade. Sastoji se od hrskavitne ci-
jevi iznutra oblozene njusnom, a izvana respirator-
nom sluznicom. Oralno se spaja s nosnom i usnom
supljinom, osim u konja u kojeg postoji samo veza
s nosnom Supljinom. Straznji kraj vomeronazalnog
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organa zavrsava slijepo. Zrak prelazi preko tog or-
gana kada Zivotinja zavrne usnu (flehmen), kao kad
pastuh nastoji otkriti kobilu koja se tjera. | bikovi na-
stoje otkriti prijemljivu Zenku njuseci podrucje geni-
talija i njezinu mokracu te pritom o¢ituju flehmensku
reakciju koja omogucuje feromonima i molekulama
mirisa da dospiju do vomeronazalnog organa.

Macke se u procjeni drustvenog i fizickog oko-
lisa intenzivno oslanjaju na mirise. Svoje podrucje
dugotrajno obiljezavaju mokracom, neprekrivenim
izmetom i izlu€evinama obraznih Zlijezda, a muzjaci
urinom koji je bogat sumpornim spojevima, sto je i
pokazatelj njegove kvalitete. Mravi ostavljaju fero-
monske tragove kako bi ih ostali pripadnici iste vr-
ste mogli slijediti, a tvorovi ispustaju smrad kako
bi odvratili grabezljivca. Svinje u stresu, naprimier,
otpustaju u mokracu tvari specifitnog mirisa, sto
druge jedinke prepoznaju kao znak koji upozorava na
opasnost.

d) Taktilni znakovi

Taktilni su znakovi iznimno vazni prilikom uspo-
stavljanja i odrzavanja odnosa, prije svega medu zi-
votinjama koje Zive u skupini. Uoceno je da ¢impanze
(rod Pan) znaju timariti druge jedinke u zamjenu za
hranu. Prijateljsko ponasanje goveda ocituje se me-
dusobnom njegom ili drustvenim lizanjem koje je
medu odraslim jedinkama ¢esto usmjereno na po-
drugje vrata. Kuja, primjerice, taktilno komunicira
s mladuncetom Llizuc¢i ga, ¢ime uspostavlja prisnije
veze s njime, Cisti ga i ujedno potite njegov razvo;.
Babuni (rod Papio) dodirima pokazuju privrzenost,
ali i timare jedni druge, dok konji nastoje uspostaviti
dominaciju udaranjem drugih konja straznjim ekstre-
mitetima. Prasad dodirom komunicira s krmacom ti-
jekom dojenja, pri ¢emu se njihova glad ocituje dulji-
nom i intenzitetom masiranja sisa, sto shodno tomu
potice izlucivanje mlijeka. Suradnja medu mackama
jedne skupine otituje se dvama specificnim obrasci-
ma ponasanja — uzajamnim trljanjem i uzajamnom
njegom. Uzajamnom njegom macke pokazuju i domi-
naciju jer ako primatelj tu njegu izbjegava, onaj kaji je
pruza moze postati agresivan.

e) Elektrorecepcija

U vecini primjera kako zivotinje komuniciraju na-
vodili smo kopnene Zzivotinje, medutim kada govori-
mo o Zivotinjama koje Zive u vodi, tada pod pojmom
komunikacije moramo navesti jos jedan sasvim spe-
cifitan nacin komunikacije — elektrorecepciju. Elek-
trorecepcija je sposobnost zivih bi¢a da primaju pri-
rodne elektriéne impulse. Koriste je za elektroloka-




liziranje (otkrivanje objekata) i elektrokomunikaciju.
Primjerice, nekoliko vrsta riba iz porodice Mormyri-
dae (popularno - riba slon) proizvode vrsno specific-
ne elektromagnetske impulse koji ponajprije sluze za
lokaliziranje grabezljivca, ali i pripadnika iste vrste.

UMJESTO ZAKLJUCKA

Osnovne nabrojene skupine komunikacijskih zna-
kova kao i njihova kombinacija imaju, dakle, brojne
funkcije. Uspjesnost reprodukcije tako ovisi o spo-
sobnosti jedinke da pronade jedinku odgovarajuce
vrste i spola te procijeni njezinu kvalitetu. Komunika-
cijskim znakovima upozorava se na pravo posiljatelja
na neko podrugje ili, recimo, na pravo na zenku ¢ime
se unaprijed izbjegava izravan sukob. Prepoznavanje
mladunc¢adi na osnovi kombinacije komunikacijskih
znakova osigurava njihovo prezivljavanje. Pravodob-
no upozorenje na prisustnost i vrstu grabezljivca
omogucuije pripadnicima iste vrste trazenje priklad-
nog zaklona. Takoder, kombinacija komunikacijskih
znakova omogucuje uspostavljanje i odrzavanie hije-
rarhijskog poretka u skupinama. Brojna i intenzivna
znanstvena istrazivanja komunikacije medu Zivoti-
njama rezultiraju spoznajama ne samo o nacinima
njihova trenuta¢nog odnosa nego i daju odgovore na
pitanja o stanovitim evolucijskim tijekovima njihova
razvoja i medusobna utjecaja.

lzu¢avanje komunikacije medu Zivotinjama svoj je
zamah dobilo razvojem suvremene tehnologije koja
je omogucila trajno biljezenje pokreta i komunikacij-
skih znakova Zivotinja te njihovo naknadno izu¢ava-
nje i analizu. U slozenom znanstvenom interdiscipli-
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narnom pristupu u prou¢avanju ponasanja, pa tako i
komunikacijskih znakova Zivotinja, sve vazniju ulogu
imaju neurobiologija, evolucijska biologija, fizika, ke-
mija i matematika.
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