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BIOLOSKO-EKOLOSKE ZNACAJKE LEPTIRA
STAKLOKRILACA (Aegeridae)
KOPRIVNICKO-DURPEVACKE PODRAVINE

taklokrilci su mali do srednje veliki leptiri izskupine prelaca (Bombyces). Tako najvecoj
evropskoj vrsti Aegeria apiformis raspon krila iznosi 40-45 mm, a najmanjoj Chamaes-
phecia alysoniformis tek 10-11 mm.

Od oko 1000 vrsta poznatih u svijetu, u Evropi se nalazi oko 80 (Seitz, 1932, 1933.). Najveci
broj vrsta javlja se u malim populacijama i veoma lokalno pa ih u prirodi rijetko sre¢emo.
Razvijaju se u jednoj, rjede u dvije ili tri godine. Krila su im pokrivena malim brojem ljusaka ito
samo po rubovima iduz krilnih zila. Zbog toga su im krila staklasto prozirna pa odatle i naziv
staklokrilci. 1znimku €ini samo nekoliko vrsta (P. tabaniformis) koje imaju vecu povrSinu prednjih
krila potpuno prekrivenu ljuskama.

Familija staklokrilaca joS uvijek nema jasno utvrdenu filogenetsku poziciju iako sa skupinom
Tineoidea ifamilijom Cossidae pokazuje niz sli¢nih ekoloSkih i morfoloSkih osobina.

IMAGO

Leptiri se isticu Zivahnim i lijepim bojama tijela i krila. Prevladavaju ipak tamniji tonovi s
metalnom refleksijom. Oblikom tijela i krila, veliC¢inom i bojama, drzanjem inac¢inom kretanja,
pokazuju izrazite primjere mimikrije iako konkretnih eksperimentalnih dokaza o tome za sada
joS nema. Tako mnogi pokazuju velike sli€nosti s raznim vrstama Diptera i Hymenoptera. |l u
odnosu na svoju prehrambenu billku neke vrste stekle su izvrsne adaptacije. Tako vrsta
Chamaesphecia palustris bojom cijelog tijela podudara se u velikoj mjeri s bojom cvatova
Euphorbia palustris, a joS viSe sbojom suhih stapki iste biljke kada se nalazi u miruju¢em polozaju.
Sliénu pojavu nalazimo i kod drugih vrsta u rodu Chamesphecia, kao C. hungarica, C.
empiformis idr. Zanimljiv bioloSki obrambeni mehanizam zapazio sam kod vrste Ch. triannulifor-
mis i D. ichneumoniformis. Kad se leptira naglo uznemiri, primjerice kad ga poklopimo mrezom,
Cesto se okaci na stapkama niskog bilja ilipadne natlo medu travu tako da je daljnja potraga,
sobzirom na njegove dimenzije i boju, ¢esto bezuspjeSna.

Koliko god su leptiri prividno njezne konstitucije, oni su izvanredni i brzi letaci. Premda su
imaga vrlo vagilni oblici iteSko ih je promatrati iproucavati u kretanju, areal kretanja pojedinih
vrsta obi€no je vrlo ograniCen. Ponekad on ne iznosi vise od polovice hektara ilijoS imanje, Sto
je uvezisjoS nedovoljno poznatim finim ekoloSkim razlikama susjednih biotopa. Kada oblijec¢u
cvjetove prehrambenog bilja, treperenje krila je vrlo brzo i na trenutke njihovo kretanje
podsje¢a na let muha lebdjelica (Bombylidae) ili osolikih muha (Syrphidae). Kada se pak
uznemire, ove plahe Zzivotinje veoma brzo mijenjaju pravac kretanja i okom ih je gotovo
nemoguce pratiti. Prilikom oblijetanja cvatuéeg bilja leptiri biraju osun€anu stranu, a svoja tijela
nastoje orijentiratitako da im ona budu okomita na pravac suncanih zraka. Svakako da je ovo
u vezi sboljim iskoriStavanjem sun€evog zra€enja ovih izrazitih termofilnih Zivotinja.

Leptiri staklokrilci su, osim rijetkih iznimaka (B. hylaeiformis), diurnalne Zivotinje. To su izraziti
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heliofilni i fotofilni organizmi. Spadom intenziteta svjetlosti opada injihova dnevna aktivnost. U
odnosu na temperaturu leptiri su obligatni termofilni i termotoksi¢ni organizmi. Imaju
stenotermna obiljezja. Za vrijeme visokih dnevnih temperatura (iznad 28 C) imaga nekih vrsta
(C. palustrih, C. triannuliformis) sklanjaju se na zasjenjenu stranu biljke imanje su aktivna. EkoloSki
temperaturni optimum za vecinu vrsta iznosi 20 -28° C. Sva njihova dnevna aktivhost u najuzoj
je vezi skolebanjima dnevnih temperatura. Ujutarnjim ikasnijim popodnevnim satima zZivotinje
su manje aktivne i¢eS¢e ih mozemo zapaziti u mirovanju na stapkama prehrambenih biljaka.
Kod optimalnih temperatura odvija se u najve¢oj mjeri ishrana, parenje i odlaganje jaja.

Staklokrilci sujednogeneracijske vrste. Letleptira vremenski je specifican za svaku vrstu. Kod
najvec¢eg broja nasih vrsta on se obavlja u svibnju ilipnju, no on moZe biti i znatnije izmijenjen
zavisno od ekoloskih prilika pojedinih godina. Rjede su vrste koje lete ve¢ poCetkom travnja (S.
vespiformis) kao i one kojima je let produZzen sve do rujna ili listopada (C. leucopsiformis. S
vespiformis, C. triannuliformis). Ako je biotop na kojem Zive liCinke hladniji i vlazniji, tlo zbijeno i
tesko, rojenje se obavlja kasnije, i obratno. To odgadanje leta moZe iznositi i do tri mjeseca.
Poznavanje konkretnih ekoloSkih uvjeta pojedine regije i to€no utvrdivanje vremena leta
pojedinih vrsta posebno je vazno kad se radi o ekonomskim Stetnicima jer se tada mogu
poduzimati efikasnije mjere zastite bilja. Obilaskom terena iu optimalno vrijeme leta odredenih
vrsta ne¢emo leptire nikad zapaZzati masovno jer su najve¢em broju vrsta gustine populacija
vrlo male.

Kopulacija se obavlja obi¢no kratko vrijeme poslije lezenja. Ona se u prirodi rijetko moze
opazati. Ako postoje odgovarajuci uvjeti za vrijeme uzgoja (dovoljno topline, svjetlaipogodan
prostor za kretanje), leptire tada neSto ¢eS¢e mozemo zateci u kopulaciji. Spolni partneri
spremni za parenje vrlo brzo se spajaju genitalnim organima. Za vrijeme parenja nalaze se u
karakteristitnom naspramnom poloZaju, miruju, i moZzemo im se nesmetano pribliziti. Na uz-
nemiravanje prvi i najviSe reagira muzjak (P. tabaniformis, A apiformis, Ch. palustris), Trajanje
kopule je obi€no dosta dugo. Ona kod P. tabaniformis iznosi 1/2-2 sata, kod S spheciformis 2
- 2,5 sata a kod Ch. palustris i A. apiformis ido 3 sata.

JAJA

Ubrzo poslije kopulacije Zenka pocinje s odlaganjem jaja. Jaja se odlazu najceSce
pojedinacno na grane drvenastih vrsta iliu pridanke stabala medu pukotine kore. Kod zeljastog
bilja jaja se pricvr§¢uju na povrSinu donjih izbojaka u blizini tla. Rjede se jaja odlazu hrpimice u
odredenom rasporedu. Kod vrsta ¢Cije li€¢inke Zive u unutradnjosti drvenastih vrsta vrlo ¢esto se
jaja odlazu u blizinu razli¢itih ozljeda. Bolesna ina druge nacine oslabljena mjesta na granama
ili deblu prehrambenih biljaka takoder su mjesta gdje Zenke rado odlazu jaja. Jaja su za
podlogu ¢vrsto zalijepljena sekretom posebnih Zlijezda koji se izluCuje za vrijeme leZenja i koji
se dolaskom na zrak brzo stvrdnjava. Ovo nije slucaj kod vrste A. apiformis. Prema vlastitim
zapazanjima, Zenka ove vrste kod polaganja jaja ne izluzuje nikakav sekret ijaja se slobodno
kotrljaju po podlozi, odnosno Zenka ih u letu ili u sjedeé¢em polozZaju na lis¢u kroSanja, ispusta
pojedinacno u podnoZje stabala.

Broj jaja je razliCit za svaku vrstu a moZze iznositi prema vlastitim opazanjima od nekoliko
desetaka (30-50) kod vrsta izroda Chamaesphecia, do 1600 komada kod A. apiformis. Koli¢ina
jaja srazmjerna je veliCini Zivotinje. Jaja su obi¢no elipsoidnog oblika, na bokovima ponesSto
plosnata, smede dotamnosmede boje. Zenka nepogredivo pronalazi ovipozicijsku biljku sluzedéi
se pri tome osjetilom mirisa. Tako Zenka P. tabaniformis ve¢ 30 minuta poslije guljenja kore sa
svjeze odsjecenih mladih izbojaka kanadske topole, iste na tlu pronalazi i na njih polaze jaja.
Tako je u egeridarij uspjelo domamiti dvije Zenke ove vrste i podsta¢i odlaganje jaja.
MetodoloSki itehnicki ovaj postupak bolje razraden mogao bi eventualno imati ivec¢i prakticki
znacaj u mamljenju odredenih vrsta i stvaranju jasnije slike o brojnosti populacija.

Odlaganje jaja obavlja se nekoliko dana a u povoljnim uvjetima izleze se svake 2-3 minute
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po jedno jaje. Neoplodena jaja propadaju.

LICINKA

Kao i kod ostalih insekata to je najduza faza u Zivotu organizma. Znatan broj vrsta egerida
utom pogledu je joS nedovoljno islabo prou¢en. TeSko¢u u prvom redu pri€inja ¢injenica Sto
li€inke nadzemnih ilipodzemnih organa. Embrionalna faza traje u prosjeku oko 30 dana ili nesto
kra¢e. Mlada tek izlezena licinka pazljivo bira mjesta za ubuSivanje te je poznavanje upravo tih
mjesta od velikog prakticnog znacaja za sabiraa. Zenka se veé kod polaganja jaja pobrinula
da ih odlozi tamo odakle ¢e mlade licinke najlakSe i najkra¢im putem izvrSiti ubuSivanje u
unutrasnjost biljnih organa.

Li¢inka ulazi u stabljiku pronalazeéi mjesta sa njeznijim tkivima kao $to su pazusci pupova i
listova te pazuSna bazalna podrucja boc¢nih izbojaka ilipak pukotine kore. Vec€a je vjerojatnost
da ¢e se ubuSivanje izvrSiti na juzno eksponiranoj strani stabljike jer je Zenka za odlaganje jaja
birala dobro osvijetliena mjesta.

Vrlo pogodna mjesta za ubuSivanje li¢inki su razne vrste ozljeda. Svjeze ozljede na kori stabla
ili grana nesmetan su put za ulazak liCinki u biljku. Ozljede mogu nastati biotickim agensima
(Covjek, ptice, razni sisavci izskupine glodavaca, ostali insekti) ili raznim abiotickim utjecajima
(udar groma, snjegolom, vjetar, tu€a, smrzavanje, paljevina idr.). Starije ozljede biljka zatvara
ozljednim plutom pa su manje pogodne za ubusSivanje li€inki.

Nadalje, za ubuSivanje iishranu, li€¢inke onih vrsta egerida koje Zive u drvenastom bilju vrlo
rado igotovo neizostavno biraju mjesta zarazena rakom. Razne vrste kanceroznih hipertrofija
tkiva nalazimo po deblu i granama razli¢itog drvec¢a. One su veli¢inom i oblikom kao i
povrSinskom strukturom vrlo razli€ite. Tako na razli€itim vrstama vrba (Salix) nalazimo ¢esto dvije
vrste hipertrofija a u svakoj od njih moze biti idruga vrsta egerida. To je Cak primje¢eno ionda
kad se radi o istoj vrsti billkke domac¢ina. Ovo zanimljivo saznanje govori u prilog vlastitoj
pretpostavci da je udomacivanje UcCinaka egerida od strane raznih vrsta kanceroznih tvorevina
na istoj ili razli¢itoj vrsti biljke domacina specificno za vrstu egerida. Egeridi, prema tome, biraju
vrstu kanceroznih zadebljanja koja su za pojedinu vrstu U€inaka najpogodnija. Ovo se moZze
potkrijepiti i slijede¢im nalazom na terenu.

Na grmoliko razvijenoj biljci Salix aurita, nekoliko godina staroj, zapazene su dvije vrste
kanceroznih tvorevina. Jedne su polukuglaste, narastu do promjera 10 pa iviSe cm, povrSina
im manje ikasnije odrveni inije tako duboko raspucana. UunutrasSnjosti sadrze mnogo mekanih
isocnih tkiva. U njima su nadene licinke S formicaeformis ito u velikoj mnozini, ne samo na toj
biljci ve¢ ina drugim primjercima pa idrugim vrstama vrba na raznim lokalitetima. Druga vrsta
hipertrofija na toj istoj biljci (kao i na drugim primjercima iste vrste na ostalim lokalitetima) lako
se oblikom prepoznaje jer nije nikad polukuglasta ve¢ se znatno manje isti€Ce na grani. PovrSina
joj je jako sklerotizirana, duboko raspucana, povrSinski dijelovi joj se lako lome i otpadaju. U
nutrini rahlog isocnog tkiva ima vrlo malo. Slicne ovakve tvorevine zapaZene suina granama
hrasta i na drugim vrstama vrba. U svim su, medutim, pronadene licinke S vespiformis a ne §
formicaeformis.

Iz svega proizlazi da se zadebljanja ne samo svojom morfologijom ve¢ najvjerojatnije i
svojim kemijskim sastavom znatno razlikuju, Sto je od znacaja za vrstu li¢inki egerida. Svakako
da ova problematika u okviru kompleksa: billka domacin - kancerozna tvorevina - insekt,
zasluzuje daljnja i temeljitija istrazivanja i eksperimente. Takoder treba konstatirati da je i
poznavanje biljnog raka, odnosno njegovih uzroc¢nika, kao i posljedica koje pojedine vrste
izazivaju na biljnim organima, jo$ vrlo nedostatno. Nedvojbeno je utvrdeno vlastitim opazan-
jima da kancerozne tvorevine ne nastaju kao reakcija biljke na prisustvo licinki insekata
(egerida), nego da ih izazivaju, kao Sto je poznato, razli€iti mikroorganizmi na Cije prisustvo i
aktivnost billka domacin razli¢ito reagira.

Promjer zarazenih tumoroznih zadebljanja moze iznositi od nekoliko cm do nekoliko dm.
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Kad su u pocetnoj fazi formiranja prekriva ih tanak sloj ozljednog plutenog stanic¢ja koje mlade
li€inke vrlo lako progrizaju. UnutraSnjost hipertrofija ispunjena je mekanim tkivom spuZvaste
konsistencije koje je bogato hranjivim materijama i ima visoku vlaznost. To sve zajedno za
ishranu icjelokupni razvoj UCinaka egerida ima velik znacaj. O tome svjedoce nalazi od nekoliko
desetaka Ucinaka u jednom zadebljanju, ovisno o njegovoj veli€ini.

Li¢inke naseljavaju samo 1-2 godine stara zadebljanja u kojima se joS nalazi so¢no tkivo.
Starije hipertrofije imaju raspucanu povrSinu a povrSinska tkiva u pravilu imaju viSe lignina.
Naseljene mogu biti drugim insektima koji preferiraju suho ili polusuho drvo, brzo se suse i
otpadaju. Takve hipertrofije nisu naseljene lic¢inkama egerida.

Utumoroznim zadebljanjima licinke egerida vrlo efikasno i racionalno koriste raspolozive
izvore hrane. Hranedi se sadrzajima zadebljanja kompetitivni intraspecificki odnosi izmedu
licinaka u ovom mikrobiotopu kao da su dosta tolerantni jer su zadebljanja uvijek maksimalno
naseljena a iz svake liCinke razvije se normalno oblikovan leptir. Rijetko se dogodi da poslije
zavrSetka reprodukcionog ciklusa unutar hipertrofije zaostane znatnija koli¢ina neizgrizenog
tkiva. Ovo se dogodi samo u sluCaju kad se hipertrofije nalaze na nepristupacnom i neo-
svjetlienom mjestu stabljike ili debla gdje Zenka nije odlagala jaja. Kad se hipertrofija uzduz
rasijeCe, zapazaju se brojni hodnici djelomi€no ispunjeni crvoto¢inom, a povrSinsko tkivo
ozljednog pluta probijeno je samo na mjestima izlaznih otvora gdje su zaostale kukuljiCine
koSuljice. Kako su ova kancerozna tkiva relativno plitka i u mladoj fazi razvitka vrlo slabe
povrSinske plutene zastite, licinke u njima €esto budu napadnute razli¢itim etomofagnim
insektima (Tachinidae, Ichneumonidae, Braconidae idr.). Vlastita opazanja su pokazala da u
pojedinim sluCajevima tek 8-10 posto poluodraslih li¢inaka preZivljava ovaj napad, odnosno
ne budu parazitirane.

Na svjeze otpiljenim panjevima ili granama raznih vrsta topola i vrba, rjede na kojem
drugom drvecu (Fraxinus, Quercus), poznato je da dolazi do meristematskih (kambijskih),
restitucijskih procesa tako da se periciklicki u zoni kambija zamec¢u iizrastaju snazniibrojni mladi
izdanci. Na mjestima zametanja izbojka razvija se veéa koli€ina kalusa, narocitog rahlog i
socnog tkiva parenhimatske grade, koje ima zastitnu zadacu i koje je po povrSini prekriveno
tankom kozicom ozljednog pluta. Uta so¢na kalusna zadebljanja pri bazi mladih izbojaka, pod
pretpostavkom da su dobro osvijetliena, rado se ubuSuju licinke egerida (P. tabaniformis, S
vespiformis). Odrasle gusjenice progrizaju hodnik u bazalni dio mladih izbojaka do visine od
desetak cm, prave izlazni otvor, kukulje se i odatle izlije¢u imaga. | do 20 gusjenica P.
tabaniformis moze se naci u ovim tvorevinama na jednom panju.

Znacajni mikrobiotopi u kojima se razvijaju liCinke nekih vrsta egerida, prema vlastitim
opazanjima ibrojnom sakupljenom materijalu, suihipertrofije na granama raznog listopadnog
drveca nastale napadom polunametnickih biljaka bijele iZute imele (Viscum album, Loranthus
europaeus). Za ishranu liCinki osobito su znac€ajni bazalni dijelovi stabljika poluparazita kao i
kalusoidna tkiva billke domacina koja obrastaju i prekrivaju bazalni dio stabljike imele. Ova
mekana, so€na i hranjiva tkiva vrlo ¢esto udome i po nekoliko licinaka egerida razlicitih vrsta.
Ispitivanja pokazuju da vrsta polunametnika kao i vrsta billke domacina, za prisustvo nekih
licinaka (S. cephiformis, S. loranthi) nije od neke posebne vaznosti. Li€inke ovih vrsta mogu se
naci kako na raznim vrstama voc¢aka zarazenim imelom, tako iu hipertrofijama Zute imele koja
napada hrast i neke druge biljke. Poslije propadanja polunametnika i rastakanja njegovog
bazalnog dijela u srediSnjem dijelu hipertrofije, joS uvijek buja kalusno tkivo prikladno za ishranu
liCinaka nekih vrsta egerida kao i brojnih drugih vrsta insekata.

Pored svega navedenog, ulazak mladih li€¢inki u unutrasSnjost prehrambene biljke prisutan
je ina ovim billkama koje suve¢ na razne druge nacine napadnute od Stetnika ili bolesti te
fizioloSki oslabljene. To su Cesto stabla uvoénjacima ivinogradima, stari osamljeni hrastovi, stari
topolnjaci ivrbici, mlade nenjegovane plantaZze topola ivrba, zapuSteni nasadi ribizla i malina
i dr. No neki egeridi napadaju i potpuno zdrava stabla te kao primarni Stetnici uzrokuju
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zaostajanje u rastu itehni¢ka oStecenja drvne mase. Odatle proizlazi njihov velik, negativni
utjecaj na Sumsku privredu.

Kao reakciju na ulaz parazita bilka domacin ponekad formira razna zadebljanja na
mjestima ubuSivanja liCinaka. Tako nastaju na izdancima topola neSto produzena ovalna
zadebljanja, gale, od P. tabaniformis, Slicne tvorevine ponekad nalazimo ina raznim vrstama
vrba od S formicaeformis, a na granama Viburnum opulus javljaju se karakteristicne defor-
macije tkiva od S andrenaeformis. Manje tipi€ne tvorevine na topoli i na raznim vrstama vrba
mogu nastati i kombiniranom aktivnoSc¢u licinki egerida ili¢inki nekih drugih insekata (Ceram-
bicidae, Curculionidae, Buprestidae). Bilka domacin svog uljeza Cesto zalije i unisti svojim
izluCinama tako da se ostali karakteristi€ni znaci napada vise ne mogu jasnije pojaviti.

Dosadas$nja istrazivanja (Vasi¢, 1971.) pokazuju da licinke ovih ksilofagnih insekata u svojoj
ishrani preferiraju ekstraktivne materije billke domacina (bjelan€evine, Skrob, vitamini), a u
manjoj mjeri konstitutivne tvari (celuloza, lignin). Ovime se moZze objasniti Cinjenica da lic¢inke
egerida, kao tipi¢ni predstavnici ksilofagnih insekata, napadaju najviSe mlade isocnije dijelove
drveta (bijelj), u manjoj mjeri ih nalazimo u dubljim partijama drveta, a nikako ne napadaju
odrezano prosuSeno ili sasvim suho drvo kao ni stoje¢e suSce. Za vrijeme jedne lipanjske oluje
1975. g. u drvoredu topola kod mjesta GrbaSevca od groma je polomljeno jedno stablo
kanadske topole (40 cm prsnog promjera) u visini 1,5m od tla. Ukolovozu iste godine u stoje¢em
iverastom dijelu nadeno je 76 napola odraslih licinaka P. tabaniformis, dok u odvaljenom i
napola prosuSenom dijelu stabla, koje je ostalo lezati takoder na osunc¢anom dijelu drvoreda,
nije naden niti najmanji, makar i po€etni znak napada gusjenica ove vrste.

Grizenje mlade li€¢inke zapo€inje najprije plitko ispod kore u blizini ubuSnog otvora gdje se
stvara plitka komorica koja se postupno proSiruje. Odraslije lic¢inke veéine vrsta prave zatim viSe
ili manje pravilan hodnik u dublje partije drveta a promjer hodnika se s porastom li¢inaka
postupno povecava. Li¢inke nekih vrsta koje Zive u drvenastom bilju (S. myopaeformis, S
vespiformis) hrane se i prave hodnike samo u likinom dijelu kore, kambijalnoj zoni i plitkim
partijama bijelja. Ovi hodnici su nepravilni idijelom ispunjeni crvoto¢inom. Hodnici licinaka koje
svoju ishranu vrSe u korijenu ili korijenovom ¢voru mogu te dijelove potpuno razgraditi i unistiti
Sto ima za posljedicu suSenje biljaka. Li¢inke ovih vrsta koje se hrane u stapkama zeljastog bilja
prave najprije uski hodnik do korijenova vrata ikorijena gdje nastavljaju ishranu iprovode zimu.

lzubus$nih ilinaknadno izgradenih otvora koje li€inka stalno proSiruje neprestano se izbacuje
crvotocCina tako da su hodnici u najve¢em broju slu¢ajeva Cisti i prohodni. Kod nekih vrsta (S.
myopaeformis) izbacivanje crvotoCine je manje vidljivo izapaza se tek pazljivijom pretragom
zarazenih dijelova stabljike. Li¢inke koje Zive u zeljastim biljnim organima c¢eSc¢e sabijaju
crvotoCinu u donjim dijelovima hodnika (Ch. empiformis, Ch. palustris). Ovako nabijena
crvotoCina kod nekih vrsta ima i funkciju izolacije od prekomjernog vlazenja donjih dijelova
hodnika prehrambene biljke. Ti su dijelovi, naime, izloZzeni €estim plaviljenjima u proljetnom
razdoblju (Ch. palustris, Ch. hungarica).

Do nastupa zimskih zahladenja gusjenice nacine hodnike dublje u drvenasti nadzemni dio
biljike, a one u zeljastom bilju spuste se dublje u dijelove korijena gdje prezime. Snastupom prvih
ranoproljetnih zatopljenja, koja se Cesto smjenjuju s naglim padovima temperature, li¢inke
pocinju ponovno shranjenjem idaljnjim buSenjem hodnika. Tako je ve¢ 13. veljaCe zapazeno
da licinke Ch. palustris pocinju s buSenjem hodnika u nadzemni dio E palustris iako je tlo bilo
jo$ uznatnoj mjeri smrznuto ipokriveno ledom. Sobzirom na gradu tijela licinke, hodnici egerida
su u poprec¢nom presjeku gotovo kruzna oblika. Kod tanjeg biljnog materijala protezu se
uzduzno srediSnjim dijelovima stabljike, dok je deblji materijal proSaran hodnicima pretezno u
svom perifernom dijelu. Hodnici li¢inki egerida u najve¢em broju slu¢ajeva, osobito kod vrsta
koje napadaju drvenaste biljke, su vrlo vlaznih stijenki i zasi¢eni vlagom. Medutim, u tim
hodnicima niti u jednom slu€aju nije primije¢eno prisustvo micelija gljiva kao Sto je to Cesto
vidljivo u napusStenim hodnicima lic¢inaka egerida. Ova Cinjenica ukazuje na pretpostavku da
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licinke izluCuju neku antibiotsku tvar, ili viSe njih, koje osiguravaju sterilne uvjete u unutrasnjosti
hodnika. Svakako da tome pridonosi i dobra izoliranost hodnika od vanjske sredine. |jednos-
tavni pokusi gajenja li€Cinaka umjetnom hranom to donekle potvrduju. Naime, sav prostor i
dijelovi hrane u staklenki gdje su se nalazile licinke bili su bogato proZeti micelijima gljiva dok
su se licinke nesmetano hranile. Sdruge pak strane, eksperimentalno sam utvrdio da ber neke
vrste, u odnosu na stupanj vlaznosti unutrasnjih prostora u kojima borave lic¢inke, mogu izdrzati
idrugu krajnost. Naime, iu potpuno prosuSenoj atmosferi, natemperaturama 20-25° C, hrane¢i
se neprikladnim materijalom, razvili su se iz ovih napola odraslih liCinaka leptiri P. tabaniformis,
ali manjih dimenzija. Sve ovo govori o velikoj izdrzljivosti, Sirokoj ekoloSkoj valenci u odnosu na
razliCite ekoloSke faktore ivelikoj moguénosti prezivljavanja u vrlo nepovoljnim uvjetima.

Li€¢inke egerida kao tipicni endofitobionti pokazuju izrazite fotofobne karakteristike
nasuprot njihovih fotofilnih imaga. Tijela su im gotovo bez pigmentacije, posuta rijetkim
dlacicama. Ve¢ ikratko osvjetljavanje /1-2 minute/ direktnim sun¢anim zrakama najcesc¢e je
smrtonosno. Time se djelomi¢no moze objasniti i saznanje da licinke kojima je hodnik na bilo
koji nacin ostao otvoren ikoje sutada izloZzene svjetlu, prije svega nastoje ga zatvoriti itako se
izolirati. To Cine tako da ga vrlo brzo /0,5 - 1sat/ na otvorenom dijelu prekriju finim predivom
koje kasnije iznutra joS jaCe uclvrste stvrdnutim sekretima. Tako nije postignuta samo izolacija
od svjetla, ve¢ je onemoguceno i daljnje isuSivanje prostora u kojem li¢inka Zivi. | slu¢ajno
otkrivene licinke brzo se zavlace u drvo ili zeljaste dijelove, ili oko sebe prave zapredak pa se
tek kasnije zavlace dublje u biljni materijal.

Slu€ajna saznanja o zanimljivim oblicima ponaSanja licinaka A. apiformis u ljeto ijesen 1976.
g. u odnosu na efekt osvjetljavanja, odnosno razvitka u mraku, kao i utjecaj razliite vlaznosti
okoline na razvitak insekata utjecala su da se ovim ekoloSkim pitanjima pokloni ve¢a paznja.
Nakon nekoliko provedenih eksperimanata sovom inekim drugim vrstama moglo se zakljuciti
slijedece.

Licinke se za vrijeme ishrane u drvenastim dijelovima biljke uvijek kre¢u prema onim
dijelovima gdje vlada povecana vlaznost, odnosno napus$taju mjesta koja se iz raznih razloga
sve viSe isuSuju. Ta pozitivna hidrotaksija na sliCan nacin izrazava se i u prirodnim uvjetima
razvitka.

Kako se razvitak obavljao u potpunom mraku, li¢inke su, analogno uvjetima u prirodi, mogle
od svojih grizotina na povrSini biljnog materijala praviti kra¢e hodnike ilitube, slicno kao Sto to
C¢ine licinke i nekih drugih vrsta egerida. U tim hodnicima i tubama mogle su se liinke
nesmetano zadrzavati u uvjetima povecane vlaznosti za razliku od prosuSene unutraSnjosti
hipertrofija.

Zivotinjska vrsta Cije li€inke u prirodnim uvjetima nikad ne izraduju prediva u obliku hodnika
ili tuba, u izmijenjenim ekoloSkim uvjetima pokazuju neka konvergentna ekoloSka i etoloSka
obiljezja sdrugim vrstama ove zanimljive familije insekata koje to u prirodnim uvjetima ¢esto
C¢ine. Sve to govori o velikoj plasticnosti ponaSanja liCinaka, velikoj vitalnosti i adaptivnoj
sposobnosti. Ujedno ovi rezultati ukazuju na velike moguénosti uzgoja poluodraslih licinaka
nekih vrsta u laboratorijskim uvjetima.

Li¢inke mnogih vrsta egerida izroda Chamaesphecia koje se hrane u unutrasnjosti korijenja
ili stapki zeljastog bilja, a koje pretezno raste na suhoj pjeskovitoj podlozi, prave utlu ipo nekoliko
cm duge cijevi, tube ili "Slauhove", promjera 4-6 mm. Ove tube su najéeSc¢e vertikalno
usmjerene, prema gore ili prema dolje od pravca protezanja korijenja biljke domacina. Njih
licinke prave od Cestica pijeska idjelica korijena povezanih predivom. Izvana sutube osobito
lijepo ijasno strukturirane. Uvijek je vrSni dio fino ovalno zatvoren istim materijalom. Iznutra su
njihovi zidovi oblozeni glatkim predivom unutar kojeg se kre¢e gusjenica ikukuljica. Autori koji
su u svojim radovima iole doticali ekoloSku problematiku licinaka egerida smatraju da ove
tvorevine sluze li€inki i kasnije kukuljici za kretanje u podrucja povoljnije vlaznosti tla.

Poznato je da je travolisna mljecika (Euphorbia cyparissias) ovipozicijska i prehrambena
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biljka za viSe vrsta licinaka egerida. Ova zeljasta trajnica raSirena je na mnogim lokalitetima
suhih staniSta. Na glavnom, bo¢nom iadventivhom korijenju stvaraju se brojni pupovi iz kojih
se razvijaju nadzemni izboji. Vrlo ¢esto se njeno korijenje proteze horizontalno i dosta duboko
utlu. Radi ovakve grade korijenovog sistema biljka je veoma otporna na zatrpavanje pijeskom
ivrlo lako se obnavlja. Kako je €esto zarazena liCinkama egerida, imao sam priliku da umnogo
slu€ajeva pronadem tube li¢inaka, ponajviSe od Ch. empiformis. Na tom materijalu lako se
zapaza da setube prave iupravcu potpuno prosuSenih dijelova tla, a ne samo u pravcu vece
vlaznosti. Takoder sam zapazio da iz nekih biljaka Ciji su korijenovi vratovi bili pijeskom zasuti,
poslije razgrtanja pijeska strSe kra¢e tube usmjerene prema gore do razine tla.

Ova zapazanja znatno su se razlikovala od ranijih prihva¢enih misljenja o kretanju liCinaka
i uzrocima izrade ovih tvorevina. Zbog toga sam sve to Zelio provjeriti eksperimentima u Sto
prirodnijim uvjetima. Tim radovima ustanovio sam da je izrada tuba uslijedila kod onih li¢inaka
Ciji se razvitak obavljao u uvjetima razlicite vlaznosti podloge. Znatan broj li€inaka bio je zarazen
entomofagnim insektima pa je zbog toga izostala izrada tuba kod veceg broja eksperimen-
talnih zivotinja.

Nadalje, Zelio sam dokazati da se izrada tuba obavlja izbog toga da se kukuljici i leptiru
kasnije omoguci prolaz do povrSine tla kako ne bi ostali zatrpani u tlu. Pokusi su pokazali da
vecina li€inaka koje su se razvijale dublje utlu izgraduje tube do povrSine tla. Veli¢ina tuba bila
je razmjerna dubini posadenih biljaka. Ova Cinjenica ima za Zivotinje u prirodnim uvjetima cCesto
presudan znacaj, buduéi da se nerijetko dogada da billka domacin bude zatrpana pijeskom
ili da licinka u potrazi za hranom ili vilagom zade u dublje slojeve tla. Odatle li€¢inka ima
mogucnost pronaci najkra¢i put do povrSine kroz ove prohode. Moze se zakljuciti da izrada
tuba nije redovita pojava u zivotu lic¢inaka. Tube se izraduju samo iznimno, u slu€aju izmijenjenih
prilika u biotopu. Prema tome, ni kukuljenje niti izlijetanje leptira ne mora biti iskljucivo vezano
za postojanje ovih tvorevina.

Ove konstatacije potvrdene su i uzgojem licinaka nekih drugih vrsta u slicnim ekoloSkim
uvjetima. Tako su ili€inke S formicaeformis, koje u prirodnim uvjetima nikad ne prave tvorevine
u obliku tuba, izradile do 2 cm duge tube upravljene prema gore, kad su zajedno s batrljkom
grane vrbe (Salix caprea) idijelom rakastog zadebljanja bile zasute pijeskom 2-3 cm duboko
u toku razvoja. Odrasle licinke A. apiformis, zatrpane plitko u kutiju svlaznim pijeskom, traze¢i
pogodno mjesto za kukuljenje, prave takoder vrlo njezno gradene tube koje zavrSavaju
kokonom. Cestice pijeska slijepljene su u cjevastu tvorevinu dugacku i po nekoliko cm.

Ako odrasla gusjenica boravi u korijenju zeljastog bilja tanjih dimenzija, kao Sto je ponekad
korijenje nekih mljecika ili kiselice (Rumex acetosella), ¢esto za izradu potpuno zatvorenih
hodnika nedostaje u predjelu korijena dovoljno materijala. Stijenke progrizenog korijena u tom
slu€aju se "krpaju" preostalim Cesticama grizotina izrncima pijeska tako da to kompaktno vezivo
znatno pojacava c¢vrstou zidova hodnika i osigurava gusjenici i kukuljici bolju izolaciju od
nepozeljnih utjecaja (isuSivanje, ulaz nametnika, boc€ni pritisak tla). Ako je pak nedostatak
materijala joS veci, nagrizeni hodnik se zatvara kompaktnim tkanjem od grizotina i Cestica
pijeska cijelom duzinom gornjeg dijela hodnika. Ova tvorevina daje dojam kao da je tuba
prislonjena uz gornji dio korijena. Kombinacije ovih tvorevina nalazimo ¢esto kod li¢inaka D.
ichneumoniformis, Ch. triannuliformis, koje Zive u korijenju raznih mahunarki, odnosno Rumex
vrsta.

Na smanjenje populacija raznih vrsta egerida u velikoj mjeri utjecu i razni nametnici koji
napadaju najviSe u fazi liCinke. To su ve¢ spomenute skupine entomofagnih insekata iz reda
Hymenoptera i Diptera. Za neke vrste zabiljeZen je ve¢ znatan broj ovih nametnika.

Najveci broj ovdasnjih vrsta egerida ima jednogodisnji ciklus razvitka. Manji broj vrsta razvija
se u dvije godine.

Odrasla li€inka pravi hodnik koji zavrSava izlaznim otvorom. Hodnik je najceS¢e usmjeren
prema gore. On u blagom luku iz dubljih zona drveta ili korijena zakre¢e prema povrSinskim
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epidermalnim slojevima biljke. Rjede je zavrSni dio hodnika prema van usmjeren pod oStrim
kutem u odnosu na preostali dio hodnika /S. andreanaeformis/. Izlazni otvor na kraju hodnika
redovito se izvana ne zapaZa jer ga zatvara vrlo tanka neprogrizena epidermalna, odnosno
peridermalna membrana stabljike. Li¢inke nekih vrsta iovu opnu po njenom obodu djelomi¢no
progrizaju te se ona za pridanak stabla pridrzava samo jednim manjim dijelom. Tako je izraden
jedan mali prozor€i¢ kojeg otvara kukuljica prilikom izvlacenja napolje iizlijetanja leptira. Tek
tada jasnije zapazamo na biljci mjesta napadnuta od liCinaka. Kod nekih vrsta se dogada da
su hodnici sizlaznim otvorima okrenuti prema dolje (S. myopaeformis, S formicaeformis).

Usku ovisnost ovih termofilnih organizama od temperaturnih uvjeta mikrostaniSta mozemo
zapaziti ipo smjestaju izlaznih otvora imaga kao ipo intenzitetu grizenja na pojedinim dijelovima
stabla. Tako se lako zapaza da je viSe od 80 posto izlaznih otvora S spheciformis u pridancima
stabala johe (Alnus glutinosa) na toplijoj ibolje osvijetljenoj strani stabla. Kod A. apiformis presjek
stabla kanadske topole u razini korjenovog vrata pokazuje izvjesnu koncentraciju licinki ija¢inu
oSteéenja sjuzne ijugoisto€ne strane stabla. Partije drveta sjeverne izapadne ekspozicije u
prosjeku su manje oStecene.

Formiranje , veli¢ina i usmjerenost tube Chamaesphecia empiformis Esp. u odnosu na vlaznost tla, smjer rasta i
dubinu korijena Euphorbia cyparissias L

A, B- plice posadeno korijenje u tlu razliCite viaznosti
C, D, E- dublje posadeno korijenje u tlu umjerene vlaznosti
1-tuba
2 - mjesto eklozije imaga

KUKULJICA

Odrasla licinka kukulji se u hodniku u blizini izlaznog otvora. Samo iznimno kod nekih vrsta
kukuljenje se obavlja izvan biljke utlu. Prije kukuljenja licinke nekih vrsta grade kokon od grizotina
drveta slijepljenih predivom. Kokon ima iznutra fino zagladenu povrSinu. Najce§¢e je pricvrséen
uz stijenke izlaznog hodnika u blizini izletnog otvora, a moze se naci kod A. apiformis iu tlu blizu
stabla. Umjesto kokona neke vrste se kukulje u kolijevci koja je obloZzena finim predivom ¢vrsto
sjedinjenim sa zidovima izlaznog kraja hodnika (S. myopaeformis, S. cephiformis). Ima pak vrsta
koje prije kukuljenja nikad ne prave kokon niti iSta slicno, ve¢ se kukulje slobodno u tek malo
proSirenom dijelu hodnika blizu izlaznog otvora (P. tabaniformis, S spheciformis, Ch. hungarica).

Kao i kod ostalih leptira, kukuljice egerida su vrlo osjetljive na razne utjecaje. Vecina vrsta
je vrlo osjetljiva na razno potresanje iosvjetljavanje. Inace vrlo pokretljive ikrupne kukuljice Ch.
palustris podnose bez Stetnih posljedica dulji transportitrajno izlaganje difuznoj svjetlosti.

Mlada kukuljica je svijetlosmede boje, dok one starije dobivaju sve tamnije smede pa icrno
obojenje. Faza kukuljice u prosjeku traje oko mjesec dana Sto je u uskoj vezi s uvjetima
mikrostaniSta. Ukoliko je slobodna, kukuljica se kre¢e duz hodnika zavisno od stupnja vlaznosti
ili dnevnih temperaturnih prilika. Pomo¢u abdominalnih vijenaca bodlji okrenutih unatrag,
kukuljica se kruznim pokretima primiCe izlaznom otvoru, probija epidermalnu opnu iizvlaci se
do polovice duzine izvan izlaznog otvora. Njena koSuljica tada puca duz Sava i dolazi do
eklozije imaga. Brzim pokretima leptir se izvlaci napolje izauzima mirujuéi polozaj negdje u blizini
mjesta eklozije. Brzo rasteze krila i pocinje svoju dnevnu aktivhost. Tako vlastita zapazanja
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pokazuju da je od trenutka eklozije do pocetka aktivnosti leptira proteklo kod A. apiformis 20-30
minuta, kod S spheciformis 25 minuta, kod Ch. palustris 15 minuta.

Zapazanja pokazuju da neke vrste izlijeéu pretezno u jutarnjim satima (A. apiformis, Ch.
palustris), neke za najtoplijeg dijela dana (S. cephiformis, Cesto i S myopaeformis), dok se za
neke to vrijeme ne moze tocnije utvrditi jer izlijeéu u bilo kojem razdoblju dana (S. vespiformis,
P. tabaniformis).

PREHRAMBENE BILIJKE EGERIDA

Disperzija populacija odnosno dema, kao i jedinki pojedinih vrsta egerida na jednom
podru€ju, uvjetovana je prvenstveno prisustvom njihovih prehrambenih biljaka. Biljke kao
najbolji indikatori staniSta ujedno su indikativne i za prisustvo odgovarajucih vrsta egerida.
Prema tome, lokalni raspored vrsta biljaka determinira i odgovarajuéi raspored populacija
egerida. LiCinke egerida u odnosu na vrste prehrambenog bilja mogu se podijeliti u dvije
skupine. U prvu ubrajamo liCinke onih vrsta koje se hrane drvenastim biljem kao Sto su vrste iz
rodova Aegeria, Synanthedon, Bembecia, Sphecia, Paranthrene. Udrugoj grupi su li¢inke koje
se hrane nadzemnim ili podzemnim dijelovima zeljastog bilja (geofiti, hemikriptofiti) kao Sto su
vrste izrodova Microsphecia, Chamaesphecia i Dipsosphecia.

Prema nacinu prehrane vecina vrsta je oligofagna, u manjoj mjeri prisutne su monofagne
vrste. Polifaga nema. lzpodataka je vidljivo da su samo dvije vrste sasvim monofagne, dok je
20 vrsta oligofagno. Ipak, ako se bolje promotre prikupljeni podaci, opaza se da se znatan broj
vrsta hrani doduSe raznim vrstama biljaka, ali sute vrste vrlo bliske imedusobno srodne. Dakle,
izbor hrane za takve vrste je ipak dosta ograni¢en pa iutom pogledu vidimo izraZzenu ekoloSku
specijalizaciju.

Prikupljeni podaci govore da se ovdasnje vrste mogu hraniti soko 70 vrsta, pripadnika 21
biline porodice, Sto govori o vrlo heterogenim zahtjevima u pogledu vrsta, odnosno izbora
hrane. Od nabrojenih 70 vrsta njih 12 ne dolazi u flori ovog podrucja ilise u manjoj mjeri javljaju
u kulturi (Pinaus, Larx, Picea, Abies) pa za pojedine vrste egerida nemaju veci znaca,j.

Potrebno je napomenuti da su neke vrste egerida utvrdene u slijedec¢im vrstama biljaka
koje ranije nisu bile poznate kao prehrambene biljke tih vrsta:

Euphorbia cyparissias za Ch. alysoniformis

Fraxinus sp. za P. tabaniformis
Loranthus europaeus za S cephiformis (S. loranthi)
Rumex acetosella za Ch. triannuliformis
Rumex crispus za Ch. triannuliformis
Salix alba za S. conopiformis (S. croaticus)
Salix aurita za S.vespiformis
Salix alba za Svespiformis
Salix fragilis za Svespiformis
Populus nigra za S.vespiformis
Polulus alba za S formicaeformis

PRONALAZENJE | SKUPLJANJE MATERIJALA

Metodika itehnika

PronalaZzenje i skupljanje materijala kod ove familije na terenu je izuzetno teSko. Da bi
mogao raditi planski i organizirano, skuplja¢, osim velikog entuzijazma iupornosti, mora ispun-
javati bar dvije osnovne pretpostavke:

1.da poznaje osnovne bioloSko-ekoloSke osobine predstavnika ove familije,

2.da baruosnovama poznaje floristicke ivegetacijske karakteristike istrazivanog podrucja
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a stim u veziiprehrambene biljke licinaka iimaga.

Nepoznavanje ovih bitnih pretpostavki glavni je uzrok Sto se do danas malo istrazivaca
bavilo ovom vrlo zanimljivom familijom leptira. Zbog toga je i fauna egerida Jugoslavije jo$
uvijek malo poznata. Temeljitje poznavanje faune egerida bit ¢e uspjeSnije ako se istrazivac
posveti isklju€¢ivo samo toj familiji. Cjelokupni rad zahtijeva mnogo vremena i aktivhosti na
terenu kao iizvjesno iskustvo u poznavanju osebujnog nacina Zivota ovih vrsta.

A. SKUPLJANJE JAJA

Pronalazenju i skupljanju jaja pribjegavamo samo u slucaju kad Zelimo obaviti uzgoj, a ito
u vrio ograniCenom pogledu. Za veéinu vrsta to ne dolazi u obzir jer je uzgoj od jaja prakticki
nemoguc¢. Uspjeh u pronalazenju jaja je vrlo skroman izahtijeva izvanredno dobro poznavanje
Zivota iponaSanja imaga. Jaja se odlazu na skrovita mjesta te zbog svojih malih dimenzija teSko
se zapaZzaju. Ipak pojedinacno odloZzena jaja nekih vrsta roda Chamaesphecia mogu se
pronaci na donjim dijelovima stapki zeljastog bilja u odgovarajuce vrijeme. Pronadena jaja se
zajedno s billkom prenose u egeridarij i ne odvajaju se od podloge. Naravno da se jaja lako
mogu dobiti ilezenjem od imaga u laboratorijskim uvjetima.

B. PRONALAZENJE | SKUPLJANJE LICINKI

Do najveéeg broja vrsta istraZziva¢ na terenu dolazi pronalazenjem iskupljanjem lic¢inaka.
Zato je poznavanje metodike itehnike rada u ovom slu€aju neobi¢no vazno. LiCinke egerida
mozemo pronaci u njihovim prehrambenim billkama. Potrebno je ponovno naglasiti velik
znacaj poznavanja prehrambenog bilja. Kako su li¢inke endofitobionti, njihovo nalazenje nije
uvijek lako nijednostavno. Osim toga, joS €itav nizfitofagnih,odnosno ksilofagnih vrsta insekata
provodi slican nacin zivota pa izvjesne slinosti u gradi tijela licinaka, ekoloSkim adaptacijama
(konvergencijama) i ciklusu razviéa nisu rijetke i mogu zavarati neiskusnog skupljaca. Razni
predstavnici Coleoptera, neke vrste iz grupe Tineoidea (Epiblema sp.) te vrste iz familije
Cossidae, mogu skupljaCu zadati znatnih problema oko zamjene lic¢inaka ili kukuljica.
Nepotrebno utroSeno vrijeme i nastojanje kao i velika razoCaranja u uzgoju relativno lako
izbjegnemo ako poznajemo bar osnovna morfoloSko-anatomska obiljezja li€inki egerida.

Li¢inke imaju valjkasto tijelo i ono je na svim segmentima gotovo jednakog opsega.
Nasuprot njima, licinke nekih tvrdokrilaca najSire su na prednjem dijelu tijela a sve manjeg
opsega prema kraju tijela (Buprestidae, tip Buprestis, Cerambicidae idr.), dok je segmentacija
vrlo jasno izrazena osobito na zatku. Tijelo li€inki egerida je pretezno zZuckaste boje bez izrazite
pigmentacije i posuto rijetkim dlacicama. Tek je glavno podrucje nesto tamnije. Li€inka ima 3
para prsnih dobro razvijenih nogu i pet pari jednostavno gradenih abdominalnih nogu. Ove
poslijednje na kruznim tabanima imaju kruzno ili elipticno rasporedene kukice ujednom redu.
Peti par na 10. segmentu zatka ima razvijen samo prednji luk kukica, dok su lukovi kukica na
ostalim segmentima (3,4, 5, 6) potpuni. Ovo se lijepo moze vidjeti ve¢ i prostim okom, jo$ bolje
lupom koju nosimo sobom.

Skupljamo samo odrasle ilinapola odrasle licinke skojima mozZemo uspjeSno nastaviti uzgoj.
Uvijek uzimamo li¢inke s dijelom stabljike i korijena u kojima se nalaze. Radi jako izrazene
hidrofilnosti, licinke nalazimo samo u rastuéem svjezem biljnom materijalu, a nikako u suhom ili
natrulom dijelu biljke. Jedino kad se licinka sprema na kukuljenje, kod nekih vrsta napusSta
mjesto hranjenja i mozemo je pronaci i u suhim dijelovima, u stabljikama (Ch. palustris, Ch.
astatiformis). Neke odrasle licinke Zive samo pod korom a neke u drvenastom dijelu stabljike
pa iutom pogledu treba poznavati nacin Zivota svake vrste.

Prisustvo vecine li€inaka u stapkama ili korijenju biljaka mozZemo utvrditi po slijede¢im
simptomima:

1. 1ZBACIVANJE CRVOTOCINE

Izotvora na stablu ili korijenovom ¢voru li¢inke izbacuju sithe mrvice izgrizenog materijala
pomijeSane sizmetinama. Ova crvotoCina se skuplja pridnu zarazenih stabala i kod nekih vrsta
se lako zapaza (S. spheciformis). lzgled i struktura crvotoCine su takoder karakteristicni.
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NajceS¢e su mrvice dosta krupne, razli¢ito obojene ali pretezno Zutosmede boje. Crvoto€ina
egerida nikad nije braSnasto sipka i skupljena pri dnu stabala u obliku finih stozastih nakupina.
Medutim, neke vrste ne izbacuju crvoto¢inu u jasno vidljivim tragovima, veé je ona dosta
skrivena medu pukotinama kore. Zato treba paZzljivije pretraziti odgovarajuc¢a mjesta. Neke
vrste ne izbacuju crvoto€inu izhodnika ve¢ je sabijaju pri dnu starijih dijelova hodnika. Izotvora
kroz koji se izbacuje crvotoCina ponekad curi i biljni sok mrke boje, Sto olakS8ava pronalaZzenje.

2. OZLJEDE | BOLESNA MJESTA BILIKE

Kako je ranije naglaseno, ozljede su mjesta na biljci kroz koja vrlo rado dolazi do ulaska
licinaka u unutraSnjost biljke. Zato ¢emo uvijek obilaskom terena pregledati postoje¢a oz-
ljedena mjesta na deblima igranama kao ibiljke koje suzbog bolestiilinapada drugih Stetnika
fizioloSki oslabliene. Ovo je pogotovo poZeljino kada se takve biljke nalaze u zaklonjenom
prostoru koji je dobro osvijetlien. Prikladnim alatom izrezat ¢emo napadnute dijelove biljaka i
ponijeti ih za uzgoj.

3. HODNICI

Kad rasijecamo zarazeni biljni materijal nalazimo hodnike egerida uvijek kruznog oblika
presjeka. Hodnici vecéine ostalih ksilofagnih insekata imaju radi specificne grade liCinaka viSe
ilimanje eliptiCan presjek ili presjek koji je sjedne strane gotovo ravan a sdruge u luku zaobljen.
Nastanjene hodnike nac¢i ¢éemo samo rasijecanjem svjezeg biljnog materijala. Hodnici su
vec¢inom Cisti od crvotocine, tamnijih stijenki i vrlo vlazni. Kod tanjeg materijala nalazimo ih u
svim zonama drveta a kod debljeg pretezno u perifernim dijelovima. Hodnici se protezu
uzduzno u pravcu rasta biljnih organa. Kod veée zaraze €esto su iskrivlenog pravca pruzanja
imanje pravilni a biljni organ se na tom mjestu lakSe lomi. Za razliku od li€inki vrste Cossus cossus,
licinke egerida ne ostavljaju u prostoru gdje zive nikakav poseban miris. Ako su donje partije
stabala il grana iskljuvane od raznih ptica (Picus, Corvus, Upupa), to moZe biti znak prisustva
liCinaka u unutrasnjosti drveta.

4. REAKCIJE BILIKE

Na ulaz licinki neke biljke specificno reagiraju i po tim reakcijama moZemo lakSe pronaci
licinke. Na mjestu ulaska ponekad biljno tkivo hipertrofira i nastaje karakteristicno zadebljanje
u obliku gale (P. tabaniformis) koje se lako zapaza na napadnutim bilkama. Ponekad te
tvorevine ne moraju imati karakteristican oblik ve¢ su na razne nacCine deformirane savecom
kolicinom kalusa i meristematskih tkiva. U ovakvim dijelovima nalazimo i po viSe licinaka (A.
apiformis, P.tabaniformis).

Na mjestima ulaznih otvora biljka ponekad osim biljnog soka izluCuje i smolasti ili mlijeCni
sok koji se na zraku brzo stvrdnjava (Viscum, Loranthus, Euphorbia) i koji €esto zalije ulazni otvor
i unisti uljeza. Utom slucaju gale se ne mogu do kraja oblikovati. Iskusno oko lako zapaZa razlike
izmedu gala nastalih aktivhoS¢u licinaka egerida i gala nastalih aktivno$¢u drugih insekata
(npr. Saperda populnea).

Napadom nekih vrsta licinki egerida izaziva se obamiranje, povenuce isuSenje biljaka. li
se ova pojava izvana lako zapaza, ili se prosuSeni dio lako odvaja od tla ikorijena. Ljetne suse
na pjeskovito-Sljunkovitim terenima mogu radi op¢eg suSenja biljnog pokrivaca otezati ovakvo
pronalazenje napadnutih biljaka. ViSegodiSnjim napadom li¢inki egerida i drugih Stetnika
drveca opaza se ividno slabljenje biljaka, zaostajanje u rastu te na kraju i suSenje.

5. IZLAZNI OTVORI

Prije izlijetanja leptira izlazne otvore teSko otkrivamo jer ulaz zatvara tanka opna. Tek ako
smo po nekim drugim znacima sigurni u prisustvo egerida, mozemo na tim biljkama pokuSati
pretragu izletnih otvora. To prema nekim autorima ¢inimo jacom Cetkom kojom Cetkamo po
povrSini kore i njome probijamo opne izlaznih otvora. Medutim, vlastito iskustvo pokazuje da
ovaj postupak daje vrlo skromne rezultate. Ako smo zakasnili s pretragom, onda ve¢ iz izlaznih
otvora strSe kukuljicine koSuljice. Na takva mjesta treba idu¢e godine obratiti paznju ina vrijeme
ih pretraziti.
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C. PRONALAZENJE KUKULJICA

Ovaj postupak rijetko mozemo primijeniti uspjesno jer je prisustvo kukuljica vrlo teSko utvrditi
ako ne postoje izraZeni i ostali simptomi napada. Tek uz njih moZzemo ponekad pronadi
kukuljice. To €inimo rasijecanjem drvenastih dijelova i pazljivim rukovanjem s alatom i
materijalom jer su kukuljice vrlo osjetljive. Bolje je, ako komad drveta za koji pretpostavljamo
da se u njemu nalaze kukuljice, pazljivo odrezemo ispremimo u egeridarij.

D. PRONALAZENJE | LOV IMAGA

Odrasle insekte u prirodi susre¢emo vrlo rijetko. Za to ima viSe razloga. Receno je vec ranije
da suimaga vrlo plahe Zivotinje a populacije suim male gustine ilokalno rasporedene. Samo
neke vrste nalazimo uveéem broju na pogodnim staniStima koja treba posjecivati u odredeno
vrijeme. Neplansko tumaranje terenom najceS¢ée je bezuspjeSno. Let leptira je vrlo brz i postoji
mala vjerojatnost da ¢emo Zivotinju opaziti u letu, a kamo li je uhvatiti. Jedino ako leptir nije
uznemiren i zaplaSen, kada oblijeée cvatuée biljke ili stapke ovipozicijskih biljaka, let mu je
sporiji, mozemo ga tada lakSe pratiti okom iuhvatiti. Kako vecina vrsta posjeduje brojne vanjske
slicnosti s raznim drugim vrstama insekata, to je jo§ jedan razlog viSe da ih u prirodi rijetko
opazamo iprepoznajemo. Malene dimenzije znatnog broja vrsta pretpostavljaju vrlo izoStreno
osjetilo vida skupljaca. Tek iskustom stecenim kroz praksu osposobitéemo se da naterenu brzo,
sigurno i nepogreS§ivo znamo primijetiti ove male leptiriCe i prepoznavati ih od ostalih slicnih
kukaca.

U pronalazenju leptira najviSe ¢e uspjeha biti ako pazljivo i u odgovarajué¢e vrijeme
posjecujemo biotope gdje rastu billke kojima se imaga ili licinke hrane. Jasno je da teren
obilazimo u vrijeme letenja koje je za svaku vrstu specificno u datim ekoloSkim prilikama. Za
vecinu vrsta u naSim krajevima to je svibanj i lipanj. Teren obilazimo za toplih i sun¢anih dana
bez vjetra posjecujuci narocCito tople padine brezuljaka, cvatuce livade s mahunarkama,
travnate zamocvarene terene, obraStene nasipe okrenute suncu, Sumske cistine i rubove,
kr€evine, tj. sva ona mjesta gjde ima mnogo sunca icvije¢a. Terenom se kre¢emo lagano i
motrimo cvjetove i njihove posjetitelje. U kasnim prijepodnevnim i ranim poslijepodnevnim
satima kad su zivotinje najaktivnije ulov ¢e biti tezi i manje uspjeSan. Zato odlazimo na teren
ve¢ poslije 9 sati kao ikasnije poslije podne kad leptire moZemo naci umirene na cvjetovima
prehrambenog bilja. Takoder je korisno posjetiti pogodna staniSta iza malo obla¢na vremena.

Od 24 vrste u Podravini utvrdenih egerida, samo 13 vrsta je opazano ilovljeno u stadiju
imaga, premda je inajveci broj primjeraka itih vrsta dobiven uzgojem. Takodertreba ista¢i da
se podaci odnose na razdoblje od pet godina, Sto zna€i da su ovi nalazi bili vrlo rijetki. Od
gotovo 800 kolekcioniranih primjeraka, tek 70 ih je ulovljeno na terenu. Od tog broja najviSe
otpada na 2-3 vrste. Ostali su nalazeni tek spo kojim primjerkom.

Vrsta Ch. triannuliformis lovljena je na najve¢em broju biljnih vrsta. Bilka abdovina (Sam-
bucus ebulus) poznata je kao vrsta na €ijim cvjetovima se mogu ¢eS¢e naci primjerci leptira.
To je bio sluCaj i u Podravini, osobito na onim mjestima gdje biljka raste u ve¢oj mnozini
primjeraka.

Leptire lovimo entomoloSskom mreZom uobitajene veligine i konstrukcije. Zivotinji se
primiCemo polagano i pazljivo. U vecini sluCajeva tako mozemo do¢i Zivotinji na malu uda-
lienost. Nerijetko pazljivim primicanjem prsta mogao sam izazvati idolazak leptira na ruku i ne
upotrijebivSi mrezu. Tako se lako moze uloviti i u prikladnu entomoloSku kutiju. Koliko god je ovaj
nacin lova dosta rizican, osobito za manje vjeStog skupljaca, uspjelo je tako pribaviti znatan
broj primjeraka u besprijekornom stanju. | najmanja neopreznost u rukovanju s ulovljenim
leptirom izaziva znatna oSte¢enja pa zato nastojimo da sve radnje oko lova, omamljivanja,
usmréivanja, nabadanja iprepariranja izvedemo §to pazljivije. Osobito se lako ozlijede ili otkinu
antene inoge, a stijela ikrila lako otpadaju ljus€ice kojih na krilima ionako ima vrlo malo. Leptira
treba Sto je moguce prije usmrtiti u boci za usmréivanje. Ulovljenu Zivotinju ne vadimo iz mreZe.
Iznimku €ini A. apiformis kojeg usmrcéujemo injekcijom amonijaka kroz mrezu. Ulovljenog leptira
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zajedno sdijelom mreze stavljamo u bocu za usmrdivanje. Tu se zivotinja za nekoliko sekunda
posve umiri. Ni u kom slu€aju ulovljenu Zivotinju ne ubijamo stiskom prstiju kako to ¢inimo kod
nekih drugih lepidoptera. Omamljenog leptira vadimo iz mreze i odmah nabadamo na
entomoloSku iglu i stavljamo u entomoloSku terensku kutiju. Tu se leptir usmrti amonija€nim
parama. Po dolasku ku¢i odmah obavljamo prepariranje na uobic¢ajeni nacin kako to ¢inimo
i za ostale leptire.

E. PRIBOR

Za terenski rad potrebno je raspolagati sa slijede¢im najvaznijim priborom ipomagalima:

1. ENTOMOLOSKA MREZA od njeznog materijala (til) uobi¢ajene konstrukcije.
Upotrebljavamo je vrlo obazrivo. Prvi pogreSan inespretan zamah znaci naj¢es¢e da je leptir
izgubljen.

2. BOCA ZA USMRCIVANJE je plitka staklena posuda &iroka grla, zapremine oko 300 ml. Na
dno se stavlja komadi¢ spuzve od plasticne mase natopljene sredstvom za usmréivanje. Preko
toga dlazi okrugla plo¢a od savitljive plastike debljine 2-3 mm koja moze imati inekoliko rupica.
Ova pregrada sprecava suvisSno vlazenje papirnate vate koja se stavlja iznad nje u nekoliko
slojeva. Boca ima limeni ili plasticni poklopac koji dobro prianja a lako se i brzo skida. Praksa je
pokazala da je za usmrcéivanje u ovakvoj boci najprikladniji 25 postotni amonijak /NH3/, svjeze
pripremljen. Prije odlaska na teren spuzvu u boci dobro natopimo te nam tako priredena boca
moZe posluzitiidva dana. Sredstvo je vrlo brzog djelovanja, lako se nabavlja, relativno je jeftino
ibezopasno za rukovanje.

3. ENTOMOLOSKA TERENSKA KUTIJA nuzna je i nezamjenljiva u radu. Prakti¢nih je dimenzija
iupadljivo obojena. Sluzi za usmréivanje iprenoSenje nabodenih leptira do trenutka prepariran-
ja. Na dnu kutije nalazi se stiropor. U kutiji ima mjesta za izvjestan broj entomoloskih igala. U
jednom uglu u€vrS¢ena je bocica napunjena papirnatom vatom natopljenom u amonijak.

4. LOPATICA, po mogucénosti sklopiva, radi lakSeg transporta. Nosimo je onda kada
namjeravamo vaditi jace korjenje iodgrtati zemlju ispod pridanaka stabala.

5. SKARE VINOGRADARSKE koristimo za odsijecanje tanjih grana i komadanje tanjeg
materijala.

6. SJEKIRICA | PILICA sluZe za odsijecanje ikomadanje debljeg materijala.

7. SITNI PRIBOR | POMAGALA: noz, lupa, pincete, razne kutijice, plasticne vre¢e, papirnata
vata idr. Upomagala svakako treba ubrojiti i foto-aparat spriborom za snimanje izbliza.

Pribor za usmréivanje itransport Egerida
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Ve¢ je istaknuto da se najvise materijala egerida moze dobiti uzgojem. Dosad se malo
istrazivaCa zanimalo uzgojem jer je on vrlo teZzak a za vecinu vrsta prakticki i nemogué. Za to
ima viSe razloga. Prije svega, joS uvijek nedovoljno poznajemo zahtjeve li¢inaka za vrijeme
hranjenja i kukuljenja unutar biljnih organa. O specificnoj kombinaciji ekoloSkih ¢inilaca, osobito
temperature ivlaznosti, predatorima, odnosima biljke-domacina prema parazitu idr, moZzemo
tek naslucivati. Jasno je, prema tome, da u uvjetima uzgoja teSko mozemo iznamo imitirati $to
prirodnije i optimalnije ekoloSke zahtjeve liCinaka za vrijeme njihovog jednogodiSnjeg a
ponekad i dvogodiSnjeg ciklusa razvoja. Nadalje, u tom vremenskom intervalu teSko da
mozZzemo odrzati dijelove prehrambenih biljaka u svjezem upotrebljivom stanju. Ovo se narocito
odnosi na li¢inke koje se hrane drvenastim vrstama bilja. Utom slucaju jedina moguénost koja
stoji na raspolaganju uzgajacu sastoji se u odsijecanju drvenastih dijelova zarazenih biljaka u
vrijeme kad su li¢inke potpuno odrasle ilinapola odrasle. lovdje je vazno da dobro poznajemo
razvojni ciklus svake vrste kako bismo u prirodi u pravo vrijeme sakupili zarazene dijelove biljaka.

A. UZGOJ NA PRIRODNOJ HRANI

Dijelove zarazenih biljaka stavljamo u posebne posude ili nastambe za uzgoj, egeridarije.
Ovi posljednji suvecih dimenzija imogu osigurati nesSto prirodnije uvjete razvoja. Uvlastitoj praksi
koriStena su dva egeridarija vecih dimenzija.

Jedan od njih, nazovimo ga ostakleni egeridarij, sluzi za uzgoj li€inki u batrljcima drvenastog
bilja manjih dimenzija na slobodnom prostoru. Njegov donji dio je drveni sanduk dimenzija 170
X 75x20 cm. Napunjen je Cistim pijeskom. Iznad njega nalazi se drvena konstrukcija podignuta
oko 60 cm od tla i koso nagnuta gornjom stranom prema naprijed. StraZnja strana je okrenuta
k sjeveru i potpuno zatvorena. Na njoj se mogu ugraditi i manja vrataSca putem kojih se
dohvaca drveni materijal ali i prikupljaju leptiri. Bocne stranice drvene konstrukcije prevucene
su plasticnom mreZzom malih okaca. Gornja koso poloZena stranica je ostaklena ifunkcionira
kao poklopac. Ova stranica daje dobru preglednost izaStitu od prekomjernog vlaZzenja za
vrijeme kiSa. Pijesak se u svim slojevima odrzava umjereno vlaznim. Za toplijih dana treba
povrSinu pijeska povremeno vlaziti a ponekad zasjeniti uredaj papirom ili poluprovidnom
folijom. Stavljanje na povrSinu pijeska sloja mahovine pokazalo se neprakti€nim i nezadovo-
ljavajuc¢im izrazloga Sto se na taj nacin stvaraju uvjeti za razvitak plijesni, smanjena je aeracija
podloge ividljivost pojedinih dijelova, znaci grizenja se teZze opaZaju a imaga teZze hvataju.

U prolje¢e, ve¢ od pocetka ozujka ilitravnja pa nadalje, ovisno o vrsti egerida iklimatskim
prilikama, unosimo u egeridarij dijelove biljaka sli€Cinkama izabadamo ih u pijesak tako da ved¢i
komadi dolaze blize straznjoj strani. Zabadamo ih u onakvom poloZaju u kakvom su rasli u
prirodi. Uz redovno odrzavanje vlaznosti mozZzemo ¢ak posti¢i ito da se dio materijala ukorijeni
i da izbiju kraéi izbojci. Korijenove dijelove moZzemo unositi i s dijelovima tla pa je tada
ukorjenjivanje joS bolje. Kad leptiri po€inju izlijetati, hvatamo ihbocom za usmréivanje. To ¢inimo
u pravilu odmah poslije eklozije, ukoliko nemamo nekih drugih namjera s leptirom. Leptire
hvatamo rano ujutro ili kasnije poslijepodne kad su Zivotinje manje pokretne. Egeridarij nam
moze posluziti iza druga opazanja: ponaSanje leptira, kopulaciju, odlaganje jaja idr.

Drugi egeridarij takoder sluziza uzgoj na otvorenom. Namijenjen je uzgoju lic¢inaka egerida
koje se razvijaju u stapkama ili korijenju zeljastog bilja, kao iza unoSenje zarazenog drvenastog
materijala vecéih dimenzija. Dimenzije ovog egeridarija su 90 x 50 x 100 cm. Podignut je od tla
oko 80 cm a sve plohe gornjeg dijela konstrukcije oblozene su bijelom plastichom mrezom s
malim okcima. Jedino je gornja stranica ostakljena s nekoliko komada debljeg stakla koje
dobro priljeze na drveni okvir. Ova gornja konstrukcija €vrsto je fiksirana za drveni sanduk
napunjen smjesom vrtne zemlje i pijeska u omjeru 1:4, dimenzija 90 x 50 cm. Udrveni sanduk u
prolje¢e unosimo isadimo razno zarazeno zeljasto bilje ivodimo raCuna o stalnom odrzavanju
potrebne vlaznosti. Kako je dubina sanduka mala (oko 20 m), za vrijeme toplijih dana tlo se
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jace prosuSuje pa treba ceSc¢e vlaziti. Ovaj egeridarij omogucéuje obavljanje dugorocnih
opaZzanja na otvorenom, gotovo u potpunim prirodnim uvjetima, a moZe posluziti i za
istrazivanje i drugih vrsta leptira, odnosno njihova razvojnog ciklusa.

U zatvorenoj prostoriji mogu se manji dijelovi zarazenog materijala odrZzavati u svjezem
stanju krac¢e vrijeme u raznim posudama ispunjenim vlaznim pijeskom. Utu svrhu mogu posluZiti
razne limene ili plasticne posude raznih dimenzija, staklene boce, drveni snaduciéi isi. $to ovisi
0 raspolozivom materijalu i domiSljatosti uzgajaca.

Komadic¢e drveta ili kore s napola odraslim li¢inkama, ili kukuljice, moZzemo drzati krace
vrijeme u posudicama manjih dimenzija pa iuveéim petrijevim posudama.

Umjesto batrljaka zarazenih grana otkidao sam ¢esto samo rakaste hipertrofije na raznim
vrstama biljaka te je uzgoj nastavljen u njima u zatvorenom prostoru koji se umjereno vlazio.
Pojedine napola odrasle licinke mogle suse odrzati inataj nacin da im se u malim posudicama
dodavao naribani materijal rakastog zadebljanja u kojem bi se kasnije i kukuljile i iz kojeg su
izlijetali leptiri.

B. UZGOJ NA UMJETNOJ HRANI

Ponukan saznanjem da se veci dio ovih fitofagnih insekata hrani ekstraktivnim materijama
billke domacina, a da u ishrani u manjoj mjeri koriste konstitutivne sastojke biljaka, izvrSeni su
pokuSaji uzgoja mladih i napola odraslih licinaka nekih vrsta na umjetnoj hrani izvan biljke
domacdina.

Na umjetnoj hrani uzgajane su licinke P. tabaniformis i Ch. palustris. Li¢inke su uzimane iz
biljaka urano prolje¢e €¢im je pocCela njihova aktivnost sporastom dnevnih temperatura. Svaka
li€inka stavljana je u posebnu ¢aSu od providne plastike veliCine oko 200 ml. Kao hrana
ponuden je polubijeli kruh koji se povremeno prskao. Od oko 20 lic¢inaka svake vrste razvoj je
zavrSilo do kraja samo nekoliko zivotinja. Glavni neprijatelj liCinaka je bila prekomjerno razvijena
plijesan. Pokazalo se, medutim, da je kruh posve dostatna hrana za ove li€inke.

Oko dvadesetak licinaka Ch. palustris uzgajano je iudebelom korijenu sto¢ne repe. Nakon
odredenog vremena iz oko polovice li¢inaka razvili su se leptiri normalnih dimenzija.

Potaknut ovim rezultatima nastavio sam pokuSaj gajenja licinaka i u gomoljima krumpira.
U svaki gomolj krumpira, njih desetak, stavio sam po dvije licinke Ch. palustris izvadene u rano
prolje¢e iz njihovih prirodnih mikrostaniSta. LiCinke su stavljane u izbuSene rupe u tkivu gomolja
gdje su kasnije pravile brojne hodnike. Uzgoj je obavljen u sobnim uvjetima. Li¢inkE bi i same
zatvarale slu¢ajno otvoreni hodnik. Vise od 50 posto licinaka normalno je zavrSilo metamorfozu
liz gomolja su poceli izlijetati leptiri. Pokazalo se da je krumpir najpogodniji supstrat za uzgoj
li€inaka egerida.

Ovi pocetni rezultati daju najviSe nade za daljnje pokuSaje i uzgoj liCinaka egerida na
umjetnoj hrani.
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Karakteristi¢an izgled jednog leptira staklokrilca.
Raspon krila 17 mm

Mali topolov staklokrilac (Paranthrene tabaniformis
Rott.) primjer vrste smalo providnih povrSina na
krilima

Fotogram krila Aegeria apiformis

Mikrofotografija aijela muskog genitalnog aparata.
Makrofotografija prednjih krila jednog staklokrilca Ove anatomske tvorbe znacajne su za deter-
skarakteristi€nim "prozorci¢ima" minaciju pojedinih vrsta.
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Neposredno prije izlijetanja leptira kukuljica se proDija iz
kokona. Kruznim pokretima poput svrdla do polovice se Leptir staklokrilac neposredno nakon izvla€enja iz

izvlaci napolje. kukuljice
Synanthedon andrenaeformis, jedna od rjedih vrsta Veliki topolov staklokrilac, najveca vrsta u Evropi,
u Podravini opasan Stetnik topola
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OStecenja u stablu johe nastala aktivnoSc¢u licinaka Presjek kroz zadebljanje bijele imele. U soénim tkivima
johinog staklokrilca parazita Zive liCinke nekih staklokrilaca

Presjek kroz zadebljanje bijele Li¢inke nekih staklokrilaca izgraduju

imele. U socnim tkivima tvorevine u obliku tuba. nNa Stabl,L.',Udik.e bekgyine vidi se
parazita Zive licinke nekih Na snimci je dio korijena stubama od prozorcic” kojeg nacini odrasla
staklokrilaca licinaka Chamaesphecia li¢inka staklokrilca pri kraju
hungarica izlaznog otvora
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