NAFTAPLIN | 129

Transportni sustav plina u Njemackoj
Gas transport system in Germany

prof. dr. sc.
Daria Karasalihovic Sedlar
RGNF

Ivan Smajla,
mag.ing.petrol

Anesa Cati¢,
bacc.ing.petrol

RGNF RGNF

Kljucne rijeci: trziste plina u Njemackoj, tran-
sportni sustav, interkonekcije

Key words: gas market in Germany, gas transmi-
ssion system, gas interconnection

<> SaZetak

Njemacko trziste plina organizirano je u dva razli-
¢ita sustava koja medusobno suraduju i na taj nacin
osiguravaju siguran i uc¢inkovit transport plina. Kroz
uspostavu novih interkonekcija sustavi su povezani
s drugim zemljama i omogucavaju sigurnu isporuku
plina. Na trzistu je prisutan znacajan broj operatora
transportnih sustava i opskrbljivaca ¢ija je uloga osigu-
rati sigurnu opskrbu plinom krajnjih kupaca. Unato¢
visoko razvijenoj plinskoj infrastrukturi, drzava i dalje
ulaze u plinske sustave i nove projekte.

%9 Abstract

The German market area is organized in two parts,
which cooperate to ensure safe and efficient transport
of natural gas. Germany establishes new interconnec-
tions with other countries for secure gas supply. Also,
the market itself has a large number of transmission
system operators and suppliers whose role is to ensure
the secure supply of gas to the final customers. Despite
developed gas infrastructure, Germany is still investing
in gas systems and new projects.

1. Uvod

Transport prirodnog plina plinovodima jedan je
od najces¢ih nacina transporta plina $to dokazuje
svjetski prosjek od nesto manje od 70% plina u svijetu
transportiranog plinovodima. Plinovodi predstavljaju
najrasireniji i najjednostavniji nacin transporta iako
u slucaju prekida proizvodnje nisu fleksibilni. Osim
transporta plinovodima, plin je moguce transportirati
u obliku ukapljenog prirodnog plina (UPP-a) i stla-
¢enog prirodnog plina (SPP-a). Najznacajniju ulogu
ima transport ukapljenog prirodnog plina posebnim
plovilima za transport UPP-a odnosno metanijerima
¢iji se udio na trzi$tu kontinuirano povecava.

Europska unija predstavlja vazno trziste za
najvece izvoznike primarne energije, posebno
prirodnog plina. Upravo je Njemacka jedna od
najvecih potrosaca prirodnog plina u Europi, ali i u
svijetu. Njemacka domaca proizvodnja neprestano
pada kao i proizvodnja iz ostalih zemalja u Europi,
a time potreba za uvozom raste. Njena plinska infra-
struktura izrazito je razvijena i spremna na povecanje
uvoza obzirom na porast potreba za plinom u budu¢-
nosti. Dobro je povezana sa susjednim zemljama
zahvaljujuci brojim interkonekcijama, ali i svojem
geografskom polozaju u Europi, osiguravajuci time
sigurnu isporuku plina. Unutar granica Njemacke
plinsko trzite je podijeljeno na dva dijela, ali u
buduc¢nosti ce se i ta razdvojena podrucja ujediniti
(Germany-One market area, 2019).
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2. Prirodni plin u Njemackoj

0Od 2003. Njemacka radi na smanjenju udjela nukle-
arne energije u proizvodnji primarne energije, pri ¢cemu
se udio obnovljivih izvora povecao dvostruko u odnosu
nego $to je smanjen udio nuklearne energije. Ujedno
s tom promjenom dolazi do povecane potraznje i potro$nje
prirodnog plina (Clean energy wire, 2018.). Njemacka
je jedan od najve¢ih uvoznika plina, a najveci dobav-
lja¢ prirodnog plina za Njemacku je upravo Rusija. Plin
koji dolazi u Njemacku vazan je i za ostatak Europe
jer se odredena koli¢ina transportira i u druge zemlje.
Njemacka domaca proizvodnja pokriva oko 6% potrosnje
plina, ali se taj postotak sve vise smanjuje. Stara lezista
su iscrpljena, a novih istrazivanja nije bilo do 2017.
godine, kad se je pocelo sa znacajnijim seizmickim istra-
zivanjima (LBEG Hannover, 2018.) Medutim, najvece
i ujedno najznacajnije podrudje razvoja domace proi-
zvodnje nalazi se na Sjevernom-njemackom bazenu,
podrugdje sjeverne njemacke kotline iz koje se proizvodi
najvise prirodnog plina. Eksploataciju plina u Njemackoj
uglavnom pokriva americka kompanija ExxonMobil
(Wohnen & Garten, 2018.).

Transportni sustav plina u Njemackoj temelji se
iskljuc¢ivo na plinovodima. Razlikuju se medugradski,
nadregionalni, regionalni i lokalni plinovodi. Ukupna
duljina njemacke plinske mreze iznosi oko 530 000 km.
Njemacka regionalna i lokalna distribucijska mreza
za prirodni plin duga je 470 000 km (BMWi, 2019.).
Vec¢inom se radi o visokotla¢nim plinovodima pri

¢emu kompresorske stanice omogucavaju odrzavanje
tlaka plina potrebnog za siguran i u¢inkovit transport.
Osim razli¢itih tlakova Njemacka uvozi i plinove razli-
citih kalorijskih vrijednosti. Njemacki domaci plin je
niskokalori¢ne vrijednosti, a sve ostale koli¢ine plina
koje dolaze u Njemacku iz Rusije, Norveske, Danske ili
preko terminala ukapljenog prirodnog plina su viso-
kokalori¢ne vrijednosti. Budu¢i da uvoz niskokalo-
ri¢nog plina, a i domaca proizvodnja su u opadanju,
planira se uskoro sve plinske uredaje prilagoditi viso-
kokalori¢cnom plinu. Ovaj proces prelaska utjece na
potrosace niskokalori¢nog plina u sjevernoj i zapadnoj
Njemackoj koji ¢ine oko 25% njemackog trzista plina.
Proces prelaska zapoceo je 2015. i to s ciljem kvalitet-
nije i sigurnije opskrbe prirodnog plina, a ocekuje se
da ¢e do 2030. godine cijeli proces biti zavrsen (Open
Grid Europe, 2019).

3. Struktura njemackog plinskog
trzista

Njemacko trziste plina karakteristi¢no je po velikom
broju privatnih operatora. Trenutno u Njemackoj
postoji 16 operatora transportnog sustava, a samo
trziste podijeljeno je na dva dijela (NCG i Gaspool).
Do 2011. trziste je bilo podijeljeno na 19 podruc¢ja, a do
2006. godine na ¢ak 41 podrucje. Svako trziste ima svog
vlastitog koordinatora koji osigurava sigurno i u¢inko-
vito trziste (Mulder idr., 2019.). Zbog svog polozaja
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u Europi, njemacka plinska infrastruktura, osim $to
mora osiguravati sigurnu opskrbu cijele zemlje, mora
osigurati i tranzitnu funkciju. Uz veliki broj opera-
tora transportnog sustava, Njemacka ima i oko 700
operatora distribucijskih sustava. Glavni razlog velikog
broja operatora je mogu¢nost privatnih kompanija
da sudjeluju na trzistu, koje zadnjih nekoliko godina
neprestano raste (Gasunie, 2018.). Njemacka ima neko-
liko glavnih dobavljaca prirodnog plina koji osigura-
vaju plin odredenog sastava, kao i sigurnu dobavu.
Plin uglavnom prodaju tvrtke koje su u drzavnom ili
privatnom vlasni$tvu. U Njemackoj veliki transporteri,
poput Open Grid Europe, kupljeni plin provjeravaju
i upravljaju njime, te prate njegovo ispravno distri-
buiranje. Od tako velikih transportera, plin ide regi-
onalnim mreznim operatorima koji sklapaju ugovor
s krajnjim kupcima. Kupci zapravo uzimaju plin od
opskrbljivaca, a opskrbljiva¢ od operatora transportnog
sustava. Opskrbljivaci takoder moraju osiguravati i
skladiste za kupljeni plin (Wohnen & Garten, 2018.).
Obveze operatora transportnog sustava, kao i operatora
distribucijskog sustava jasno su definirane nacionalnim
zahonodavtsvom koje predvida siguran i u¢inkovit rad
sustava, te pouzdanu i sigurnu isporuku plina. (FNB
Gas, 2019)

3.1. Trziste plina

Trziste predstavlja virtualno spajanje prijenosnih
sustava i distribucijskih sustava kako bi se stvorila
jedna zona uravnotezenja. U tom smislu, trzi$na
podrucja usporediva su s trgovinskim zonama, koje
pojednostavljuju trgovanje plinom. U podrudju
trzista, korisnici transportnog sustava mogu sklapati
ugovore o ulasku u plinski sustav i izlasku iz plin-
skog sustava te koristiti fleksibilne rezervirane kapa-
citete (FNB Gas, 2019.). Ugovori, odnosno trgovanje
plinom, uglavnom se ne provodi u fizickom smislu,
nego preko virtualne tocke trgovanja na pojedinom
trziSnom podrucju. Virtualna tocka trgovanja je samo
ugovorni mehanizam. Za svakog kupca plina ulazne i
izlazne koli¢ine svaki dan moraju biti uravnotezene.
Odgovornost za stvarnu uravnotezenost lezi na upra-
vitelju bilan¢ne grupe (FNB Gas, 2019.). Oba trzisna
podrudja povezuju 15 prijenosnih mreza i oko 750
distribucijskih mreza. Ocekuje se da ce ova dva trzista
biti spojena do 2021. godine (Mulder idr., 2019.).
Kupci prirodnog plina u Njemackoj zbog podijeljenog
trzi$ta moraju placati i naknade prilikom prelaska s
jednog trzisnog podruéja u drugo trzisno podrucje
(NCG, 2019.).

Slika 3-1. pokazuje glavna trzi$na podrudja
GASPOOL na sjeveru i istoku, te NCG na jugu i zapadu
zemlje. Brojevi oznacavaju broj razlicitih opskrbljivaca
transportnog sustava koje korisnik moze izabrati za
uvoz, odnosno izvoz plina, a strelice pokazuju smjer
protoka. Prvi broj je broj transportera koje nudi
GASPOLLT, a drugi broj je broj transportera koje nudi
NCG. Kao $to se moze vidjeti, na pojedinom mjestu
nudi se vi$e od jedan transporter. Na zapadu zemlje
postoji i dio gdje se nalaze cjevovodi i GASPOOLA,
ali i NCG (Mulder idr., 2019.).

3.2. Spajanje plinskog trZista u buducnosti
Trenutno GASPOOL i NCG osiguravaju uprav-
ljanje trzistem zajednickom suradnjom. Spajanje
njemackog plinskog trzista planira se u listopadu 2021.
godine, a prikaz novog jedinstvenog trzista prikazan
je slikom 3-2. Zahvaljuju¢i svom polozaju u sjeve-
rozapadnom dijelu Europe, Njemacka ima odli¢ne
predispozicije postati centralna tocka za buduce inter-
konekcije ili jedinstveno europsko trziste. S novim,
zajednickim trziStem, pojavit ¢e se jedna od najprivlac-
nijih platformi za trgovinu plinom u Europi. Spajanje
danas dva odvojena trzista nije nimalo lagan zadatak,
no kada jednom trziste bude spojeno znacajno ce se
pojednostaviti pristup plinskoj mrezi. Na taj nacin
dobavljaci ¢e imati izravan pristup krajnjim kupcima
jer nec¢e morati brinuti o prelasku s jednog trzi$nog
podrucdja na drugo. Uz to i sami korisnici nece placati
dodatne naknade zbog transporta plina kroz dva razli-
¢ita trzi$na podrucja. Projekt spajanja proizlazi iz zako-
nodavnih izmjena njemackog pravilnika koji je stupio
na snagu 2017., prema kojem se dvije trziSne zone
moraju objediniti u jedinstveno podrucje. Razvoj dva
postojeca trzista trajao je godinama, a kako su se nave-
dena trzista razvijala tako je i rasla njihova vaznost u

Slika 3-2. Graficki prikaz spajanja razdvojenog trZiSnog
podrucja u Njemackoj (GERMANY-ONE MARKET AREA, 2019)
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opskrbljivanju krajnjih kupaca energijom. U proslosti
spajanje trzista nije bilo moguce jer je trzisno podrucje
GASPOOL imalo infrastrukturu koja je mogla preuzeti
samo niskokalori¢ni plin koji je uglavnom dolazio iz
obalnih podrucja u Nizozemskoj dok je istovremeno
trzisno podruc¢je NCG bilo opremljeno za plin viso-
kokalori¢ne vrijednosti koji je dolazio iz Sjevernog
mora i Rusije. Medutim, u posljednjih nekoliko godina,
Njemacka ulaze u plinsku infrastrukturu, ali se i uvoz
niskokalori¢nog plina smanjuje (Germany-one market
area, 2019).

4. Njemacki dobavni pravci za
isporuku plina

Njemacka je oduvijek uvozila prirodni plin pri
¢emu se koli¢ina domace proizvodnje kontinuirano
smanjuje dok se koli¢ina uvezenog plina kontinuirano
povecava §to je vidljivo iz tablice 4-1. Kako je proi-
zvodnja plina i u Europi svake godine sve manja, nuzna
je diversifikacija dobavnih pravaca. Rusija postaje
glavni opskrbljiva¢ plina za Europu, a samim time i za
Njemacku. Njemacka je najveci kupac ruskog plina, s
rekordnih 58,5 milijardi kubnih metara u 2018. godini,
navodi tvrtka Gazprom koji je zabiljezila rekordan
izvoz od oko 200 milijardi kubi¢nih metara u Europu
te iste godine (Gazprom, 2018).
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Slika 4-1. Graficki prikaz
njemackih dobavnih pravaca i
interkonekcija za transport plina
(Gazprom, 2018.)

Tablica 4-1. GodiSnje uvezene koli¢ine plina u Njemackoj
(modificirano iz podataka Eurostata, 2018)

Godina Uvg'z'ene koliCine pIin{iv .
(milijarde metara kubiCnih)

2013 96,2

2014 92,55

2015 103,04

2016 112,20

2017 126,54

2018 133,882

Na slici 4-1. prikazane su sve interkonekcije koje
je Njemacka uspostavila s ostalim zemljama. Neke
od najvaznijih dobavnih pravaca za Njemacku su
Sjeverni tok i Yamal-Europa, a to su ujedno i najveci
plinski transportni pravci. Osim Rusije koja je najvaz-
niji dobavlja¢ plina za Njemacku tu su Norveska i
Nizozemska (Wohnen & Garten, 2018.).

Budu¢i da svake godine uvoz ruskog plina u
Njemacku raste, najvazniji pravac za Njemacku je
Sjeverni tok 1. Ruski plin preko Baltickog mora dolazi
do interkonekcije Greifswald i dalje nastavlja prema
svim europskim potrosacima. Godi$nji kapacitet
Sjevernog toka 1 je 55 milijardi kubi¢nih metara i
na taj nac¢in dovodi najvecu koli¢inu plina iz Rusije
u Europu. Jo$ jedan izuzetno vazan ruski plinovod
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svakako je Yamal, koji dolazi s poluotoka Yamala u
sjeverozapadnom Sibiru i prolazi kroz Cetiri zemlje:
Rusiju, Bjelorusiju, Poljsku do Njemacke. Godi$nji
kapacitet neSto mu je manji od kapaciteta Sjevernog
toka 1, te iznosi 32,9 milijardi kubi¢nih metara,
ali upravo je ovaj pravac Europska unija progla-
sila najvi$im prioritetnim investicijskim projektom
(Gazprom, 2019.). Jedan od nevaznijih plinovoda
koji dolazi iz Norveske u Europu je Norpipe. Ovo je
najvazniji plinovod koji ide iz Norveske u Njemacku,
ali osim njega postoje jos dva; to su Europipe I
i Europipe II. Godisnji kapacitet je 16 milijardi
kubi¢nih metara, a oc¢ekuje se da ¢e plinovod raditi
do 2028. godine (GASSCO, 2018). Sjeverni tok 2
neizgraden je plinovod, ali je od izuzetne vaznosti za
Njemacku. Slican postojecem plinovodu Sjevernom
toku 1 i ovaj ¢e plinovod uspostaviti izravnu vezu
izmedu Rusije i Europske unije. Odluka da se izgradi
ovaj novi plinovod temelji se na postoje¢em dobrom
upravljanju i vodenju ruskih plinovoda u Europi.
Duljina plinovoda ¢e biti 1 200 kilometara, a godi$nji
kapacitet je 55 milijardi kubi¢nih metara. Projekt
vrijedan gotovo 10 milijardi eura, ne samo da jaca
odnose izmedu Njemacke i Rusije, ve¢ ¢e ojacati i
polozaj Njemacke kao glavnog plinskog ¢vorista na
europskom trzi$tu plina. Gradnjom ovog plinovoda
Europska unija bit ¢e direktno povezana s jednima
od najvecih rezervi plina na svijetu u plinskom polju
Bovanenkovo koje ima dva i pol puta vise plina od
ukupnih europskih rezervi plina (Gazprom, 2018).

Slika 5-1.
Graficki prikaz
potencijalnih
lokacija
terminala za
uplinjavanje

u Njemackoj
(LNG-Terminal-
Germany ,
2019)

Wilhelmshafen

5. Ukapljeni prirodni plin u Njemackoj

Trenutno je prisutan samo jedan nacin transporta
prirodnog plina do Njemacke i to pomoc¢u plino-
voda, prvenstveno iz Norveske, Rusije i Nizozemske.
Njemacka nema vlastite terminale za uplinjavanje
UPP-a te se uvoz UPP-a obavlja preko terminala u
susjednim zemljama, posebno u Belgiji i Nizozemskoj.
U Njemacku se takoder uvozi odredena koli¢ina UPP-a
putem cestovnog prijevoza. Medutim, kako bi se dugo-
ro¢no jamcila sigurna opskrba, Savezno ministarstvo za
ekonomiju i tehnologiju zeli razviti nacionalni terminal
za ukapljeni prirodni plin. Slika 5-1. prikazuje tri
moguce lokacije za smjestaj terminala za uplinjavanje,
Brunsbiittel u Schleswig-Holsteinu, Wilhelmshaven i
Stade u Donjoj Saskoj. Planovi su oc¢ito najnapredniji u
Brunsbiittelu, gdje drzavna vlada Schleswig-Holsteina
takoder podrzava projekt. Njegova geografska blizina
luke Hamburg, lokacija izravno na usc¢u kanala Kiel
i Labe, te energetski intenzivna lokalna industrija,
samo su neki od ¢imbenika koji ovom malom gradu
daju geostratesku vaznost (LNG-Terminal-Germany,
2019) Gradnja terminala u Wilhelmsgavenu povezat
¢e Njemacku s globalnim trzistem plina, a korist ¢e
imati i krajnji potrosaci u Njemackoj. Wilhelmshaven
je jedina duboka luka u Njemackoj i do nje mogu
do¢i tankeri svih veli¢ina bez ogranicenja. Lokacija
je u blizini postojece infrastrukture cjevovoda i skla-
dista plina. Lokalno gospodarstvo ojacat ¢e se izgrad-
njom terminala i pratece industrije ¢cime ¢e omogucit

Qﬂru nshiittel

Hamburg

Stade

Bremen
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Wilhelmshavenu i regiji Frieslandu da njeguju svoju
ulogu energetskog ¢vorista u sjeverozapadnoj Europi
(LNG-Wilhelmshaven, 2019).

6. ZakljuCak

Njemacka je jedan od najvecih potrosaca plina u
svijetu. Daljnjim ulaganjem u plinsku infrastrukturu te
gradnjom plinovoda i UPP terminala predvida se da ce
uvoz plina kontinuirano rasti. Plin je 2018. ¢inio oko
23,7 posto u primarnoj potro$nji energije u Njemackoj,
zauzimajuci drugo mjesto po udjelu u primarnoj energiji.
Zbog smanjenja domace proizvodnje plina neophodan
je uvoz, a odli¢na povezanost sa zemljama unutar i izvan

Europe snazan je ¢imbenik za sigurnu opskrbu plinom.
Trenutno podijeljeno trziste funkcionira neometano,
a u prilog razvijenoj plinskoj infrastrukturi ide i broj
operatora transportnog sustava na trzistu. Svakako se
ocekuje da ¢e Njemacka u buduénosti spojiti trenutno
podijeljeno trziste radi lakseg i u¢inkovitijeg transporta.
S novim zajednickim trzistem na nacionalnoj razini
pojavit ¢e se jedna od najatraktivnijih i najlikvidnijih
platformi za trgovanje plinom u Europi, pri ¢emu se
spajanje dva podrucja ocekuje ve¢ 2021. Spajanjem ce
se smanyjiti i troskovi za kupce zbog ukidanja naknada
za prelazak s jednog dijela trziSta na drugo. S druge
strane gradnja Sjevernog toka 2, novog dobavnog pravca
ruskog plina dodatno ¢e osnaziti Njemacku i uciniti ju
glavnim plinskim ¢voristem na europskom trzistu.
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