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METRICAL CHARACTERISTICS OF TESTS FOR
ESTIMATION OF AIMING PRECESION
FACTOR

Eleven instruments for estimation of aiming
precision factor were analysed on the sample ot
72 males, attending the fourth class of secondary
grammar school. The assessment instruments we-
re of composite type, where the test item was de
fined as the test task repetition.

On the basis of results it can be concluded, that
the applied set of assessment instruments is not
homogeneous as far as the unique assessment sub
ject is concerned.

It is proposed to avoid the test MCST in further
researches for the reason of its bad metrical cha
racteristics, and to modify tests MCAR, MCAN,
MCNM, MCND and MCKS.

Such modified tests should be applied in the
motoric space analyse, in order to ascertain their
real subject of measurement.
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1. UVOD

U dosada$njim istrazivanjima faktor precizno-
sti ciljanjem nije pouzdano dokazan. U malobroj-
nim istraZivanjima domadih autora pokuSalo se
izdvojiti bateriju za mjerenje faktora preciznosti
ciljanjem, ali je latentna struktura te baterije o-
stala uglavnom nejasna.

U dstrazivanjima K. Momiroviéa i suradnika
»Faktorska struktura nekih testova motorike«, te
N. Kurelida i suradnika »Pnadenje rasta funkcio-
nalnih i fizickih sposobnosti djece i omladine
SFRJ« udinjeni su prvi pokusaji da se uz neke dru-
ge faktore izolira i faktor psihomotorne precizno-
sti. Predvideni testovi za mjerenje hipotetskog fa-
ktora preociznosti (u tim istrazivanjima) nisu ima-
li zajedni¢ku varijancu sa ostalim testovima niti
medusobnu zajedni¢ku varijancu, niti je faktor psi-
homotorne preciznosti bio izoliran upotrebljenim
metodama. Medutim, utvrdeno je da testovi preci-
znosti, testovi fleksibilnosti, testovi ravnoteze, te-
stovi brzine i testovi koordinacije imaju znacajne
projekcije nma prvu glavnu komponentu koja je
identificirana kao generalni motorocki faktor za
sve kompleksne motori¢ke funkcionalne struktu-
re.

2. CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj oovg istraZivanja je, da se na osnovu ana-
lize primarnih metrijskih karakteristika testova
namijenjenih za mjerenje preciznosti ciljanjem,
predloZi izbor onih testova Cije ¢e metrijske karak-
teristike pouzdano i valjano mjeriti ovaj dio mo-
toni¢kog subprostora za kojeg se pretpostavlja da
ga je mogude opisati kao preciznost ciljanjem.

Ujedno ovo istrazivanje ima zadatak da provje-
ni primjenu i pona$anje viSeitemskih motoritkih
mjernih instrumenata koji su uvedeni u svrhu
pobolj$anja metnijskih karakteristika testova. Sto-
ga ée svaki mjerni instrument predstavljati kom-
pozit odredenog broja itema (Cestica), tj. sukce-
sivnih pnimjena istog zadatka.

3. METODE ISTRAZIVANJA

3. 1. Uzorak ispitanika

Mjerni instrumenti bili su primijenjeni na u-
zorku od 72 ispitanika, mugkog spola, starosne sku-
pine od 17—18 godina. Ispitanici su bili ufenici
getvrtog razreda I gimnazije u Zagrebu, a u uzo-
rak su ugli svi oni uéenici koji su u dane mjerenja
bili na mnastavi fizickog odgoja. Prema tome, iz-
bor grupe ulenika bio je slu¢ajan.

3. 2. Uzorak mjernih instrumenata

Za potrebe ovog istraZivanja konstruirano je
6 mjernih instrumenata:
— ciljanje §tapom dugim 2 metra (MCST)
— ciljanje pokretne alke rukom (MCAR)

— ciljanje pokretne alke nogom (MCAN)
— ciljanje pokretne mete (lopte) nozem (MCNM)
— ciljanje mete noZem iz okreta (MCNO)
— ciljanje mete kratkim $tapom (MCKS)

Autoni mjernih instrumenata bili su: A. Straho-
nja, N. Viskié-Stalec i I. OreSkovic.

a) MCST — Ciljanje $tapom dugim dva metra

Zadatak je ispitanika da ubadanjem Stapa (dr-
Zedi ga u desnoj ruci na samom kraju) cilja u me-
tu sa 10 koncentri¢nih krugova, po ritmu metro-
noma kroz 6 sukcesivnih serija. U svakoj seriji is-
pitanik ima 10 poku$aja, a kao rezultat svake seri-
je uzima se suma od 10 pokusaja ciljanja.

b) MCAR — Ciljanje pokretne alke rukom

Zeljezna alka promjera 5 cm koja visi na kono-
pu spusta se sa odredene visine uza zid kao klatno.
Ispitanik vrdi 3 senije ciljanja po 10 pokuSaja u
krug alke kaZiprstom. Kao rezultat se upisuje su-
ma uspje$nih pogodaka u seriji.

Maksimalni rezuliat u jednoj seriji je 10 pogo-
daka.

¢) MCAN — Ciljanje pokretne alke nogom

Taj se test izvodi sli¢no kao prethodni, samo
§to je promjer alke veéi (20 cm) i cilja se vthom
stopala. Alka se kao klatno spuSta pored zida
5 cm od tla. Izvode se 3 serije po 10 poku3aja.
Maksimalni rezultat u seriji je 10 pogodaka.

d) MCNM — Ciljanje pokretne mete (lopte) nozem

Nakon odskoka tenis lopte od stola, ¢iji je let
odreden prolazom kroz plastiénu cijev postavljenu
pod nagibom od 45°, ispitanik nastoji vrhom noZa
pogoditi loptu. Zadatak se ponavlja u 3 serije po
12 pokusaja. Kao rezultat se upisuje svaki uspje-
$ni »ubod« vrha noZa u loptu. Maksimalni rezultat
jedne serije je 12 pogodaka.

e) MCNO — Ciljanje mete nozem iz okreta

Iz okreta od 180° pruZanjem ruke ispitanik ci-
lja ubodom u metu sa 10 koncentri¢nih krugova i
to u ritmu 1 ubod u 3 sekunde. Test se izvodi u
3 serije po 7 ciljanja. Maksimalni rezultat bodova
u seriji je 70.

f) MCKS — Ciljanje mete kratkim $tapom

Ispitanik obim rukama drzi $tap koji je dug
1.20 m. Tim $tapom ispitanik cilja metu ubodom
(kao bajonetom na pusci) kroz 3 serije od 7 ci-
ljanja. Rezultat serije se biljezi kao u prethodnom
testu.

3. 3 Nadin primjene testova

Testove je primjenila uvjeZbana grupa studena-
ta Fakulteta za fizi¢ku kulturu. Mjerenje je bilo
provodeno u zatvorenom prostoru, gdje je unapri-
jed bilo organizirano Sest mjernih stanica. Ispi-
tanici su sluéajnim redoslijedom rasporedeni na
mjerne stanice i kruino su se izmjenjivali nakon
zavr$etka svih serija u jednom testu. Grupa od
po Sest ispitanika istovremeno je zavrSavala rad na
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svih Sest testova za koje je bilo potrebno ukupno
vrijeme od 40 minuta.

3. 4 Metode obrade rezultata

IzvrSena je analiza za svaki test posebno. Za
svaku Cesticu u testu izraunata je aritmeti¢ka sre-
dina (x), standardna devijacija (s) i odreden mini-
malni i maksimalni rezultat (MIN, MAX).

Nadalje je za svaki test izradunata matrica in-
terkorelacija Cestica (R) i odreden prvi karakteri-
stiCni korijen (L,) i postotak traga matrice $to ga
objasnjava prvi karakteristi¢ni korijen (PCT,) i
projekaije ¢estica na prvu glavnu komponentu te-
sta (H).

Takoder je odreden prwi karakteristi¢ni kori-
jen (Lg ) reducirane matrice interkorelacija s ko-
eficijentima determinacije Cestica u dijagonali i
postotak traga (PCT ) te matrice, §to ga obja-
$njava prvi karakteristi¢ni korijen.

Pouzdanost svakog testa odredena je Spear-
man-Browneovom metodom 1 to:

— na osnovu interkorelacija Cestica i prve glavne
komponente

1+(k—0Dh
k - h

— na temelju koeficijenata determinacije &estica

$to predstavlja donju granicu pouzdanosti testa
k - R2

1 +1(k—1) R2

Dobiveni rezultati za svaki test prezentirani
su u tabelama od 1—6. Matrica interkorelacija (R)
Stampana je sa koeficijentima determinacije (R?)
u velikoj dijagonali.

Rezultati drugog dijela analize dobiveni su na-
kon: kondenzacije rezultata. Matrica interkorelaci-
ja testovnih rezultata definiranih kao prve glavne
komp:}mam\. matrice interkorelacija destica anali-
zirana je metodom glavnih osovina u kompletnom
i reduciranom prostoru.

Glavne osovine u oba prostora zarotirane su u
varimax poziciju. Znadajnim su smatrane i rotira-
ne samo one osovine, ¢ija je varijanca bila veéa
od 1.0. Veli¢ine §tampane pod oznakom V oznaduju
ortogonalne projekcije testova ma varimax faktore.

Rezultati drugog dijela analize, tj. analize latent-
nog prostora upotrebljenih mjernih instrumena-
ta, prezentirani su u tabeli 7.

4. REZULTATI I DISKUSIJA

4. 1 Metrijske karakteristike testa MCST —
ciljanje $tapom dugim 2 metra

Ty =

Ty, =

Tabela 1

(MCST)

Ttem X s MIN MAX 1 2 3 4 5 6 H
1 63.81 10.04 23 87  (.19) .19 25 33 .20 .32 .59
2 65.61 1003 41 84 19 (23) 25 43 28 24 63
3 67.07 848 46 88 25 .25 (25) 41 30 32 .68
4 66.00 971 34 84 33 43 41(33) 24 17 70
5 65.88 0.84 41 81 20 .28 30 24 (1) .29 .60
6 67.44 063 35 85 32 .24 .32 17 .29 (2D 60
L, 241 PCT; 40.21% R, 912

L 1.65 PCTp 27.52% R,, .643
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Ovaj test (kao i ostali testovi primijenjeni u o-
vom ispitivanju) relativno je lako primjenjiv zbog
jednostavnosti uputa i izvodenja. I objektivnost
ovog testa kao i ostalih testova je visoka. Zadatak
je u svakom od testova jednoznaéno definiran, ta-
ko da je osnovni posao mjerioca da samo regi-
strira efikasnost ispitanika.

Vrijednosti aritmeti¢kih sredina ukazuju na ne-
sistematske promjene u efikasnosti ispitanika pri
uzastopnom pomnavljanju jednog te istog zadatka.
Dok je za prva tni pokusaja moguée uoditi monoto-
ni porast aritmeti¢ke sredine, nakon toga u dva na-
redna pokuSaja dolazi do monotonog pada, da bi
u posljednjem poku$aju aritmeti¢ka sredina bila
najviSa. Iz toga se moZe zakljuditi da ispitanici
najvjerojatnije doZivljavaju zadatak kao suvige du-
gatak.

Premda je osjetljivost ovog mjernog instrumen-
ta uglavnom visoka, ipak valja upozoriti, da su
aritmeticke sredine u svim &esticama u zoni bo-
ljih rezultata. Posebno se to manifestira u prvom
i zadnjem mjerenju.

Povezanost izmedu pojedinih &estica nije toli-
ko velika da bi bilo moguée oéekivati dobru va-
ljanost ovog mjemog instrumenta. U najnizoj ko-
relaciji sa ostalim Cesticama su prva i peta &e-
stica.

Prvi karakteristiéni konijen nereducirane kore-
lacione matnice ukazuje da je, premda je dovoljan
samo jedan predmet mjerenja za obja$njenje u-
kupnog varijabiliteta, postotak varijance objasnje-
ne prvom glavnom komponentom jako mizak
(40.2%). Posebno je nizak postotak traga reduci-
rane korelacione matrice (27.5%). Stoga je jedna
latentna dimenzija, odgovorna za povezanost re-
zultata u Cesticama ovog testa, prili¢no slabo de-
finirana.

Obzrom na to da je homogenost &itavog testa
vrlo niska, nemogude je na osnovu veli¢ine korela-
cija Cestica i prve glavne komponente procijeniti
homogenost svake od Cestica. Ipak, na osnovu ve-
litine ortogonalnih projekcija destica na zajedni&ki
predmet mjerenja moze se zakljuditi da je zajed-
niCki predmet mjerenja najbolje definiran dru-
gom, tredom i Cetvintom Cesticom.

Iako je pouzdanost ovog mjernog instrumenta
procijenjena na temelju projekcija rezultata na
prvu glavnu komponentu na granici zadovoljavaju-
¢e vrijednosti, donja granica pouzdanosti nije za-
dovoljavajuée velidine.

Metrijske karakteristike testa MCST misu ta-
kove da bi bilo opravdano primjenjivati ga niti
u istraZivanju subprostora preciznosti, niti u is-
trazivanju cjelokupnog motori¢kog prostora.



4, 2 Metrijske karakteristike testa MCAR —
ciljanje pokretne alke rukom

Tabela 2
MCAR

Item x s MINMAX 1 2 3 H

1 3010 181 0 8 (23) 36 .44 Y
2 328 198 0 9 36 (22) 43 76

3 288 184 0 7 45 43 (28) .81
L, 182 PCT, 60.75% R,, 914
L 1.07 PCTx 35.62% R,, 492

Aritmetic¢ke sredine ovog testa ukazuju na mini-
malni porast od prvog do drugog mjerenja, me-
dutim u posljednjem mjerenju dolazi do umjere-
nog pogorsanja izvodenja zadatka. Premda dolazi
do promjena aritmeti¢kih sredina, veli¢ine tih pro-
mjena nisu tolike a da bi se moglo zakljuditi kako
se radi o djelovanju nekih dodatnih ¢&inilaca koji
nisu bili predmet mjerenja.

Osjetljivost Cestica ne$to je smanjena time $to
su aritmeticke sredine svake Cestice smje$tene u
zoni nizih rezultata, §to znadi da test bolje diskri-
minira ispitanike u zoni boljih rezultata. Ipak, ob-
zirom na to da je u ukupni raspon rezultata mo-
guée smjestiti 4,5 do 5 standardnih devijacija, test
se moZe smatrati osjetljivim i unato¢ malog teoret-
skog raspona rezultata (od 0—10). Moze se ocekiva-
ti da bi neznatno povedanje alke dovelo do normal-
nije distnibucije rezultata.

Najvise informacija o zajedni¢kom predmetu
mjerenja nosi treéa Cestica.

Prvi karakteristi¢ni konijen i nereducirane i re-
ducirane korelacione matrice nije dovoljno visok
da bi objasnio vedi dio varijabiliteta rezultata u &e-
sticama. Postotak traga reducirane korelacione
matrice koji pripada prvom karakteristitnom ko-
rijenu relativno je nizak, $to pokazuje da je samo
jedan zajednic¢ki predmet mjerenja dosta slabo de-
finiran,

Pouzdanost testa procijenjena na osnovu pro-
jekcija Cestica na prvu glavnu komponentu je re-
lativno visoka, ali vjerojatno i precijenjena. Kao
i donje granice pouzdanosti ¢estica, tako je i donja
granica pouzdanosti ¢itavog testa niska.

Ovaj bi test, uz neke korekcije, mogao biti pri-
mjenjivan u daljnjim istraZivanjima. Korekcije bi
se uglavnom morale odnositi na promjenu veli¢ine
alke (sa dosada$njeg promjera od 5 na 6 cm) i na
povedanje broja mjerenja.

4. 3 Metrijske karakteristike testa MCAN —
ciljanje pokretne alke nogom

Tabela 3
MCAN

Item x s MIN MAX 1 2 3 H
1 538 250 1 10 (23) .35 44 78

2 657 178 2 10 35 (19 .39 74
3 6.68 238 1 10 44 .39 (.26) .80

Ly'=1178 PCT, 59.39%
L 1.01 PCT gz 33.60%

R,, 909
R,, 464

Vrnijednosti anitmeti¢kih sredina pokazuju da
se efikasnost ispitanika u toku ponavljanja zadat-
ka mijenja, a narolito su te razlike uolljive izme-
du prvog i treéeg ponavljanja, §to se vjerojatno
moZe povezati s procesima ucenja zadatka. Velidi-
ne anitmeti¢kih sredina pokazuju da je zadatak
relativno lagan za analizirani uzorak, dok veli¢ine
standardnih devijacija pokazuju da test nije naro-
¢ite osjetljivosti. Iako postoji lagana zakrivljenost
distribucija prema zoni slabih rezultata, ipak se o-
vaj test moZe smatrati podjednako osjetljivim ma
oba kraja distnibucije. Teoretski raspon i u ovom
testu za svaku Cesticu iznosi od 0 do 10.

Inspekcija korelacione matrice pokazuje da su
éestice slabo povezane.

Prva karakteristi¢na vrijednost i nereducirane i
reducirane matnice korelacija prilicno je niska,
pa se ne moZe objasniti veliki dio varijabiliteta i
kovarijabiliteta rezultata u Cesticama.

Donje granice pouzdanosti svih Cestica kao i do-
nja granica pouzdanosti ¢itavog testa su takve da
ne garantiraju efikasnost primjene tog testa u is-
trazivanju motori¢kog prostora.

Kao i kod ciljanja alke rukom (MCAR) i kod
ovog mjernog instrumenta predlazu se neke modi-
fikacije. Te se modifikacije odnose na smanjenje
velidine alke ili na poveéanje brzine kretanja alke,
kao i na povedanje broja mjerenja.

4. 4 Metrijske karakteristike testa MCNM —
ciljanje pokretne mete (lopte) nozem
Tabela 4
MCNM

Item x s MINMAX 1 2 3 H

1 538 256 0 11 (34 51 .44 .84
2 594 240 0 11 S1(27) 33 18

3 550 239 0 11 44 33 (21) .73
L, 185 PCT, 61.80% R,, 916
LIR 1,14 PCT x 37.87% R, 531

U ovom testu dolazi do neznatnih promjena a-
ritmetickih sredina, iako je aritmeticka sredina
u drugom mjerenju nesto veéa od svih ostalih.

Velidina rasprienja rezultata u ovom testu na-
vodi na pretpostavku da je test dobre osjetljivosti
i to s podjednako zaknivljenom distribucijom u
zoni dobrih i zoni slabih rezultata. Posebno se to
manifestina u drugom i treéem mjerenju.

Povezanost medu Cesticama je vrlo miska dok
najvide informacija o zajedni¢kom predmetu mje-
renja nosi prva cestica.

Karakteristiéni korijenovi nereducinane i redu-
cirane korelacione matrice su relativno miski, pa
iako je predmet mjerenja svih Cestica jedinstven,
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ove ga Cestice ne definiraju valjano. U rezultate o-
vog mjernog instrumenta ukljucen je znatan dio
eror vanijance.

Isto kao i kod testa — ciljanje pokretne alke
nogom (MCAN) i u ovom testu donja granica pou-
zdanosti svih destica i Citavog testa ne garantira
efikasnost njegove pnimjene u istraZivanju motori-
¢kog prostora.

Obzirom da su neke od metnijskih karakteni-
stika tog mjernog instrumenta zadovoljavajuce,
moZe se uz izvjesne modifikacije testa MCNM o-
¢ekivati da ée biti upotrebljiv u daljnjem istraZi-
vanju.

Kako su rezultati u primijenjenoj formi testa
bili vjerojatno dosta optereceni brzinom reakcije
ispitanika, bilo bi poZeljno test promijeniti na ta-
kav nadin, da ispitanik moZe na duZem putu pra-
titi let i kretanje loptice. To bi se postiglo pomi-
canjem izlaznog dijela cijevi od stola umjesto 20
cm na 50 cm i postavljanjem cijevi pod kutem
od 60° kako bi odskok lopte bio visi i ne$to kradi.
Osim predloZenog vjenojatno bi i promjena u bro-
ju ponavljanja unutar jedne serije kao i broja se-
rija doprinijela veéoj pouzdanosti ovog mjernog
instrumenta.

4. 5 Metrijske karakteristike testa MCNO —
ciljanje mete noZzem iz okreta

Tabela 5

MCNO
Item x s MINMAX 1 2 3 H

1 5274 599 37 65 (33) .56 .39 81
2 5363 571 30 64 56 (40) 48 85
3 5531 532 42 67 39 48 (.26) 716
L,

1.96 PCT, 6541% R, .927
Lz 1.30 PCT . 43.28% R,, 595

U ovom testu velidine anitmeti¢kih sredina ne-
znatno rastu u kasnijim poku$ajima $to moZe zna-
¢iti da na efikasnost izvodenja zadatka donekle
uti¢u procesi uenja. Ispitanici se tokom izvodenja
testa sve viSe i viSe nmavikavaju ma vrstu zadatka,
§to mozZe proizvesti bolje rezultate u kasnijim po-
kusajima.

Osjetljivost ovog testa je visoka i podjednaka
uzduz cijelog raspona, jer veli¢ine standardnih de-
vijacija, prekrivaju cijeli raspon rezultata.

Vrijednosti karakteristi¢nih korjenova reduci-
rane i nereducirane korelacione matrice dozvolja-
vaju zaklju¢ak, da je varijabilitet i kovarijabi-
litet rezultata u ovom testu odgovoran samo je-
dan faktor. Ipak, kao i u ostalim testovima ove
batenije postotak traga reducirane korelacione ma-
trice nije osobito visok. U odnosu na ostale mjer-
ne instrumente ove baterije, namijenjene za mjere-
nje preciznosti ciljanjem, ovaj test ima nesto vise
valjane varijance.
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Druga lestica nosi najvi$e informacija o glav-
nom predmetu mjerenja testa.

Pouzdanost procijenjena na osnovu koeficijena-
ta unutarnje konzistencije ¢estica ukazuje da test
sadrzi znatan dio vanijance pogreSke. Pouzdanost
Cestica prili¢no je niska, a donja granica pouzdano-
sti ima takoder relativno nisku vrijednost. Ovakve
vrijednosti pouzdanosti dozvoljavaju pretpostav-
ku, da bi povedanjem broja Cestica ditav mjernd
instrumenat postao pouzdaniji. Pitanje je, da i bi
bilo opravdano i povedati broj Cestica, jer aritmeti-
&ke sredine, premda lagano, ipak sistematski ra-
stu, a i treda tj. posljednja Cestica nosi najmanje
informacija o prvoj glavnoj komponenti.

U cilju objektivnosti testa predlaZe se da se
vrh noZa zatupi tako, kako bi ostavio nedvosmisle-
no interpretabilan trag na meti.

4. 6 Metrijske karakteristike testa MCKS —
ciljanje mete kratkim $tapom

Tabela 6
MCKS

Item x s MINMAX 1 2 3 H

1 62.69 378 51 69 (18 .39 .32 12
63.89 3.88 49 69 39 (.28) 47 81
3 63.39 478 45 70 320 4T (29) .78

L, 179 PCT, 59.55% Ry, 910
Lz 1.02 PCT r 34.15% R,, 475

Vrijednosti anitmetickih sredina, premda se ne-
sistematski mijenjaju, ipak dozvoljavaju zakljudak
da su u svim cesticama pobudeni sli¢ni mehaniz-
mij.

Mada bi se na osnovu veli¢ine standardnih de-
vijacija i ukupnog raspona rezultata moglo zaklju-
¢iti da je test visoke osjetljivosti, ipak valja na-
pomenuti da u toku izvodenja dolazi do sve veceg
grupiranja u zoni boljih rezultata. Izgleda da su
izvjesni procesi uvjezbavanja ipak pnisutni u o-
vom zadatku, Razlog §to se ti efekti ne manifestira-
ju u vrijednostima aritmeti¢kih sredina vjerojat-
no treba traziti u dinjenici, $to je izvjestan broj
ispitanika u kasnijim mjerenjima postigao slabiji
rezultat.

Posmatranjem karakteristi¢nih korijenova moze
se zakljuciti da je zajednicki vanijabilitet i kova-
rijabilitet ¢estica slabo objasnjen.

Donja granica pouzdanosti svih &estica i Cita-
vog testa je veoma niska i ne dozvoljava pretpo-
stavku da e taj test biti efikasan u daljnjoj pri-
mjeni.

Za modifikaciju ovog testa moZe se predloziti
smanjenje mete, ¢ime bi test vjerojatno bolje di-
skrimininao sposobnosti ispitanika, pa bi i pouz
danost testa bila vjerojatno veda.



4. 7 Analiza latentnog prostora upotrebljenih
mjernih instrumenata

Tabela 7

TEST MCST MCAR MCAN MCNM MCNO MCKS H \'/ V2
MCST (.104) 064 203 123 179 216 .59 221 (—.652)
MCAR 064 (.050) 183 070 —.079 126 387 (—.580) —.076
MCAN 203 183 (.162) 297 —.067 178 673 (—.756) 158
MCNM 123 070 297 (.096) 035 .109 559 (.561) —.209
MCNO 179 —079 —.067 035 (.073) .163 220 —.355 (—.738)
MCKS 216 126 178 109 163 (.097) 591 —.259 (.600)

L; 1.667 L, 1.203 PCT; 12.99% PCT, 20.04%

Lig 779 PCT g 27.79%

Koeficijenti povezanosti izmedu kondenziranih
rezultata svakog od testova ukazuju da je latentni
prostor ove baterije vrlo kompleksan. Naime, po-
vezanost izmedu pojedinih testova izrazito je mi-
ska, a isto tako naravno izrazito su niski i kvad-
rati koeficijenata multiple korelacije testova. Uz-
rok tome treba traziti u velikom specificitetu sva-
kog od pojedinacnih testova.

Kompleksitet predmeta mjerenja ovih testova
vidljiv je i iz analize glavnih osovina kompletne
korelacione matrice.

Premda su po Guttmanovom kriteriju dovoljna
dva faktora da objasne varijabilitet i kovarijabili-
tet testova, preostala Cetini karaktenisti¢na korije-
na upudéuju na zaklju¢ak da se analizirana korela-
ciona matrica ne moZe objasniti jednim zajedni-
¢kim faktorom.

Ta pretpostavka u potpunosti je potvrdena u a-
nalizi uéinjenoj za reduciranu korelacionu matri-
cu, u kojoj veli¢ina prvog karakteristi¢nog kori-
jena ne potvrduje hipotezu da primijenjeni testo-
vi imaju zajedni¢ki, jedinstveni predmet mjere-
nja.

Premda je grupiranje testova na varimax fak-
torima mogude smisleno i relativno jednostavno
objasniti (prvi varimax faktor definiran je zada-
cima u kojima se traZi ciljanje staticke mete), ono
ima diskljudivo statisti¢ku vrijednost. Realna wvri-
jednost takve interpretacije ne postoji prvenstve-
no zato §to je u obradi udinjena statisti¢ka procje-
na broja faktora, a ne i logi¢ka procjena broja fak-
tora.

5. ZAKLJUCAK

Analizirano je 6 mjernih instrumenata namije-
njenih procjeni faktora preciznosti ciljanjem na u-
zorku od 72 u€enika IV razreda gimnazije, mu$kog
spola. Mjerni instrumenti su bili kompozitnog tipa,
pri Cemu je Cestica testa bila definirana kao ponav-
ljanje zadatka testa.

Na osnovu provedenih analiza mogude je pret-
postaviti da hipoteza o postojanju zajednitkog
predmeta mjerenja za primijenjenu bateriju te-
stova u ovom istrazivanju nije potvrdena.

PredlaZze se da se test MCST radi svojih losih
metrijskih karakteristika izbaci iz daljnjih istra-
Zivanja, te da se na testovima MCAR, MCAN,
MCNM, MCNO i MCKS udine manje izmjene.

Tako modificirane testove trebalo bi primijeni-
ti u analizi motori¢kog prostora ako bi se utvrdilo
njihov stvarni predmet mjerenja.
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