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Analizirana je latentna struktura morfolokih karakteristika ¥ena stdrih 19 do 27 godina, uz hipotezu da je latentni
morfolodki prostor petodimenzionalan, koja je testirana kanoni¢kom faktorskom analizom. Dimenzije su interpretirane
kao dva faktora volumena tijela, jedan kontaminiran masnim a drugi mi$iénim tkivom, dva faktora potkoZnog masnog
tkiva, jedan na ekstremitetima, a drugi na trupu, te kao longitudinalna dimenzionalnost skeleta. Zakljuceno je da u popu-
laciji mladih Zena postoje generatori varijabiliteta mekih tkiva bitno razliditi od onih u muskoj populaciji i populacijama

djece, a vjerojatno i populacijama Zena srednje i starije dobi.

1. PROBLEM

U jednom nedavnom radu {(Momirovi¢, Metikos, Ivko-
vi¢ i Prot, 1985) analizirana je latentna struktura jednog
reprezentativnog uzorka morfolodkih karakteristika na
jednom, po nesto specificnom uzorku ispitanika zenskog
spola, koji su se nalazili u stacionarnoj fazi morfoloSkog
razvoja. Za razliku od velike ve¢ine dosadasnjih analiza
morfoloSkih karakteristika u toj je analizi primijenjen ka-
noni¢ki faktorski model (Rao, 1955). Kanonicke latentne
dimenzije transformirane su zatim u orthoblique pozici-
ju (Harris i Kaiser, 1964) pod modelom nezavisnih grupa.
lako su statisti¢ki testovi nedvosmislieno ukazivali na to da
je nuzno zadrZati veéi broj latentnih dimenzija, u analizi
su bile zadrzane samo cetiri, jer je dimenzionalnost la-
tentnog prostora bila odredena u skiladu sa standardnim
morfoloskim modelom (Momirovi¢, 1969; 1970). Laten-
tne dimenzije bile su nakon parsimonijskih transformacija
interpretirane kao generatori masnog tkiva, andromorf-
nog modaliteta volumena i mase tijela, ginomorfnog mo-
daliteta volumena i mase tijela i longitudinalne dimenzio-
nalnosti skeleta. Andromorfni i ginomorfni modaliteti
tjelesne grade su pod faktorskim modelom prvi puta ut-
vrdeni upravo u citiranom radu; medutim, sli¢ni rezultati
dobijeni su i u istrazivanju A. Hosek, M. Misigoj i Pejica
(1985) pod komponentnim modelom, kada je broj
komponenata bio odreden ne pod hipotetskim Cetvero-
dimenzionalnim modelom, veé¢ u skladu sa Kaiser-Gutt-
manovom strategijom. U tom radu, medutim, do$lo je do
razdvajanja dva podfakiora masnog tkiva, od kojih je je-
dan bio odgovoran za distribuciju masti na trupu, a drugi
na ekstremitetima, §to je bilo u skladu sa rezultatima koje
su dobili A. HoSek, Momirovi¢ i Stojanovié¢ {1983), ana-
lizirajuéi latentne generatore distribucije potkoznog mas-
nog tkiva u odraslih Zena.

Dva su problema povezana sa latentnim generatorima
morfolodkog sklopa u Zena, za koje u ovaj ¢as nije mogude
naéi rjeSenje sa zadovoljavajuéim stupnjem vjerodostoj-
nosti. Prvi je od njih provjera stvarne egzistencije dva
taksonomski razli¢ita morfoloska sklopa odgovorna za di-

ferencijaciju andromorfnog i ginomorfnog somatskog ti-
pa. Drugo je pitanje stvarne egzistencije dva razlidita fak-
tora odgovorna za distribuciju masnog tkiva u Zena, jer
je u velikoj ve¢ini istraZivanja dobijen samo jedan, a tek u
nekoliko dva faktora koji diferenciraju grupiranje masti na
trupu i udovima. Ovome se, naravno, moZe pridruziti i
treci, ve¢ klasi¢ni problem egzistencije dimenzije odgovor-
ne za transverzalnu dimenzionalnost skeleta, no taj pro-
blem nije primaran u sada3njem istrazivanju.

Prema tome, svrha ovog rada je da, pod kanonié¢kim
faktorskim modelom, utvrdi da li se zaista u mladih, od-
raslih Zena javljaju dva posebna morfoloska sklopa koji se
mogu pripisati razli¢itoj hormonalnoj osnovici, i da li,
za razliku od muskaraca kod kojih sasvim sigurno (Mo-
mirovj¢, 1970; Momirovié¢, HoSek i Stojanovié¢, 1982)
postoji samo jedan generalni faktor masnog tkiva, u Zena
distribucija masnogtkiva zavisi od dva razli¢ita generatora.

2. METODE

Za potrebe ovog rada izmjereno je 308 Zena koje nisu
bile mlade od 19 niti starije od 27 godina'. Ovaj je uzorak
dovoljan da se, uz vjerojatnost pogre$ke od 5%, svaka
korelacija ve¢a od 0.112 moze smatrati znaé¢ajno razligi-
tom od nule.

Izmjerene su 33 morfoloske karakteristike standard-
nom antropometrijskom tehnikom koju propisuje Medu-
narodni biolo$ki program i Antropometrija {Praktikum
bioloske antropologije, svezak I, 1980)}. To su: (1) visina
(VISTJE), (2) masa tijela (MASTJE), (3} opseg glave ho-
rizontalni (OBGLHO), (4) opseg glave vertikalni
{OBGLVE), (5) opseg grudi 1> (OBGRU1), {6) opseg
grudi 11° (OBGRU2), (7) opseg trbuha (OBTRBU), (8)
opseg kukova (OBKUKO}, (9) opseg nadlaktice (OB-
NADL), (10) opseg podlaktice (OBPODL), (11) opseg
natkoljenice (OBNADK), (12) opseg potkoljenice
{OBPODK), (13) transverzaini dijametar glave (DIJTGL),
(14) dijametar ruénog zgloba (DIRUZG), (15) dijametar
koljena (DIKOLE), (16) biakromijalni raspon (BIAKRO},
(17) bideltoidni raspon (BIDELT), (18) bikristalni raspon
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(BIKRIS), (19) kozni nabor obraza (NABOBR]}, (20) ko-

#ni nabor brade (NABBRA), (21) koZni nabor nadlaktice

{(NABNDL), (22) kozni nabor leda (NABLED), (23) ko-

#ni nabor na pazuhu (NABPAZ),{24) kozni nabor grudi

(10. rebro) (NABGRU), (25) kozni nabor na trbuhu

(NABTRB), (26) kozni nabor na boku (NABBOK],

(27) kozni nabor patele (NABPAT), (28) koZni nabor

poplitee (NABPOP), (29) kozni nabor na potkoljenici

{(NABPTK), (30) duzina ruke (DUZRUK), (31) duzina

noge (DUZNOG), (32) duzina stopala (DUZSTO) i

(33) Sirina stopala {(SIRSTO). Sve mjere uzimane su po

tri puta, a rezultati su definirani kao prva glavna kompo-

nenta ponovljenih mjerenja (Momirovié¢ i Gredelj, 1980).

Latentna struktura morfoloskih karakteristika proci-

jenjena je pod kanonié¢kim faktorskim modelom i to tako

da su za potrebe ovog rada izra¢unane i interpretirane sli-

jedece tabele:

(1)  matrica interkorelacija morfolodkih varijabli (tabe-
la1);

(2) unikne varijance varijabli procijenjene Guttmano-
vim (Guttman, 1953) postupkom (tabela 2);

(3) konaéne vrijednosti varijanci varijabli poslije stabili-
zacije iterativnog postupka (tabela 2);

(4) matrica saturacija varijabli kanoni¢kim faktorima
(tabela 3);

(6) varijance varijabli nakon ekstrakcije zna¢ajnog bro-
ja latentnih dimenzija (tabela 3);

(6) varijance i relativne varijance kanonickih faktora
(tabela 3);

(7) Rao-Lawley-ev test ispravnosti hipoteze o broju
znadajnih latentnih dimenzija (tabela 3);

(8) sklop kanonickih faktora u orthoblique poziciji
(tabela 4); ®

(9) korelacije kanoni¢kih faktora u orthoblique pozi-
ciji (tabela 5);

(10) struktura kanoni¢kih faktora u orthoblique pozi-
ciji (tabela 6);

(11) varijance i relativne varijance kanonickih faktora u
orthoblique poziciji (tabela 6).

3. REZULTATI

Pet latentnih dimenzija fiksiranih na temelju Lawley-
Rao-vog testa za broj znac¢ajnih kanonic¢kih faktora odgo-
vorno je za 62,1% varijance sistema svih morfoloskih vari-
bela 3) reprezentiraju, kao $to se to dogadalo i u kompo-
nentnim analizama morfoloskog prostora, generalni fak-
tor rasta i razvoja (prvi faktor), diferencijalni sklop endo-
morfnog i ektomorfnog tipa (drugi faktor) i diferencijalni
sklop ektomorfnog i mezomorfnog tipa (tre¢i faktor).
Cetvrti i peti faktor, s relativno malom varijancom (6,4%
odnosno, 5%), u inicijalnoj soluciji te§ko je smisleno in-
terpretirati. Cetvrti, doduse, diferencira neke koZne na-
bore kojima je pridruzen i biakromijalni raspon od cirku-
larnih karakteristika trupa, dok sa petim faktorom gotovo
niti jedna morfoloska varijabla nema znacajniju korelacifu.

Latentna struktura morfoloSkih karakteristika Zena,
dobivena u petodimenzionalnom prostoru pod kanonic-
kim faktorskim modelom, otvara jo3 jednu diskusiju o
tome koji su to mogudéi generatori varijabiliteta antropo-
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metrijskih mjera u Zenskoj populaciji opéenito, a koji u
uzorcima na odredeni nacin selekcioniranima obzirom na
specifiénu motivacionu strukturu (koja indirektno moze
biti povezana i sa morfoloskom gradom tijela), posebno.

Prethodno istaknuti problem egzistencije dva takso-
nomski razli¢ita morfoloska sklopa, odgovorna za diferen-
cijaciju andromorfnog i ginomorfnog tipa, izgleda da
ovom prilikom ne moZe biti u potpunosti razrijeSen.
Struktura prvog i detvrtog faktora daje samo naslutiti
distribuciju mekih tkiva, koja nalikuje andromorfnom i
ginomorfnom tipu. U strukturi prvog faktora (tabela 4)
samo se mjere opsega grudi (opseg grudi 1 i 2) i neke mje-
re opsega ekstremiteta mogu identificirati kao indikatori
ginomorfnog sklopa o kojem su diskutirali Momirovié,
Metiko$, lvkovié i Prot {1985). Ova dimenzija, naime, ¢ak
i u slucaju da joj se moze pripisati ginomorfno porijekio,
u sudtini predstavlja jedan dobro definirani faktor volu-
mena tijela. Dvije su, medutim, bitne karakteristike ova-
kvog morfolodkog skiopa. Prva je tek osrednje uée3é¢e ma-

se tijela u prvoj dimenziji, a druga, znatna korelativna

veza ove dimenzije (tabela 6) sa gotovo svim mjerama pot-
koznog masnog tkiva.

Cetvrti faktor takoder ima obiljezja volumena tijela.
Odreduju ga neuporedivo vise od svih ostalih varijabli
biakromijalni i bideltoidni raspon, a tek potom opseg
kukova, masa tijela i Sirina stopala. Visoke korelacije svih
mjera opsega tijela sa &etvrtim faktorom i visoke korela-
cije svih mjera potkoZnog masnog tkiva sa prvim fakto-
rom govore u prilog hipotezi, postavljenoj 1978 godine
(A. Hosek, 1978), da postoje dva generatora volumena ti-
jela; jedan, preteino izazvan natprosjeénim gomilanjem
masnog tkiva na svim dijelovima tijela i drugi, izazvan nat-
prosjeénim razvojem mezomorfnih komponenata. Ovo
osobito zato §to je, u istom radu (a prethodno u radu Che-
na; prema Momirovié i sur., 1960), istaknuta moguénost
postojanja povezanosti izmedu mezomorfne grade tijela
i razvoja gornje horizontalne osovine tijela (biakromijalni
raspon), te endomorfne grade tijela sa razvojem donje
horizontalne osovine tijela (bikristalni raspon, opseg ku-
kova i opseg trbuha). Prisustvo biakromijalnog i bidel-
toidnog raspona, te Sirine stopala na ¢etvrtom faktoru je-
dini su, ali po sudu autora nedovoljni, indikatori andro-
morfije, iako je njen generi¢ki zna¢aj u ovakvoj, u sustini
mezomorfnoj konstelaciji, sasvim prirodan. Ovo samo uka-
zuje na to da izolirana antropometrijska istrazivanja nisu
dovoljna kako bi objasnila sve modalitete i zakonitosti
morfolo$kog rasta i razvoja, ve¢ da antropometrijska is-
trazivanja moraju biti podrzana hormonalnim i drugim
biokemijskim i fizioloSkim istraZivanjima. Naime, sasvim
je logi¢na pretpostavka da u populaciji mladih Zena po-
stoje dva generatora voluminoznosti tijela; medutim, po-
rijeklo, distribucija i vrsta mekih tkiva i, posebno, njihova
povezanost s longitudinalnim i transverzalnim dimenzi-
jama skeleta otvaraju tek pocetni niz pitanja u ovom po-
drugju.

Hipoteza da u Zena iz ovakve populacije postoje dva
izvora varijabiliteta potkoznog masnog tkiva jo$ je jednom
potvrdena. Ponovo su izolirana dva faktora, medusobno
jako povezana, koji su odgovorni, jedan za distribuciju
masnog tkiva na ekstremitetima, a drugi za distribuciju
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ekstremitetima (drugi faktor u tabeli 4) prioritetno je
definiran mjerama koznih nabora na pateli i poplitei,
zatim potkoljenici, pa tek potom na nadlaktici. Prema to-
me, &ini se da je gomilanje masnog tkiva na donjim ekstre-
mitetima, i to posebno u zoni koljenog zgloba, glavni in-
dikator funkcioniranja generatora odgovornog za masno
tkivo na ekstremitetima. MoZda je ovo jedan od prvih po-
kusaja objadnjenja pozicije dijametra koljena na faktoru
potkoznog masnog tkiva. Vazno je ovu &injenicu istaknu-
ti zato $to se u gotovo svim dosadasnjim istraZivanjima na
podrudju obja$njavanja latentne strukture morfolodkih
karakteristika dijametar koljena pona$ao vise kao mjera
potkoZnog masnog tkiva, nego kao mijera transverzalne
dimenzionalnosti skeleta, kojoj je prema modelu struktu-
re morfoloskih karakteristika pripadao. lzgleda da je po-
zicija mjere dijametra koljena u odnosu na distribuciju ma-
sti u neposrednoj blizini koljena vodeéi ¢inilac u formira-
nju ovako strukturirane dimenzije masnog tkiva. Naime, u
ranijim analizama za koje je polazni model bio sastavljen
od d&etiri osnovne morfoloSke dimenzije ovaj detalj nije
bilo moguée precizno uogiti, buduéi su sve mjere potkoz-
nog masnog tkiva tvorile jedinstvenu dimenziju. U peto-
dimenzionalnom prostoru, medutim, moZe se primijetiti
da dijametar koljena ima vrlo nisku i ¢ak logi€ki negativnu
vezu sa faktorom potkoznog masnog tkiva na trupu.

Faktor potkoZnog masnog tkiva na trupu (peti faktor
u tabeli 4) najznadajnije odreduju ove mjere: nabor na
grudima, na ledima i na trbuhu. Medutim, i mjere nabora
na pazuhu i boku ne zaostaju suviSe za prethodnima, ta-
ko da se za ovu dimenziju moze reéi kako je u petodi-
menzionalnom prostoru morfoloskih karakteristika jedna
od najstabilnijih i jedna od pregnantnijih. lako je ovakva
latentna struktura masnog tkiva jo$ uvijek zanimljiva no-
vost koja zasluZuje i zahtijeva daljnja provjeravanja hipo-
teze o dvodimenzionalnoj distribuciji masnog tkiva, sa-
svim je izvjesno da u sudtini obje dimenzije postoji jedin-
stveni latentni generator od kojeg zavisi raspored masnih
stanica po cijelom tijelu. Takoder se moZe pretpostaviti
da je varijanca ovog generatora jednim dijelom geneticki
ili konstitucionalno odredena, a da je u drugom svom di-
jelu uvjetovana egzogenim ¢Ciniocima. U tom slucaju di-
menzija masnog tkiva na ekstremitetima, barem onako
kako je definirana u ovom radu, rezultat je konstitucio-
nalno determiniranog varijabiliteta ovog generatora, a
dimenzija masnog tkiva na trupu viSe je podlozna onom
dijelu tog generatora koji dozvoljava utjecaj vanjskih &i-
nilaca.

Posljednji u nizu od pet morfoloskih dimenzija je fak-
tor longitudinalne dimenzionalnosti skeleta (treéi faktor
u tabeli 4). To je jedina dimenzija koja je uglavnom ostala
neosjetljiva i na promjenu populacije i na promjenu meto-
doloskog modela za utvrdivanje optimalne dimenzional-
nosti morfoloskog prostora. | konstelacija mjera skeletalne
dimenzionalnosti ostala je nepromijenjena u odnosu na
gotovo sva prethodna istrazivanja; visina, te duzina ruke i
noge imaju najvece projekcije na tre¢i kanonicki faktor,
dakle jednake onima u ranijim istrazivanjima, ako se izuz-
me zanimljiva zamjena ranga projekcija duzine ruke i noge.
, Ipak, populacija mladih Zena, ¢ak i kad se radi o ova-
ko jednostavnoj i stabilnoj dimenziji, mora bar malo izaz-
vati nered u latentnoj strukturi faktora, a zbrku u glavi

autora. Do sada neprikosnoveni poloZaj biakromijalnog
raspona na faktoru longitudinaine dimenzionalnosti ske-
leta u populaciji muskaraca, djece i osoba oba spola sred-
nje dobi, u ovoj populaciji se potpuno izgubio. Umjesto
njega, a iz razloga koje je teSko objasniti, pojavio se bi-
kristalni raspon. lzrazito visoka korelacija biakromijalnog
sa bideltoidnim rasponom i njihova zajedni¢ka uloga u
opisivanju transverzalne (gornje) osovine tijela u funkciji
mezomorfno formiranog oblika tijela utjecala je, po sve-
mu sudeéi, na to da biakromijalni raspon izgubi svoju do
sada poznatu poziciju na faktoru longitudinalne dimenzio-
nalnosti.

Konaéno, petodimenzionalni sistem morfoloskih
dimenzija osnovan na kanoni¢kom faktorskom modelu,
formirao je ne$to drugadiju sliku o moguéim generatorima
varijabiliteta morfoloskih karakteristika, nego 3to je to
bilo napomenuto u uvodnim razmatranjima.

Ginomorfna i andromorfna grada tijela samo se mogla
naslutiti, a ne i potvrditi, dok je diferencijacija masnog
tkiva na masno tkivo na ekstremitetima i na masno tkivo
na trupu dokazana. Prema tome identificirane su ove di-
menzije: prvi faktor kao voluminoznost tijela kontamini-
rana potkoZnim masnim tkivom, drugi kao potkozno ma-
sno tkivo na ekstremitetima, treé¢i kao longitudinalna di-
menzionalnost skeleta, ¢etvrti kao volumen tijela konta-
miniran mi$iénom masom i peti kao potkozno masno tki-
vo na trupu. Sve korelacije izmedu ovih dimenzija doka-
zuju da se ovdje zaista radi o specifiénoj populaciji Zena,
buduéi je veéina tih koeficijenata prilicno neuobicajena.
Prvi faktor, dakle faktor volumena zasiéen masnim tki-
vom, ima priliéno visoke korelacije sa svim preostalim
faktorima (a naravno najviSe sa faktorom volumena za-
siéenog misicnom masom). Sli¢no se ponasa i ovaj drugi
faktor volumena. Najneuobidajenija je pozicija longitu-
dinalne dimenzionalnosti skeleta koja, iako u nultoj vezi
sa faktorom masnog tkiva na trupu, sa faktorom masnog
tkiva na ekstremitetima ima relativno visoku korelaciju
(.34).

! Specifitna karakteristika ovog uzorka je bila izrazita sklo-
nost i sposohnost ispitanika za polemolo$ku grupu aktivnosti,
dakle za vrstu aktivnosti za koju osobe 2enskog spola obi¢no ima-
ju malo ili nimalo interesa. Nije, medutirm, jasno u kojoj je mjeri
ova motivaciona crta povezana sa morfoloikim karakteristikama.
U jednom preliminarnom istrazivanju, u kojem je sudjelovao i je-
dan od autora ovog istraZivanja, nadeno je da se longitudinalne
dimenzije skeleta u ovom uzorku ne razlikuju od tih dimenzija u
normalnoj populaciji zena, te da postoje slabe, ali sistematske raz-
like u transverzalnim dimenzijama u korist normalne populacije.
Osjetnije su razlike nadene kod cirkularnih mijera i mjera masnog
tkiva. Ovaj je uzorak imao sisternatski manje opsege trupa i uclova,
izuzev opsega na trbuhu i sistematski vece mjere masnog tkiva na
svim dijelovima tijela, $to zna&i da je imao opfenito manju kali&i-
nu migiéne mase i veéu koliginu masnog tkiva, uz nesto gracilniju
gradu kostiju, od o&ekivanih vrijednosti normalne populacije. Me-
dutim, u jednom drugom istrazivanju {Morirovi¢, Metikos§, Iv-
kovié i Prot, 1985) pretpostavljeno je da se u uzorku nalaze za-
pravo dva razli€ita morfoloska taksona, od kojih jedan ima izrazito
ginomorfne, a drugi izrazito andromorfne karakteristike, tako da
vrijednosti aritmetickih sredina, definirane na cijelom uzorku, ne
moraju biti reprezentativne za opce karakteristike ovog uzorka.

2 Traka je postavljena horizontalno u aksile i iznad dojki u

fazi respiratorne pauze.
* Traka je postavljena horizontalno isped donjih lopatica i
baze dojki.
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Tabela 1 — KORELACIJE ANTROPOMETRIJSKIH VARIJABLI

1

VISTJE 1.00

MASTJE 47
. OBGLHO 28
. OBGLVE .29
. OBGRU1 22
. OBGRU2 .19
. OBTRBU .27
. OBKUKO .29
. OBNADL -02
. OBPODL 12
. OBNADK .18
. OBPODK .26
. DNTGL .18
. DIRUZG .37
. DIKOLE .39
. BIAKRO 29
. BIDELT 24
. BIKRIS 42
. NABOBR® .01

NABBRA .01
. NABNDL 02
. NABLED 03
. NABPAZ 04
. NABGRU .07
. NABTRB 03
. NABBOK .10
. NABPAT .03
. NABPOP .08
. NABPTK 05
. DUZRUK 74
. DUZNOG 82
. DUZSTO 62
. SIRSTO 32

Tabela 1 — NASTAVAK

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25,
26.
27«
28.
29.
30.
31.
32.
33.
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BIKRIS
NABOBR
NABBRA
NABNDL
NABLED
NABPAZ
NABGRU
NABTRB
NABBOK
NABPAT
NABPOP
NABPTK
DUZRUK
DUZNOG
DUZSTO
SIRSTO

1

-

2

.00
39
44
b
57
67
76
70
74
80
79
29
49
62
43
65
47
40
38
44
48
51
42
26
41
38
28
47
35
4
54
51

18

.00
.14
.09
.05
1
.13
.08
.04
.05
.07
.05
.07
32
.35
.49
.36

A

-

3

.00
47
36
24
35
.24
31
32
34
33
57
.28
.26
.16
22
19
A3
.05
A2
12
14
.20
.05
A2
07
.06
.20
15
18
27
A7

19

.00
.40
.07
.37
.35
.25
.02
19
.14
.02
.27
.16
.06
.09
.10

1

-

4

00
23
34
32
44
24
31
27
32
47
26
33
13
a3
.25
.09
18
33
21
19
.16
21
.16
31
32
.29
22
.20
27
.16

20

.00
.46
56
.56
.50
.51
44
32
.39
41
A2
.07
.12
.18

5 6
1.00
.76 1.00
67 39
46 M
69 .48
68 53
.74 B2
.59 45
J4 0
36 .27
b1 B2
07 —.09
44 .20
22 .16
32 18
26 .37
31 .39
48 50
44 47
b2 54
32 83
47 58
18 33
A7 47
28 .35
A7 .27
a8 .16
26 .22
24 1
21 22
100

.60 1.00
.58 .73
52 M
65 .65
.58 .71
.57 .46
67 .49
.65 .46
17, .05
.04 .02
.06 .00
.09 —.02

7 8 9
1.00
.57 1.00
61 .53 1.00
57 b0 .83
69 .60 .79
b7 .62 .63
18 .20 .16
32 31 .32
29 42 .38
24 34 19
39 47 58
30 .46 .16
32 .19 39
J2 30 35
22 54 45
33 41 49
37 b1 60
35 32 44
05 30 .23
23 34 .39
09 36 .26
-04 32 .16
16 41 44
.06 .21 —.07
21 .25 -.03
28 41 .16
28 41 25
23 24 25
1.00
72 1.00
60 .71 1.00
60 66 .76
42 .32 .45
44 47 .69
49 40 .44
07 13 .24
01 02 .02
14 .05 —.03
13 ~.03 -.09

-

10

26

.00
41
.60
.49
.18
.05
.05
.02

-

1M1 12
00
.72 1.00
22 .23
30 41
49 58
23 .28
53 .47
25 .30
47 34
29 .27
36 .35
47 .33
48 .38
45 33
21 12
46 .31
27 32
A8 .22
44 45
05 .17
15 .20
29 37
30 42

27 28
.00 -
.64 1.00
.58 .68
13 .31
.05 .07
.02 .04
.04 —.04

1.

Sk

13 -

00
17

24
21
15
.24

.02
.03
.06
.04
.05
.07
.00
.10
.03
.16
A3
.16
.22
14

29

.00
12
.08
A3
A1

1

-

14

.00
.42
.26
.30
.38
.08
.04
A3
.04
A2
A2
.04
.08
.06
.10
A3
33
.26
49
42

30

.00
.73
.56
.26

15

1.00
.05
.27
33
.10
22
44
.39
32
.43
40
.48
42
A48
.48
41
33
32
.21

31

1.00
.bb
.27

16 17
1.00
.71 1.00
41 .40
.20 .29
.01 .26
—-10 .14
-12 .19
-02 .25
-256 .07
-.33 —-.04
-21 .07
.02 .05
—-.18 —.07
.02 .16
.15 .16
30 .23
43 M
.57 .57
32 33
1.00
.60 1.00



E. HOFMAN A. HOSEK Prilog poznavanju latentne strukture morfolodklh karakteristika miadih fena

Kinezioligija Vol. 17. br. 2 (1985) str. 101-107

Tabela 2
UNIKNE VARIJANCE (u?) | KOMUNALITET! NAKON STA-
BILIZACIJE ITERATIVNOG POSTUPKA (h?*}) ANTROPO-
METRIJSKIH VARISABLI
u2 h2
1. VISTJE .19 .81
2. MASTJE .06 93
3. 0BGLHO .50 22
4. OBGLVE 44 31
5. OBGRU1 .16 82
6. OBGRU2 24 .65
7. OBTRBU .28 61
8. OBKUKO .23 .61
9. OBNADL 14 83
10. OBPODL .20 .75
11. OBNADK A7 .80
12. OBPODK .27 .69
13. DUTGL .52 14
14. DIRUZG 49 .36
16. DIKOLE .33 .61
16. BIAKRO .25 .73
17.BIDELT 19 73
18. BIKRIS .54 35
19. NABOBR 48 30
20. NABBRA 43 A7
21. NABNDL .25 .70
22, NABLED .25 73
23. NABPAZ .28 .70
24. NABGRU 24 73
25. NABTRB .18 .80
26. NABBOK .25 71
27. NABPAT 42 .55
28. NABPOP .25 .76
29. NABPTK 37 .59
30. DUZRUK .25 74
31. DUZNOG 25 72
32.DUZSTO 34 .59
33. SIRSTO 42 .48
Tabela 3

23. NABPAZ .64 43 -.03 .10 32 A
24. NABGRU .59 53 06 -21 21 73
25. NABTRB 46 70 31 -0 A1 .81
26. NABBOK 59 56 16 —.09 .10 .70
27.NABPAT 45 37 .16 37 -.23 .55
28. NABPOP 42 56 40 25 -.23 77
29. NABPTK .56 —33 .07 33 -.22 .59
30. DUZRUK 33 ~.24 J9 -10 -.02 .74
31. DUZNOG 33 -—-44 62 -13 .09 72
32. DUZSTO 45 ~50 35 .03 .06 .59
33. SIRSTO 41 —-48 03 25 At 47

b

o? 10.922 45614 2.6791 1.3137 1.0264 20.503

%F 533 222 1341 6.4 5.0

%T 33.1 13.8 8.1 4.0 3.1 621

Lawley-Rao test za kanoniéku faktorsku proceduru je 1625.755
sa 373 stupnja slobode

Tabela 4

SKLOP KANONICKIH FAKTORA U ORTHOBLIQUE
POZICLJI :

1 2 3 4 5

KANONICKI FAKTORI, KOMUNALITETI NAKON EKSTRAK-
CIJE PET FAKTORA (h?), VARIJANCE KANONICKIH FAK-
TORA (0%}, POSTOTAK OD FAKTORSKE VARIJACWE (%F)
| POSTOTAK OD UKUPNE VARIJACIJE (%T)

1 2 3 4 5 h?

1. VISTJE 38 -—-47 .64 -—.18 .06 .82
2. MASTIE 94 .23 .00 05 -.01 94
3. OBGLHO 39 -7 01 —12 a6 22
4. OBGLVE 43 —.04 .18 A1 26 .30
5. OBGRU1 78 01 —-19 -—-42 -.02 .82
6. OBGRU2 68 —.25 07 -30 -.10 64
7.0BTRBU 66 -—-21 -256 25 .04 61
8. OBKUKO 74  -—-.09 .02 .24 .02 .61
9. OBNADL 77 03 -—-47 -01 -—-04 82
10. OBPODL 77 -12 -33 =05 -17 .75
11. OBNADK 83 -07 -31 -10 -.03 .80
12. OBPODK 077 =17 -5 .03 -1 69
13. DUTGL 25 =20 04 .05 -.18 14
14. DIRUZG 45 31 A1 —-06 -9 .35
15. DIKOLE 67 .06 26 -—-.05 -—-.29 61
16. BIAKRO 28 -—-66 .07 42 A9 .73
17. BIDELT 58 -45 .22 .24 .25 1
18. BIKRIS 40 -—-36 .20 .10 1 35
19. NABOBR 40 -03 -29 .03 .23 .30
20. NABBRA 47 . 33 .05 21 .30 47
21. NABNDL .58 49 14 S0 -.09 .70
22. NABLED 63 52 —-.00 .01 .27 73

KORELACIJE ROTIRANIH KANONICKIH FAKTORA

gObhLN=

1

1.00
53
43

67
29

2

1.00
34
39
65

3 4
1.00
43’ 100
08 .07

1. VISTJE .08 -32 97 —.09 .03
2. MASTJE 41 19 .28 .36 —.05
3. 0OBGLHO A2 a1 .16 —-.10 -.19
4, OBGLVE .08 50 .25 —.06 -27
5. OBGRU1 98 -13 .05 -16 19
6. OBGRU2 64 16 19 -.32 .25
7.0BTRBU a7 —.20 01 13 .04
8. OBKUKO .05 31 17 .46 —-.00
9. OBNADL 65 24 —34 30 -.02
10. OBPODL 69 30 —.156 .15 -.22
11. OBNADK a1 a2 —.10 21 00
12. OBPODK 52 39 .04 14 -29
13. DUTGL 14 23 14 .01 -.31
14, DIRUZG .35 16 31 —.04 -31
15. DIKOLE .33 51 39 -.25 -13
_16. BIAKRO -.30 a1 .15 .89 -31
17. RIDELT 08 .—.16 03 83 ~.04
18. BIKRIS -04 —10 41 35 . —.04
19. NABOBR 22 —-.18 —20 44 24
20. NABBRA —24 07 .03 46 .56
21. NABNDL —22 73 04 14 .19
22. NABLED .08 .07 -.02 24 W]

23. NABPAZ —.01 .04 —-02 M 68
24. NABGRU 31 —.04 07 —.06 74
25. NABTRB —12 28 20 -13 70
26. NABBOK .16 20 13 —.09 61
27. NABPAT -.31 87 .05 .09 -.07
28. NABPOP -34 86 .25 -17 13
29. NABPTK —-15 82 .00 14 —-07
30. DUZRUK —11 07 97 —-.20 07
31, DUZNOG —-.01 -32 92 ~.02 .05

32. DUZSTO .02 —-.15 .65 .25 -1
33, SIRSTO —.09 -.03 .25 .60 -.19

Tabela.5

1.00
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Tabela 6

STRUKTURA KANONICKIH FAKTORA U ORTHOBLIQUE
POZICWJI, VARIJANCE KANONICKIH FAKTORA U ORTHO-
BLIQUE POZICNI (0%}, POSTOTAK OD FAKTORSKE VARI-
JANCE (%F) | POSTOTAK OD UKUPNE VARIJANCE (%T)

1 2 3 4 5
1. VISTJE 27 .03 86 26 —.09
2. MASTJE 86 61 67 83 24
3.0BGLHO 42 22 31 .28 .01
_ 4.0BGLVE 33 43 41 .28 .09
5. OBGRU1 88 A7 37 A48 38
6. OBGRU2 66 60 40 27 53
7.0BTRBU 76 29 .32 .57 14
8. OBKUKO 59 57 50 69 .26
9. OBNADL 83 57 .15 68 32
10. OBPODL 82 53 30 .65 A7
11. OBNADK 87 55 33 69 29
12. OBPODK 76 55 A4 64 13
13. DIJTGL 24 15 26 23 ~11
14. DIRUZG 45 24 A7 37 —.08
15. DIKOLE 56 63 58 33 .31
16. BIAKRO 21 -.07 35 69 —.40
17. BIDELT 55 19 36 83 —.06
18. BIKRIS .31 13 51 46 —.06
19. NABOBR 41 20 05 46 20
20. NABBRA 28 50 20 .38 57
21. NABNDL 34 , 81 27 31 62
22. NABLED 48 66 20 .36 .80
23. NABPAZ A8 63 22 46 73
24. NABGRU 50 61 22 22 81
25. NABTRB 23 69 25 .04 .85
26. NABBOK 43 69 27 19 79
27. NABPAT 22 71 .25 .24 A1
28. NABPOP 14 78 .33 .05 60
29. NABPTK 36 75 27 .36 43
30. DUZRUK 15 A7 .82 A2 .06
31. DUZNOG 22 01 .80 .25 ~.09
32.DUZSTO .35 1 71 48 -13
33.SIRSTO 34 A1 A4 61 —-.18
o? 49178 42773 42292 3.5434 3.5352
%F 24.0 209 206 17.3 17.2
%T 14.9 13.0 12.8 107 10.7
A
ZAKLJUGAK

Na uzorku od 308 osoba Zenskog spola u dobi od 19
do 27 godina, djelomi¢no selekcioniranih iz populacije
osoba zainteresiranih za aktivno sudjelovanje u aktivnosti-
ma polemoloskog karaktera, izmjerene su 33 antropopne-
trijske mjere. Ovo je uéinjeno sa ciljem da se provjeri hi-
poteza o opstojnosti petodimenzionalnog morfoloskog
modela uz primjenu kanoni¢ke faktorske analize. U okvi-
ru hipoteze o petodimenzionalnom prostoru posebno su
promatrana dva problema, doduse ve¢ i ranije inicjrana;

106

prvi se odnosio na postojanje ginomorfne i andromorfne
grade tijela u Zena, a drugi na diferencijaciju potkoZnog
masnog tkiva na trupu od potkoZnog masnog tkiva na eks-
tremitetima. Rezultati su samo djelomi¢no rijesili ove za-
dane probleme. Petodimenzionalni prostor se pokazao
dovoljnim da objasni najveéi dio varijabiliteta morfolos-
kih varijabli i rezultirao je u pet dobro definiranih i inter-
pretabilnih faktora, iako razli¢itih od dimenzija do sada
izoliranih u &etverodimenzionalnom komponentnom mo-
delu. Prvi faktor objasnjen je kao volumen tijela povezan
sa natprosjeénom koli¢inom masnog tkiva, drugi kao pot-
kozno masno tkivo na ekstremitetima, tre¢i kao longitu-
dinalna dimenzionalnost skeleta, &etvrti kao volumen ti-
jela povezan sa natprosje¢nom koli¢inom misi¢nog tkiva
i peti kao potkoZno masno tkivo na trupu. Prema tome
samo je drugi problem rijeSen strukturom drugog i petog
faktora, dok je hipoteza o andromorfnoj i ginomorfnoj
gradi tijela ostala kao opravdana, ali jo$ uvijek samo hi-
poteza koja se nasluéuje u strukturi prvog i getvrtog fak-
tora.
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A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF LATENT STRUCTURE OF MORPHOLOGICAL
CHARACTERISTICS IN YOUNG WOMEN

Anthropometry / Body build, gynomorphic / Body build, andromorphic / Women, young / Canonical factor analysis

33 anthropometric measures were taken on a sample of 308 female subjects aged 19 to 27. The sample was selected
from a population of persons interested in participating in polemologic activities. The investigation was undertaken with
the aim to check the hypothesis on the existence of the 5-dimensional morphological model with the application of
canonical factor analysis. Within the hypothesis ont the 5-dimensional model, two problems were considered separately
which, however, have been initiated earlier; the first dealt with the existence of gynomorphic and andromorphic body
build in women, and the second with differentiation of subcutaneous fat tissue on the trunk as opposed to the extremities.
The results had only partly solved the stated problems. The 5-dimensional space proved sufficient to explain the greatest
part of variability of morphological variables and it resulted in 5 well~defined.and interpretable factors, even though they
were different from dimensions thus far isolated in the 4-dimensional component model. The first factor was explained
as volume of the body related to above-average amount of subcutaneous fat tissue; the second as subcutaneous fat tissue
on the extremities; the third as longitudinal dimensionality of the skeleton; the fourth as volume of the body related to
above-average amount of muscle tissue and the fifth as subcutaneous fat tissue on the trunk. Therefore, only the second
problem is solved by the structure of the second and fifth factors while the hypothesis on the andromorphic and gyno-
morphic body build remained justified, but is still on the level of hypothesis, which can be suspected from the structure
of the first and fourth factors.

OMHNb XOopman 3
AHiuua. Xowex g By .
d:auy’nhre_T HHINIECKON: KyNnbTYPHI 33rpebcxoro yHHBOPCHTOTE

APUAGIKEHWE K MO3HAHUIO NATEHTHOW GTPYKTYPbI MOP®OSIOMMYECKMUX XAPAKTEPUCTUK MOSIOABIX JKEHLLIMH

B Ka4ecTBe MCNbITYeMBIX B HACTORLIEM HCCNeAOBaHHH NPHHANO yuacTHe 308 eHwuH ¢ BospacTe oT 19 Ao 27 net, KOTOpbIG-
BbIOPaHbl #3 O6Lero YKCNa 0co, 3aHHTOPECOBAHHBIX NPUHATL BKTHBHOE YYBCTHE B NONEMONOrHYECKHX AATENbHOCTAX. fipoeeneHo
HaMepeHHe 23 aHTpoNOMeTPHYECKHX NapameTpos. Lienbio paGoTel ABNAGTCA NPOBEPKA, fPH NOMOLLM KaHOHHYECTOro dakropHoro
aHanuaa, runoTessl O CYLIeCTBOBAHHH MOPGONOrHYECKOH MOAGNHU, COCTORLLON U3 NATH GaKTOPOB. B pamKax npoBepKH NPHBOAGHHON
rMNOTe3bl, PacCMaTPHBANHCh 188 BONPOCA: NepBLIW BONPOC OTHOCHTCA K THHOMOPGHOH M aHAPOMOPGHOH CTPYKTYpP® Tena y MeH-
WHH, 3 BTOPOH — K PasHHLE@ NOAKOXKHON KHPOBOA TKHW HA TYNOBHILE OT NOAKOKHON KHPOBOA TKAHH HA KOHEUHOCTAX. PeaynbtaThl
HacTORWEH paboTsl NUWL YACTHYHO OTBETHNM HA 3agaHHbie Bonpockl. MPOCTPaHCTBO, COCTOALLEE H3 NATH (aKTOPOB AOCTATOUHO
ANA 0GBACHEHHA Gonbiuei 4acTH BapHaHUbl MOPGONOTHYECKUX NEPEOMEHHBIX, NPY YeM ITH GaKTOPL BLIAENAIOTCA OYEHb YOTKO U
HX MOXKHO NErko HHTEPNPeTUPOBaTb, XOTA OHM OTAMYAIOTCA OT (GaKTOPOB, BuAGNEHHBIX B MOAGNH, COCTOALLGH H3 YeTHIpeX pak-
Topoe. flepsuih GaKkTOp WHTEPNPETHPOBaH, KaK 06beM Tena, KOTOPLIH 3aBUCHT OT CBOPXCPEAHero KONuYecTsa JKHPOBOW TKaHH,
BTOPOA — KaK NOAKOMHAA MWPOBaAA TKaHb HA KOHEYHOCTAX, TPETHA — Kak NPORONbHUA PaaMep cKeneTa, 4yeTBepTLIA — KaK ofbem
Tena, KOTOPLI 38BHCHT OT CBEPCPEAHEro KOMMYECTBA MbLIIEYHOR THaHH W NATHIA — KaK NOAKOXHAA KHPOBAA TKaHb Ha TynoBuwe.
Takum 06pasoM, TOALKO HA BTOPOH BONPOC NOMYYeH OTBET, KOTOPLIH COAGPMHUTCA B CTPYKType BTOPOro nAToro ¢axTopos,
B TO BPEMA KaK rHnoTesa o6 aHAPOMOPHO#H W rHHOMOPHOH CTPYKTYpe Tenia 0CTaTCA Nulb rHNOTE30/, NOATBEPHAGHHE KOTOPOH
HaMeuyeHo B CTPYKType NepBoro W 4eTsepToro ¢aKTopoB.
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